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QUADERNO OPERE TIPO DI
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OPERE IN LEGNAME
Palificate semplici

PALIFICATE SEMPLICI
LH SDOLILFDWH VHPSOLFL VRQR RSHUH XWLOL DOOD VWDELOL]]D]LRQH GHOOD SRU]LRQH SL� VXSHUILFLDOH GL VXROR� O'D]LRQH GL FRQVROLGDPHQWR q
VYROWD GDJOL DQFRUDJJL H GDOOR VYLOXSSR GHOO'DSSDUDWR UDGLFDOH GHOOH SLDQWLQH H GHOOH WDOHH PHVVH D GLPRUD GLHWUR OD SDOHULD
SRVDWD VXO WHUUHQR�
PHU OD FRVWUX]LRQH GL XQD �GHWWD DQFKH ´SDOL]]DWDµ� VL XWLOL]]D WRQGDPH VFRUWHFFLDWR LGRQHR H GXUDELOH GL ODWLIRJOLD �FDVWDJQR� R
FRQLIHUD �ODULFH� GL GLDPHWUR PLQLPR �� FP� GLVSRVWR SHUSHQGLFRODUPHQWH DOOD OLQHD GL PDVVLPD SHQGHQ]D� OHJDWR H ILVVDWR D
YDOOH GD SLFFKHWWL �SLORWL� LQ OHJQR R PHWDOOLFL� WUD L TXDOL L SL� XVDWL VRQR L WRQGLQL LQ DFFLDLR DG DGHUHQ]D PLJOLRUDWD� LQILVVL D
SURIRQGLWj YDULDELOL GD � D � P� FRQ GHQVLWj GL XQ SLORWD RJQL PHWUR OLQHDUH�
LD SURIRQGLWj GHL SLORWL SXz HVVHUH LQFUHPHQWDWD� LQ IXQ]LRQH GHOOH FDUDWWHULVWLFKH GHO WHUUHQR� L SLORWL PHWDOOLFL FRQVHQWRQR XQD
PDJJLRU SURIRQGLWj GL LQILVVLRQH� VRSUDWWXWWR QHL WHUUHQL SL� JURVVRODQL H SLHWURVL� PHU VRGGLVIDUH SDUWLFRODUL HVLJHQ]H GL
FRQVROLGDPHQWR� SRVVRQR HVVHUH SUHYLVWL VLVWHPL GL DQFRUDJJLR SURIRQGR� FRQ O'LPSLHJR GL PLFURSDOL R DOWUL DQFRUDJJL WULYHOODWL� IO
IRUR GL DQFRUDJJLR YLHQH LQ TXHVWL FDVL LQLHWWDWR FRQ PDOWD FHPHQWL]LD�
L'DOWH]]D GHOOD VWUXWWXUD SXz HVVHUH DXPHQWDWD VRYUDSSRQHQGR SL� SDOL RUL]]RQWDOL �VFRUWHFFLDWL�� DQFKH GL GLDPHWUR LQIHULRUH D ��
FP� SHU FRQWHQHUH XQD PDJJLRU TXDQWLWj GL WHUUHQR D PRQWH� FRVWLWXHQGR XQ JUDGRQH� FKH QRQ GHYH FRPXQTXH DYHUH DOWH]]D
VXSHULRUH D �� FP�
LH SDOLILFDWH SRVVRQR HVVHUH GLVSRVWH D IRUPDUH OLQHH FRQWLQXH VXO YHUVDQWH� RSSXUH D OLQHH DOWHUQH� FROORFDWH D VFDFFKLHUD�
SXELWR D PRQWH GHOOD SDOLILFDWD� GRSR DYHU IRUPDWR XQD EDQFKLQD GL SRVD� YHQJRQR LQVHULWH WDOHH � GHO GLDPHWUR PLQLPR GL � FP
� GL VSHFLH DUEXVWLYH R DUERUHH FRQ DOWD FDSDFLWj GL YHJHWDUH H LQ JUDGR GL HPHWWHUH UDGLFL GDO IXVWR� LH WDOHH GHYRQR HVVHUH LQ
QXPHUR GL DOPHQR ����� DO PHWUR H LQ DOWHUQDWLYD SRVVRQR HVVHUH PHVVH D GLPRUD SLDQWLQH UDGLFDWH LQ QXPHUR GL FLUFD �
VRJJHWWL DO PHWUR OLQHDUH�
TUD GXH RUGLQL GL SDOLILFDWH SXz HVVHUH SUHYLVWD OD VWHVXUD GL UHWL LQ ILEUD QDWXUDOH �MXWD� DJDYH� FRFFR� FRQ IXQ]LRQH DQWLHURVLYD� IO
WHUUHQR YLHQH LQHUELWR PHGLDQWH LGURVHPLQD R VHPLQD PDQXDOH D VSDJOLR�

CAMPI DI APPLICAZIONE
UWLOH SHU OD VWDELOL]]D]LRQH VXSHUILFLDOH GL VFDUSDWH QDWXUDOL H DUWLILFLDOL� GL ULOHYDWL H DFFXPXOL GL PDWHULDOH VFLROWR� GL ]RQH LQ
HURVLRQH� GL WHUUHQL FRQ OD PDUFDWD WHQGHQ]D DOOR VPRWWDPHQWR�

MODALITA' DI ESECUZIONE
ü RHDOL]]D]LRQH GL EDQFKLQH WUDPLWH VFDYR PDQXDOH R PHFFDQLFR� FRQ O'HYHQWXDOH WUDFFLDPHQWR GHL SHUFRUVL SHU LO WUDQVLWR GL

XQ PLQLHVFDYDWRUH� DL ILQL GL XQ FRUUHWWR FRQYRJOLDPHQWR GHOOH DFTXH OH EDQFKLQH GRYUDQQR HVVHUH UHDOL]]DWH LQ SHQGHQ]D
QHOOD GLUH]LRQH GL VFDULFR SUHYLVWD�

ü LQILVVLRQH GHL SLORWL GL DQFRUDJJLR DOOH GLVWDQ]H SUHYLVWH �GL QRUPD GD �� D �� FP�� HYHQWXDOPHQWH DYYDOHQGRVL GHO PH]]R
PHFFDQLFR �PLQLHVFDYDWRUH � PDUWHOORQH LGUDXOLFR��

ü GLVSRVL]LRQH GHL SDOL RUL]]RQWDOL �FRUUHQWL� D PRQWH GHL SLORWL GL DQFRUDJJLR�
ü ILVVDJJLR GHL SDOL DJOL DQFRUDJJL WUDPLWH FKLRGDWXUD� EXOORQDWXUD R OHJDWXUD�
ü GLVSRVL]LRQH GL WDOHH H�R SLDQWLQH UDGLFDWH GL VSHFLH DUEXVWLYH H�R DUERUHH GRWDWH GL HOHYDWD FDSDFLWj GL YHJHWDUH H LQ JUDGR

GL HPHWWHUH UDGLFL GDO IXVWR LQWHUUDWR �PLQLPR �� WDOHH H�R � SLDQWLQH DO PHWUR OLQHDUH�� NHO FDVR GHOOH SDOLILFDWH D SDOL
RUL]]RQWDOL VRYUDSSRVWL q SRVVLELOH LQVHULUH OD YHJHWD]LRQH WUD XQ SDOR H O'DOWUR� DYHQGR FXUD GL VHSDUDUH JOL VWHVVL FRQ GHL
FXQHL LQ OHJQDPH DO PRPHQWR GHOOD SRVD GHOOD SDOHULD�

ü JOL VWUDWL GL PDWHULDOH YHJHWDOH GRYUDQQR HVVHUH SRVVLELOPHQWH SRVDWL VX WHUUHQR ILQH H ULFDULFDWL DFFXUDWDPHQWH SHU HYLWDUH OD
IRUPD]LRQH GL VDFFKH G'DULD� XWLOL]]DQGR OD WHUUD SURYHQLHQWH GDOOH RSHUD]LRQL GL UHJRODUL]]D]LRQH GHO WHUUHQR H FRQ
O'HYHQWXDOH DJJLXQWD GL WHUUHQR SL� IHUWLOH� DO ILQH GL PLJOLRUDUH OH FDUDWWHULVWLFKH QXWUL]LRQDOL GHO VXEVWUDWR� DRSR O'RSHUD]LRQH
GL ULSRUWR GHO WHUUHQR VL SURFHGHUj DOOD SRWDWXUD �´VSXQWDWXUDµ� GHOOH WDOHH� LQ PRGR FKH OH VWHVVH QRQ VSRUJDQR SHU SL� GL
XQ TXLQWR GHOOD ORUR OXQJKH]]D H FRPXQTXH QRQ ROWUH L � FP� OD VSXQWDWXUD R SRWDWXUD GHOOD SDUWH DHUHD GHYH HVVHUH
HIIHWWXDWD FRQ XQ WDJOLR QHWWR� LQFOLQDWR YHUVR LO EDVVR �FRQ OD IDFFLD WDJOLDWD FKH JXDUGL LO WHUUHQR��

ü D FRPSOHWDPHQWR GHOOD VLVWHPD]LRQH GHO YHUVDQWH� QHO FDVR GL LPSLHJR GL SL� OLQHH GL SDOLILFDWH� LQ SUHVHQ]D GL VXEVWUDWL
SRYHUL GL VFKHOHWUR SLHWURVR� q SRVVLELOH SURFHGHUH DOOD VWHVD GL UHWL LQ ILEUD QDWXUDOH� DQFRUDWH FRQ SLFFKHWWL LQ DFFLDLR EHQ
DGHUHQWL DO WHUUHQR� SRVDWH QHOOH ]RQH LQWHUFOXVH WUD L YDUL RUGLQL GL SDOLILFDWH HG HVHJXHQGR XQD VHPLQD PDQXDOH R LGUDXOLFD
LQ PRGR GLIIXVR VX WXWWR LO SHQGLR VLD SULPD VLD GRSR OD SRVD GHOOH UHWL�

PERIODO DI INTERVENTO
DXUDQWH LO SHULRGR GL ULSRVR YHJHWDWLYR GHOOH SLDQWH� IQ FRQGL]LRQL FOLPDWLFKH IDYRUHYROL OH SLDQWH UDGLFDWH SRVVRQR HVVHUH
WUDSLDQWDWH DQFKH GXUDQWH O'HVWDWH� SXUFKq QRQ YHQJDQR GDQQHJJLDWH GXUDQWH OD FRVWUX]LRQH�

MANUTENZIONE DELL'OPERA
NHO FRUVR GHO SULPR DQQR VL FRQVLJOLD XQD VRUYHJOLDQ]D FRVWDQWH SHU HYLWDUH OR VFDO]DPHQWR GHOO'RSHUD� SH VL YHULILFD XQD IRUWH
FUHVFLWD q XWLOH HVHJXLUH LO WDJOLR GHOOH SLDQWH D OLYHOOR GHO WHUUHQR� LQ PRGR GD IDYRULUH OD IRUPD]LRQH GHOOH UDGLFL�
LD GXUDWD GHOO'RSHUD GLSHQGH GDO WLSR GL OHJQDPH XWLOL]]DWR SHU UHDOL]]DUH OD VWUXWWXUD� VH VL XVD OHJQDPH GL ODULFH OD GXUDWD q GL
����� DQQL� PHQWUH q PDJJLRUH SHU OHJQDPH GL FDVWDJQR�
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PROVINCIA DI PARMA
SERVIZIO PIANIFICAZIONE TERRITORIALE
UFFICIO SISTEMI INFORMATIVI TERRITORIALI (SIT)
SICUREZZA TERRITORIALE E PIANIFICAZIONE D'EMERGENZA

QUADERNO OPERE TIPO DI
INGEGNERIA NATURALISTICA

PALIFICATE VIVE DI SOSTEGNO A DOPPIA PARETE
LH SDOLILFDWH D GRSSLD SDUHWH VRQR VWUXWWXUH XWLOL]]DWH GL UHJROD QHOOD ULFRVWUX]LRQH GL YHUVDQWL FKH VRQR VWDWL LQWHUHVVDWL GD
IHQRPHQL IUDQRVL� EVVH SRVVRQR VYROJHUH XQD IXQ]LRQH GL VRVWHJQR� FRQWHQLPHQWR DO SLHGH H FRQVROLGDPHQWR VWUXWWXUDOH GHL
SHQGLL� LD SDOLILFDWD GL VRVWHJQR D GRSSLD SDUHWH q XQ PDQXIDWWR FRVWLWXLWR GD XQD VRUWD GL FDVVRQH LQ SDOL GL OHJQR� ULHPSLWR GL
PDWHULDOH LQHUWH H GL PDWHULDOH YHJHWDOH� LR VSHVVRUH PLQLPR GHOOD VWUXWWXUD q GHOO'RUGLQH GHO PHWUR �WLSLFD q OD SURIRQGLWj GL ���
P�� SHU XQ'DOWH]]D FKH QRQ VXSHUD LO GRSSLR GHOOD EDVH� DQFKH LQ VWUXWWXUH FRQ OD IDFFLDWD HVWHUQD LQFOLQDWD� AOWH]]H PDJJLRUL
SRVVRQR HVVHUH UDJJLXQWH FRQ OD GLVSRVL]LRQH GHOOH SDOLILFDWH GL VRVWHJQR D JUDGRQL� I PDWHULDOL LPSLHJDWL SHU OD FRVWUX]LRQH
VRQR� DQDORJDPHQWH D TXDQWR GHVFULWWR SHU OH VWUXWWXUH SL� VHPSOLFL� SDOL GL OHJQR GXUDELOH GL ODWLIRJOLD �FDVWDJQR� R FRQLIHUD
�ODULFH�� VFRUWHFFLDWL H GL GLDPHWUR PLQLPR �� � �� FP� UQ DGHJXDWR DQFRUDJJLR �GL SURIRQGLWj GL DOPHQR ��� P� GHYH HVVHUH
SUHYLVWR� SDUWLFRODUPHQWH LQ IRUPD]LRQL ILQL �VDEELH� OLPL� HFF��� PHGLDQWH SLORWL LQ OHJQR R DFFLDLR �WRQGLQL GHO GLDPHWUR GL �� PP
R SURILODWL� SRVWL DQWHULRUPHQWH DOOD SDUHWH GL PRQWH H�R D TXHOOD GL YDOOH� LQ FDVL SDUWLFRODUL SRVVRQR SUHYHGHUVL FRQ LPSLHJR GL
PLFURSDOL WULYHOODWL� IO PDWHULDOH GL ULHPSLPHQWR SXz HVVHUH TXHOOR GHULYDQWH GDJOL VFDYL� HYHQWXDOPHQWH FRQ DJJLXQWD GL
FLRWWRODPH SHU PLJOLRUDUH OH FRQGL]LRQL GL GUHQDJJLR H GL SHVR GHOOD VWUXWWXUD� OD IXQ]LRQH GUHQDQWH SXz HVVHUH XOWHULRUPHQWH
PLJOLRUDWD XVDQGR HVFOXVLYDPHQWH PDWHULDOH JKLDLRVR� HYHQWXDOPHQWH DYYROWR LQ JHRWHVVLOH QRQ WHVVXWR FRQ VSHFLILFD D]LRQH
ILOWUDQWH� IO ULHPSLPHQWR FRQ PDWHULDOH GL VFDYR ILQH SXz WDORUD FUHDUH SUREOHPL GL VYXRWDPHQWR GHOOD VWUXWWXUD� LQ WDO FDVR q
FRQVLJOLDELOH ULYHVWLUH O'LQWHUQR GHOOD SDUHWH GL YDOOH FRQ XQD UHWH LQ ILEUD QDWXUDOH R VLQWHWLFD�
LH SDOLILFDWH GL VRVWHJQR D GRSSLD SDUHWH WURYDQR LO ORUR FDPSR GL LPSLHJR QHOOD VLVWHPD]LRQH GHL YHUVDQWL� FRQ XQD YDVWLVVLPD
JDPPD GL YDULDQWL FRVWUXWWLYH� CRPH JLj HYLGHQ]LDWR LQ PHULWR DOOH SDOLILFDWH DG LQILVVLRQH� LO OLPLWH GL LPSLHJR q GDWR
HVVHQ]LDOPHQWH GDOO'HQWLWj GHOOH VSLQWH GHO WHUUHQR FKH SRVVRQR YHULILFDUVL H GDO QRQ HOHYDWR SHVR GHOO'RSHUD� D SDUDJRQH GHOOH
VWUXWWXUH WUDGL]LRQDOL� IQ FRPSHQVR HVVH QRQ ULVHQWRQR GL YDULD]LRQL DQFKH VLJQLILFDWLYH GHOO'DVVHWWR GHO SLDQR GL SRVD H QRQ
JUDYDQR GL XOWHULRUL VRYUDFFDULFKL LO YHUVDQWH RJJHWWR GL VLVWHPD]LRQH� SDUWLFRODUPHQWH QHOOH SRVL]LRQL VRPPLWDOL� LH SDOLILFDWH
SRVVRQR DQFKH HVVHUH YDOLGDPHQWH LQWHJUDWH FRQ OH VWUXWWXUH GL WLSR WUDGL]LRQDOH� SRVVRQR TXLQGL HVVHUH GLVSRVWH VRSUD PDVVL GD
VFRJOLHUD R PXUL�

CAMPI DI APPLICAZIONE
SWDELOL]]D]LRQH GL SDUWL GL YHUVDQWH� SLHGH GL SHQGLR H GLIHVD VSRQGDOH�
SL WUDWWD GL RSHUH GHIRUPDELOL H SHUPHDELOL� FKH VL DGDWWDQR EHQH DG LQWHUYHQWL VX SHQGLL LQVWDELOL�

MODALITA' DI ESECUZIONE
ü SFDYR GL VEDQFDPHQWR SHU OD UHDOL]]D]LRQH GHO SLDQR GL SRVD GHOOD VWUXWWXUD� TXHVWR GHYH HVVHUH HVHJXLWR FRQ XQD OLHYH

FRQWURSHQGHQ]D YHUVR PRQWH� GHOO'RUGLQH GL �� � ����
ü SRVD GHO SULPR RUGLQH GL FRUUHQWL� GL OXQJKH]]D QRUPDOPHQWH YDULDELOH GD � D � P H GLDPHWUR PLQLPR �� � �� FP� LQ OHJQR

GXUDELOH GL ODWLIRJOLD �FDVWDJQR� R FRQLIHUD �ODULFH�� RSSRUWXQDPHQWH VFRUWHFFLDWR� IO OHJQDPH GRYUj DYHUH OH PHGHVLPH
FDUDWWHULVWLFKH JLj LQGLFDWH SHU OH VWUXWWXUH SUHFHGHQWHPHQWH LOOXVWUDWH�

ü JLXQ]LRQH ORQJLWXGLQDOH GHJOL HOHPHQWL PHGLDQWH LQFDVWUR H FKLRGDWXUD FRQ WRQGLQL GL OXQJKH]]D SDUL DOOD VRPPD GHL
GLDPHWUL FKH GHYRQR YLQFRODUH� R JUDIIH LQ DFFLDLR DG DGHUHQ]D PLJOLRUDWD �GL GLDPHWUR �� � �� PP�� LQILVVL� SUHYLD IRUDWXUD
GHO WURQFR �FRQ SXQWH GD WUDSDQR GHO GLDPHWUR GL �� � �� PP�� PHGLDQWH EDWWLWXUD�

ü UHDOL]]D]LRQH GL DQFRUDJJL DOOD EDVH GHOOD VWUXWWXUD� GD SRUUH DQWHULRUPHQWH DO FRUUHQWH LQWHUQR H�R HVWHUQR�
ü SRVD GHO SULPR RUGLQH GL WUDYHUVL H ILVVDJJLR DL FRUUHQWL VRWWRVWDQWL FRQ FKLRGL R JUDIIH� D LQWHUDVVL GD ��� D � P

�QRUPDOPHQWH GD ��� D ��� P�� VHFRQGR OH PRGDOLWj H FRQ O'LPSLHJR GHL PDWHULDOL GL FXL DO SXQWR �� RSHUDQGR DQFKH
HYHQWXDOL VDJRPDWXUH LQ FRUULVSRQGHQ]D GHL SXQWL GL FRQWDWWR�

ü ULHPSLPHQWR GHOOD VWUXWWXUD� HIIHWWXDWR SHU VWUDWL� DO ILQH GL RWWHQHUH LO PDVVLPR JUDGR GL FRPSDWWD]LRQH LQWHUQD� H UHDOL]]DWR
FRQ PDWHULDOH WHUURVR H PDWHULDOH YHJHWDOH� VLHQH TXLQGL LPSLHJDWR LO PDWHULDOH GL VFDYR� R PDWHULDOH SL� VHOH]LRQDWR
SURYHQLHQWH DQFKH GDOO'HVWHUQR� LQ IXQ]LRQH GHOOD QHFHVVLWj GL PLJOLRUDUH L SDUDPHWUL GL GUHQDJJLR� FRPSDWWD]LRQH� GHQVLWj R
VYLOXSSR YHJHWDWLYR�

ü GLVSRVL]LRQH SHU VWUDWL FRQWLJXL GL WDOHH H�R SLDQWLQH UDGLFDWH GL VSHFLH DUEXVWLYH H�R DUERUHH GRWDWH GL HOHYDWD FDSDFLWj GL
YHJHWDUH H LQ JUDGR GL HPHWWHUH UDGLFL GDO IXVWR LQWHUUDWR �PLQLPR ��� WDOHH H�R � SLDQWLQH UDGLFDWH SHU PHWUR TXDGUDWR GL
IDFFLDWD HVWHUQD��

PERIODO DI INTERVENTO
DXUDQWH LO SHULRGR GL ULSRVR YHJHWDWLYR GHOOH SLDQWH� IQ FRQGL]LRQL FOLPDWLFKH IDYRUHYROL OH SLDQWH UDGLFDWH SRVVRQR HVVHUH
WUDSLDQWDWH DQFKH GXUDQWH O'HVWDWH� SXUFKq QRQ YHQJDQR GDQQHJJLDWH GXUDQWH OD FRVWUX]LRQH�

MANUTENZIONE DELL'OPERA
NHO FRUVR GHO SULPR DQQR VL FRQVLJOLD XQD VRUYHJOLDQ]D FRVWDQWH SHU HYLWDUH OR VFDO]DPHQWR GHOO'RSHUD� SH VL YHULILFD XQD IRUWH
FUHVFLWD q XWLOH HVHJXLUH LO WDJOLR GHOOH SLDQWH D OLYHOOR GHO WHUUHQR� LQ PRGR GD IDYRULUH OD IRUPD]LRQH GHOOH UDGLFL�
LD GXUDWD GHOO'RSHUD GLSHQGH GDO WLSR GL OHJQDPH XWLOL]]DWR SHU UHDOL]]DUH OD VWUXWWXUD� VH VL XVD OHJQDPH GL ODULFH OD GXUDWD q GL
����� DQQL� PHQWUH q PDJJLRUH SHU OHJQDPH GL FDVWDJQR�

OPERE IN LEGNAME
Palificate a doppia parete
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QUADERNO OPERE TIPO DI
INGEGNERIA NATURALISTICA

OPERE IN LEGNAME
Briglie in legname e pietrame

BRIGLIE IN LEGNAME E PIETRAME
SL WUDWWD GL RSHUH LGUDXOLFKH� UHDOL]]DWH WUDVYHUVDOPHQWH QHJOL DOYHL� XWLOL]]DWH SHU OD UHJROD]LRQH GHL FRUVL G'DFTXD H OD FRUUH]LRQH
GHOOD ORUR SHQGHQ]D� LH EULJOLH LQ OHJQDPH H SLHWUDPH YHQJRQR FRVWUXLWH LQ PRGR DQDORJR DOOH SDOLILFDWH GL VRVWHJQR D GRSSLD
SDUHWH� SUHGLVSRQHQGR XQ FDVVRQH GL FRQWHQLPHQWR PHGLDQWH LQFDVWHOODWXUD GL SDOL LQ OHJQR VFRUWHFFLDWR� LGRQHR H GXUDELOH GL
ODWLIRJOLD �FDVWDJQR� R FRQLIHUD �ODULFH�� GL GLDPHWUR PHGLR PDJJLRUH GL �� FP� GD ULHPSLUH LQ VHJXLWR FRQ PDWHULDOH SLHWURVR GL
DGHJXDWD SH]]DWXUD H GL IRUPD LUUHJRODUH H VFDEUD� UHSHULWR DQFKH VXO SRVWR� VH GLVSRQLELOH H LGRQHR�
+DQQR LQ JHQHUH XQD WLSLFD VDJRPD D WUDSH]LR URYHVFLDWR �JDYHWD�� FRQ OD SDUWH FHQWUDOH ULEDVVDWD ULVSHWWR DOOH SDUWL ODWHUDOL �DOL��
SHU FRQYRJOLDUH LO GHIOXVVR GHOOH DFTXH GD PRQWH D YDOOH GHO VDOWR�
PUHVHQWDQR EXRQD DGDWWDELOLWj DJOL DVVHVWDPHQWL GRYXWL D PRYLPHQWL GHOOH VSRQGH H SRVVRQR HVVHUH PHVVH LQ RSHUD DQFKH LQ
OXRJKL GL GLIILFLOH DFFHVVR�
IO WUDWWR GL DOYHR LPPHGLDWDPHQWH D YDOOH GHOOD VWUXWWXUD GHYH HVVHUH SDYLPHQWDWR FRQ SLHWUDPH SHU HYLWDUH IHQRPHQL GL
VFDO]DPHQWR� q LQROWUH RSSRUWXQR SUHYHGHUH XQD EXRQD SHQHWUD]LRQH GHOOH DOL QHOOH VSRQGH� RQGH LPSHGLUH O'DJJLUDPHQWR GHOOD
VWUXWWXUD GD SDUWH GHOO'DFTXD�
4XHVWR WLSR GL VWUXWWXUD QHFHVVLWD GL XQD PDQXWHQ]LRQH FRVWDQWH FKH SUHYHGD OR VYXRWDPHQWR SHULRGLFR GHO UHWURVWDQWH EDFLQR GL
UDFFROWD� DSSDUH XWLOH SHUFLz� SUHYHGHUH VHPSUH GHOOH YLH GL DFFHVVR SHU RJQL RSHUD�
4XHVWH RSHUH VRQR VWUXWWXUH GUHQDQWL� LO FKH GHWHUPLQD PLQRUL SUREOHPDWLFKH LQ UHOD]LRQH DL IHQRPHQL GL VLIRQDPHQWR H GL
VRWWRVSLQWD LGUDXOLFD� FXL VRQR VRJJHWWH OH RSHUH WUDGL]LRQDOL�

CAMPI DI APPLICAZIONE
SRQR XWLOL]]DWH SHU OD VWDELOL]]D]LRQH H OD FRUUH]LRQH GHO SURILOR GL IRQGR LQ DOYHL H LPSOXYL� ULGXFHQGR OD SHQGHQ]D PHGLD GHO
FRUVR G'DFTXD FRQ O'LQVHULPHQWR GL VDOWL SHU UDOOHQWDUH OD YHORFLWj GHOOD FRUUHQWH� IQROWUH� SHUPHWWRQR OD WUDWWHQXWD GL PDWHULDOH
VROLGR R OHJQRVR WUDVSRUWDWR GDOOH DFTXH�

MODALITA' DI ESECUZIONE
ü IO SLDQR GL DSSRJJLR GHOOD VWUXWWXUD GHYH HVVHUH XQLIRUPH H SULYR GL VSRUJHQ]H� FRQ XQD HYHQWXDOH FRQWURSHQGHQ]D

FRPSUHVD WUD L �� H L ����
ü SL SURFHGH TXLQGL DOOD SRVD GHL FRUUHQWL H GHL WUDYHUVL� FRVu GD UHDOL]]DUH OD VDJRPD SUHYLVWD LQ SURJHWWR� O'LQWHUDVVH XWLOL]]DWR

WUD L WURQFKL SXz HVVHUH PLQRUH ULVSHWWR D TXHOOR FRPXQHPHQWH SUHYLVWR SHU OH SDOLILFDWH GL VRVWHJQR� DQFKH SHU XQD PLJOLRU
WUDWWHQXWD GHO PDWHULDOH SLHWURVR GL ULHPSLPHQWR�

NHOOH EULJOLH LQ OHJQDPH H SLHWUDPH ULVXOWD SUHIHULELOH OD FRVWUX]LRQH D ´WUDYHUVL DOOLQHDWLµ LQ PRGR GD FRVWLWXLUH GHL FDVVRQL GL
FRQWHQLPHQWR GHO PDWHULDOH GUHQDQWH� FKH SRVVDQR HVVHUH DJHYROPHQWH ULHPSLWL FRQ LPSLHJR GL PH]]L PHFFDQLFL� PHU OR VWHVVR
PRWLYR GHYH HVVHUH SUHYLVWR XQ LQILWWLPHQWR GHL WUDYHUVL DOOD EDVH GHOOD VWUXWWXUD� DO ILQH GL HYLWDUH IXRULXVFLWH GL PDWHULDOH GDO
IRQGR GHO FDVVRQH�
I YDUL FRUVL GRYUDQQR HVVHUH SUHSDUDWL LQ PRGR FKH L WURQFKL VLDQR SHUIHWWDPHQWH SRJJLDQWL LQ WXWWL L SXQWL GL FRQWDWWR FRQ TXHOOL
VRWWRVWDQWL� SUHYLD HYHQWXDOH FRVWLWX]LRQH GL SLFFROL LQFDVWUL� UHDOL]]DWL VHPSUH VXOOD IDFFLD LQIHULRUH GHOO'HOHPHQWR GD ODYRUDUH� LH
FKLRGDWXUH VL HIIHWWXDQR FRQ WRQGLQL LQ DFFLDLR DG DGHUHQ]D
PLJOLRUDWD �GL GLDPHWUR �� � �� PP� GL OXQJKH]]D SDUL DOOD VRPPD GHL GLDPHWUL FKH GHYRQR YLQFRODUH� I IRUL� GL GLDPHWUR
OHJJHUPHQWH LQIHULRUH D TXHOOR GHO WRQGLQR� GHYRQR DWWUDYHUVDUH FRPSOHWDPHQWH L SDOL FKH VL LQWHQGRQR YLQFRODUH� PXz HVVHUH
SUHYLVWR� LQ DJJLXQWD� O'XWLOL]]R GL JUDIIH LQ DFFLDLR�
IO PDWHULDOH GL ULHPSLPHQWR GHYH HVVHUH FRVWLWXLWR GD SLHWUDPH GL SH]]DWXUD JURVVRODQD� PHJOLR VH D VSLJROL YLYL� H DFFXUDWDPHQWH
FROORFDWR LQ PRGR GD HYLWDUH FKH SRVVD IXRULXVFLUH GDOOD VWUXWWXUD GHO PDQXIDWWR� D WDO SURSRVLWR q RSSRUWXQR FKH LO SLHWUDPH FKH
YLHQH FROORFDWR QHOOH SDUWL D GLUHWWR FRQWDWWR FRQ O'HVWHUQR� FLRq QHOOH SRU]LRQL GL IDFFLDWD� VLD SRVDWR PDQXDOPHQWH�
LH DOL GHOOD EULJOLD SRVVRQR HVVHUH XOWHULRUPHQWH ULHPSLWH FRQ WHUUD H PDWHULDOH YHJHWDOH YLYR �WDOHH�� IQ WDO FDVR LO PDWHULDOH GL
ULHPSLPHQWR GRYUj HVVHUH FRPSDWWDWR� FRUVR GRSR FRUVR� SHU IRUPDUH LO SLDQR GL SRVD GHO PDWHULDOH YHJHWDOH� LO TXDOH GRYUj
HVVHUH VXELWR ULFRSHUWR GD XQR VWUDWR GL WHUUD SHU DVVLFXUDUQH O'DWWHFFKLPHQWR�
LD JDYHWD YLHQH JHQHUDOPHQWH UHDOL]]DWD LQ SRVL]LRQH FHQWUDOH� FRQ OD FDUDWWHULVWLFD IRUPD WUDSH]LD URYHVFLDWD� PDUWLFRODUH FXUD YD
GHGLFDWD DOOD FRSHUWXUD GHOOD VWUXWWXUD� FKH SXz HVVHUH HIIHWWXDWD FRQ VHPLWURQFKL R FRQ WRQGHOOL LQ OHJQDPH DOOLQHDWL H FKLRGDWL� IQ
WDOXQL FDVL SXz ULVXOWDUH SUHIHULELOH O'LQFDVWUR GL PDVVL LQ ODVWUH� FKH JDUDQWLVFRQR PDJJLRUH VLFXUH]]D QHL ULJXDUGL GL HURVLRQH H
DEUDVLRQH VXSHUILFLDOH�

PERIODO DI INTERVENTO
NHL SHULRGL GL PDJUD R GL VHFFD�

MANUTENZIONE DELL'OPERA
4XHVWR WLSR GL LQWHUYHQWR QRQ QHFHVVLWD GL SDUWLFRODUH PDQXWHQ]LRQH
RUGLQDULD� SRQR QHFHVVDUL LQWHUYHQWL GL PDQXWHQ]LRQH VWUDRUGLQDULD LQ FDVR
GL GDQQHJJLDPHQWR�
LD GXUDWD GHOO'RSHUD SXz UDJJLXQJHUH L �� � �� DQQL VH LO FRUVR G'DFTXD q
FDUDWWHUL]]DWR GD XQ GHIOXVVR PLQLPR FRVWDQWH FKH SRVVD HYLWDUH FLFOL GL
GLVVHFFDPHQWR�LPELEL]LRQH�
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PROVINCIA DI PARMA
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QUADERNO OPERE TIPO DI
INGEGNERIA NATURALISTICA

CANALIZZAZIONI E SISTEMI DRENANTI
Canalette in legname e pietrame

CANALETTE IN LEGNAME E PIETRAME
L'oSera conViVte nella reali]]a]ione di canali di ridotte dimenVioni Ser la raccolta delle acTXe VXSerIiciali� con Ve]ione
generalmente traSe]ia Xtili]]ando materiali TXali legname e Sietrame� Tale intervento� reali]]ato in modo cKe il tracciato del
canale non Via ecceVVivamente rettiIicato� Een Vi inVeriVce nell'amEiente natXrale Ven]a aSSortarvi danni di natXra eVtetica ed
idraXlica�
Il legname q SoVto Via longitXdinalmente Via traVverValmente al IoVVo e coVtitXiVce l'armatXra cKe imSediVce lo Vcal]amento dei
VaVVi SoVti in oSera a Vecco con IXn]ione di riveVtimento del Iondo e delle VSonde del IoVVo�

CAMPI DI APPLICAZIONE
)enomeni di rXVcellamento VXSerIiciale� Regima]ione di �Siccoli� corVi d'acTXa di natXra torrenti]ia�

MODALITA' DI ESECUZIONE
Le lavora]ioni SreviVte Ser la reali]]a]ione di Xna canaletta in legname e Sietrame Vono�
ü Vcavo della Ve]ione SreviVta dal Srogetto con me]]o meccanico o a mano�
ü inIiVVione nel terreno di Sali Vcortecciati di legno dXraEile di latiIoglie o coniIere aXtoctone
ü �larice� caVtagno� di diametro non inIeriore a �� cm�� con angola]ione corriVSondente alla
ü Sarete dello Vcavo�
ü IiVVaggio longitXdinale di elementi di lXngKe]]a variaEile da � a � m ai Sali di ancoraggio� mediante cKiodi o graIIe� SoVti

alla TXota di Iondo alveo e alla Vommitj della VSonda�
ü SoVa� nei TXadri in legname coVu coVtitXiti VXi lati e VXl Iondo� di laVtroni o EloccKi di Sietrame intaVati con materiale

terroVo�
ü inerEimento del terreno di riemSimento dei giXnti Ira le Sietre� ai Iini dello VvilXSSo della radica]ione Ser Iavorire la

VtaEilitj dei materiali�
La VtrXttXra SXz eVVere comSletata e irrigidita dall'inVerimento nella Sarte Vommitale di Xna traverVa in legno a intervalli di
alcXni metri� Serz� SoicKp in eventXali eSiVodi di Siena con traVSorto di materiale Volido �in Sarticolare ramaglie� la Ve]ione di
deIlXVVo SotreEEe oVtrXirVi� Vi ritiene SreIeriEile vincolare Xlteriormente i Sali inIiVVi mediante ancoraggi in VSonda� an]icKp
reali]]are i traverVi di collegamento tra i Sali VteVVi

In altri caVi� caratteri]]ati da Senden]e e velocitj di deIlXVVo dell'acTXa non
elevate� SoVVono eVVere reali]]ate canalette in terra� eIIettXando Xno Vcavo
avente Vagoma traSe]ia� e diVSonendo oSSortXnamente geoVintetici antieroVivi
a Srote]ione dello VteVVo� Si SoVVono avere TXindi� riveVtite mediante reti in IiEra
natXrale o geoVintetici� rivegetate con Xna Vemina manXale o a SreVVione�
alcXne canalette in terra SoVVono ancKe eVVere imSermeaEili]]ate mediante
riveVtimento in Solietilene ad alta denVitj�
L'imSiego di canalette in tavolame di legno q in genere SreviVto Ser la raccolta e
lo Vmaltimento di acTXe Srovenienti da altri ViVtemi di drenaggio� Data la
rigiditj della VtrXttXra� VSeVVo neceVVitano di So]]etti di raccordo tra i vari tratti
coVtitXenti l'intera canali]]a]ione� Le canalette in tavole di legname devono
eVVere reali]]ate con elementi di legname Vtagionato e dXraEile� �ad eVemSio
larice o caVtagno� avente VSeVVore minimo di � cm� Iondamentale q la TXalitj
del materiale� cKe deve eVVere Srivo di nodi� aSertXre o IeVVXra]ioni� Inoltre�
l'aVVemElaggio della VtrXttXra� coVtitXita evidentemente da Si� tratti ancKe
VovraSSoVti nelle Ve]ioni terminali� deve eVVere tale da evitare TXalViaVi
interrX]ione� aVVicXrando coVu l'allontanamento di tXtte le acTXe convogliate
nella rete di Vcolo� A tal Iine riVXltano eVVen]iali le modalitj di collegamento tra
i vari elementi� cKe Sotranno eVVere reali]]ate attraverVo cKiodatXra o
graIIatXra metallica� noncKp TXelle di ancoraggio al VXolo� L'Xtili]]o tiSico di
TXeVte VtrXttXre q coVtitXito dai SoVti lXngo le SiVte IoreVtali�

PERIODO DI INTERVENTO
SemSre�

MANUTENZIONE DELL'OPERA
Se l'oSera eC reali]]ata correttamente con tXtti gli accorgimenti deVcritti eVVa
SXz dXrare Iino a �� � �� anni ed oltre� in TXanto il legname Vcortecciato q
diIIicilmente SXtreVciEile� inoltre con il SaVVare degli anni l'oSera Vi VtaEili]]a e
ritrova Xn eTXiliErio con l'amEiente circoVtante�
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PROTEZIONE DI VERSANTE
Tecniche di rivegetazione

PROTEZIONE DI VERSANTI MEDIANTE RIVEGETAZIONE
Semina manuale
Le tecnicKe di riveJetazione prevedono la esecuzione di inerbimento e la messa a dimora di piantine e talee� Gli inerbimenti Kanno
lo scopo di�
ü stabilizzare il terreno� attraverso l'azione consolidante deJli apparati radicali�
ü proteJJere il terreno dall'erosione superIiciale dovuta all'azione battente delle precipitazioni e dal ruscellamento superIiciale�
ü ricostruire la veJetazione e le condizioni di Iertilitj�

NeJli inerbimenti devono essere utilizzate specie erbacee adatte ai diversi tipi di terreno� tenendo in considerazione il clima e la
Tuota del sito di intervento� Ai Iini dell'ottenimento dei miJliori risultati occorre utilizzare Jli strati pi� superIiciali del terreno� il
cosiddetto ´materiale di scoticoµ� per riIormare le superIici cKe saranno seminate� collocandolo Tuindi nella sua posizione oriJinaria�
ed evitando cKe tale suolo Iertile venJa utilizzato neJli strati proIondi� In alcuni casi puz essere valutato l'impieJo di vere e proprie
zolle erbose precedentemente asportate in modo corretto e ben conservate� Tale intervento q particolarmente valido nelle operazioni
di riveJetazione di luoJKi posti a Tuote elevate e poco Iertili� In oJni caso� per evitare Ienomeni di deJradazione� la terra di scotico e
le eventuali zolle devono essere reimpieJati nel pi� breve tempo possibile� La ricostituzione del cotico erboso puz avvenire mediante
una semina manuale o a spaJlio� preceduta da eventuali operazioni di preparazione del piano di semina�

CAMPI DI APPLICAZIONE
La tecnica manuale risulta particolarmente adatta su terreni poco acclivi�

MODALITA' DI ESECUZIONE
La tecnica manuale ricKiede�
ü lo sparJimento uniIorme delle sementi nelle misure e nelle dosi previste �variabili tra i �� e i �� J�m�� su un suolo cKe abbia

una presenza di terra accettabile� cKe sia stato precedentemente preparato con l'asportazione dei ciottoli pi� Jrossi e con
un'eventuale concimazione�

ü l'eventuale interramento del seme a una proIonditj ottimale di � � � cm�
ü Il tipo di miscuJlio da impieJare deve essere adatto alle caratteristicKe del luoJo di intervento �veJetazione� clima� suolo� Iattori

topoJraIici��
La semina viene eIIettuata in Jiornate senza vento� provvedendo successivamente alla risemina se la Jerminazione non sarj
reJolare e uniIorme�
Ove possibile� la ricopertura del seme va eIIettuata con rastrelli a mano ed erpici a sacco� dopo la semina si provvede inoltre a una
baJnatura del terreno� se possibile�

Idrosemina
L'inerbimento delle superIici puz essere ottenuto ancKe con la semina idraulica o idrosemina cKe viene eseJuita con attrezzatura a
pressione� con idoneo miscuJlio di Jraminacee e leJuminose ed eventualmente di specie arbustive� con il medesimo criterio di scelta
delle specie idonee alla semina manuale�
La tecnica dell'idrosemina prevede l'impieJo di una miscela composta da acTua� miscuJlio di sementi idonee� concime� collanti�
prodotti Iitoormonici e sostanze miJlioratrici del terreno� il tutto distribuito in una unica soluzione con speciali maccKine irroratrici a
Iorte pressione �idroseminatrici��

CAMPI DI APPLICAZIONE
La semina idraulica q idonea per superIici ampie e per terreni in pendenza�
L'esecuzione dell'idrosemina ricKiede l'impieJo di motopompe volumetricKe� montate su mezzi mobili e dotate di aJitatore meccanico
cKe Jarantisca l'omoJeneitj della miscela�

MODALITA' DI ESECUZIONE
La tecnica dell'idrosemina ricKiede�
ü la Iornitura e sparJimento di miscuJlio ��� � �� J�m�� di Jraminacee e leJuminose ed eventuali specie arbustive�
ü la Iornitura e somministrazione di collanti o sostanze colloidali naturali cKe impediscano all'acTua assorbita di disperdersi e cKe

assicurino l'aderenza dei prodotti al terreno�
ü la Iornitura e distribuzione di idonea Tuantitj di Iertilizzanti a lenta cessione ���� J�m���
ü la Iornitura e distribuzione di sostanze orJanicKe �paJlia� cellulosa� ecc��

Nei casi in cui risulti necessario aumentare la parte orJanica si potrj Tuindi provvedere� su terreni a scarsa pendenza� ancKe alla
distribuzione di una del suolo� costituita da Iibre naturali �paJlia� Iieno� ecc��� Tale substrato q Tuindi utilizzabile ancKe nel caso di
semina manuale� la distribuzione del seme avverrj prima della posa della paJlia e Tuest'ultima� trattenuta eventualmente da una
rete in polietilene Iissata a terra con piccKetti di leJno o talee� manterrj� soprattutto nei versanti esposti a sud� l'umiditj del suolo�
contribuendo a creare buone condizioni per la Jerminazione�
La coltre protettiva� costituita percentualmente ancKe da Iibre di leJno o da pasta di cellulosa� se distribuita con la semina idraulica�
prende il nome di idrosemina con mulch� Commercialmente esistono poi varianti del mulcK cKe� a seconda della concentrazione e
della composizione� caratterizzano l'idrosemina a Iibre leJate e l'idrosemina a spessore�

PERIODO DI INTERVENTO
Si opera nel periodo veJetativo cKe varia in Iunzione delle caratteristicKe climaticKe locali�

MANUTENZIONE DELL'OPERA
AdacTuamento� concimazione e sIalcio� se ritenuti essenziali�

Messa a dimora di piantine e talee
Le essenze arbustive e arboree possono essere ottenute da seme �non di IreTuente utilizzo�� da piantine a radice nuda o in
contenitore� oppure da parti di piante� sotto Iorma di talee� astoni� ramaJlia viva� ecc� )atto salvo l'impieJo di Iasciname minuto e di
ramaJlia viva� cKe danno buoni risultati solo in condizioni ottimali di Iertilitj e insolazione� le talee venJono preparate all'uso per
lunJKezze variabili in Iunzione della tecnica di InJeJneria Naturalistica adottata e con diametro non inIeriore ai � cm� A maJJiori
diametri� inIatti� corrispondono maJJiori riserve di nutrimento per la pianta� cKe � sotto Iorma di talea � non Ka ancora sviluppato le
radici dal Iusto e cKe Tuindi supererj pi� aJevolmente la carenza nutrizionale e idrica cKe si avrj subito dopo la messa a dimora�
tanto pi� Jrandi saranno le dimensioni del Iusto�

CAMPI DI APPLICAZIONE
Gli interventi sono caratterizzati da un'ampia valenza applicativa� scarpate in scavo ed in riporto� completamenti di altre opere di
inJeJneria naturalistica e recupero ambientale� stabilizzazione superIiciale di rilevati e�o accumuli di materiale sciolto� ecc�

MODALITA' DI ESECUZIONE
NeJli interventi di inJeJneria naturalistica si usa prevalentemente la tecnica di impianto in bucKe strettamente leJate alle dimensioni
dell'apparato radicale delle piantine e alla natura del suolo� L'operazione di scavo si eseJue a mano con pale o con piccole trivelle�
Il materiale detritico di scavo va conservato per le operazioni successive� drenaJJi� riempimenti ecc�
Si pone Tuindi la piantina all'interno della buca� avendo cura di non danneJJiarne le radici� se esse sono nude� o eliminando i
contenitori non biodeJradabili per le Iitocelle�
La buca viene riempita con il materiale accantonato in Iase di scavo� Iino al colletto della pianta� provvedendo al compattamento del
terreno� per veriIicare la corretta messa a dimora della piantina la stessa dovrj opporre una certa resistenza all'estrazione�
Si potrj riIinire il lavoro con la posa di pacciamanti �Ieltri� paJlia� corteccia di resinose� pietrame� e di ritentori idrici in caso di siccitj
prolunJata durante l'estate�

PERIODO DI INTERVENTO
Sia le talee sia le piantine da vivaio� soprattutto Tuelle a radice nuda� devono essere messe a dimora durante il riposo veJetativo�
cKe interessa un periodo dell'anno la cui lunJKezza q in Iunzione della Tuota alla Tuale si opera� in montaJna il periodo di riposo q
pi� lunJo rispetto alla pianura� In linea di massima� l'epoca miJliore per l'esecuzione dei lavori q l'autunno per la pianura e la
primavera per la montaJna� l'esecuzione dei lavori in primavera comporta tempi pi� brevi per la riveJetazione del terreno�
riducendo cosu i riscKi di erosione� La messa a dimora non dovrj comunTue essere eseJuita in periodi di Jelate� nq in periodi in cui
la terra q totalmente satura d'acTua in conseJuenza di pioJJia o di disJelo� In Jenere q consiJliabile eIIettuare la messa a dimora
deJli alberi tra metj ottobre e metj aprile� evitando la Iase di conJelamento del terreno�

MANUTENZIONE DELL'OPERA
E' necessario prevedere potature mirate ed eventuale irriJazione di sosteJno�
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