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OGGETTO DELL'INTERVENTO

L'intervento in oggetto e dettagliato negli elalbedlegati della progettazione definitiva e cotssim breve
nelle seguenti opere:

- estensione dei marciapiedi esistenti su via Remia Stradella

- rifacimento sistema di illuminazione stradalesgsite

- allargamento carreggiata stradale con aggiuntatbaa laterale dove necessario

- rimodellamento del manto stradale per ridefime@endenza

- realizzazione aree pavimentate rialzate lungetie stradale con funzione di dissuasori di velocit

- realizzazione nuova piazzetta pavimentata cogrimgnto alberi.




Capo Primo : QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI MODO DI ESECUZIONE DELLE
PRINCIPALI CATEGORIE DI LAVORO A MISURA ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO
DEI LAVORI

Art.1 QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI

| materiali da impiegare per i lavori compresi laglpalto dovranno corrispondere, come carattehnistia
guanto stabilito nelle leggi e regolamenti ufficibenti in materia; in mancanza di particolaregerizioni
dovranno essere delle migliori qualita esisteniammercio in rapporto alla funzione a cui sondidas.

Quale regola generale si intende che i materiplipdotti ed i componenti occorrenti, realizzatncoateriali
e tecnologie tradizionali e/o artigianali, per lastuzione delle opere, proverranno da quelle idcahe
I'Appaltatore riterra di sua convenienza, purché, isindacabile giudizio della Direzione dei layori
rispondano alle caratteristiche/prestazioni di #egadicate.

Nel caso di prodotti industriali la rispondenzaugsto disciplinare puo risultare da un attestatmdformita
rilasciato dal produttore e comprovato da idoneaud@entazione e/o certificazione.

| materiali occorrenti per I'esecuzione delle omeranno presentare i requisiti prescritti perwogyndel
disciplinare salvo il caso che nel disciplinaresste siano determinati i luoghi da cui debbano presid
alcuni dei materiali medesimi.

In ogni caso i materiali, prima della posa in opefavranno essere riconosciuti idonei ed accedata
Direzione dei Lavori.

| materiali proveranno da localita o fabbriche Ehepresa riterra di sua convenienza, purché goonslano
ai requisiti di cui sopra.

Quando la Direzione dei Lavori abbia rifiutato unsalsiasi provvista come non atta all'impiego, pitesa
dovra sostituirla con altra che corrisponda alleattaristiche volute; i materiali rifiutati dovraoressere
allontanati immediatamente dal cantiere a curaesespella stessa Impresa.

La direzione lavori ha facolta di prescrivere lalipa dei materiali che si debbono impiegare ini@jmgolo
lavoro, quando si tratti di materiali non conteniplaqueste specifiche.

| campioni rifiutati dovranno immediatamente edpgesa esclusiva dell'impresa asportarsi dal candere
l'impresa sara tenuta a surrogarli senza che @égpdarle pretesto alcuno a prolungo del tempatéigser
l'ultimazione dei lavori.

Malgrado l'accettazione dei materiali da parte addlirezione dei Lavori, l'impresa resta totalmente
responsabile della riuscita delle opere anche pantp pud dipendere dai materiali stessi. | mdieda
impiegare nei lavori dovranno corrispondere ai igtjuqui di seguito fissati.

L'Appaltatore dovra inoltre scrupolosamente atteirata legislazione vigente in merito alla sicua@zd in
particolare:
- D.M. 20.11.1968 Riconoscimento della efficaciafiai della sicurezza dell'isolamento speciale
completo di cui devono essere dotati gli utensgiieapparecchi elettrici mobili senza collegameato
terra,;
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- D.M. 05.03.1973 Riconoscimento di efficacia dapdsitivi a frizione per l'arresto dei fine corsa
adottati nei paranchi elettrici;

- Legge 18.10.1977 n.791 Attuazione della diret@EE 72/23 relativa alle garanzie di sicurezza che
deve possedere il materiale elettrico destinatesadre utilizzato entro alcuni limiti di tensione;

- D.P.R. 31.07.1980 n.619 Istituzione dell'ISPESIt.23 legge n.833/1978);

- D.M. Riconoscimento di efficacia ai sensi dell'@95 del D.P.R. 24.04.1955 n.547 di sistemi di
sicurezza relativi ad elevatori trasferibili nostallati stabilmente nei luoghi di lavoro;

- D.M. 04.03.1982 Riconoscimento di efficacia domumezzi o sistemi di sicurezza per i ponteggi
sospesi 0 motorizzati;

- D.P.R. 08.06.1982 n.524 Segnaletica di sicurézttificato con avviso pubblicato sulla G.U. n.206
del 28.07.1983;

- D.P.R. 21.07.1982 n.673 Attestazione e contrassdgfuni metalliche , catene e ganci;

- Legge 12.08.1982 n.597 Conversione in legge codifiche del D.L. 30.06.1982 n.390 recante
disciplina delle funzioni prevenzionali ed omoldgatdelle USL e dell'ISPESL,;

- Legge 02.05.1983 n.179 Interpretazione autewkstkart.7 del D.P.R. 27.04.1955 n.547 concernente
norme per la prevenzione degli infortuni sul layoro

- D.M. 01.03.1984 Ordinamento dei servizi dell'|SRE

- D.L 04.02.1984 Modifiche all'autorizzazione allSL ad esercitare alcune attivitd omologative di
primo e nuovo impianto, in nome e per conto d¢iESL;

- D.M. 10.08.1984 Integrazione al D.M. 12.09.195#haernente l'approvazione del modello delo
registro infortuni;

- D.M. 28.05.1985 Riconoscimento di efficacia digistema individuale anticaduta per gli addetti al
montaggio e allo smontaggio dei ponteggi metallici;

- Legge 05.03.1990 n.46 Norme per la sicurezza daglanti;

- D.M. 19.03.1990 Norme per il rifornimento di carlnti a mezzo di contenitori - distributori mobili
per macchine in uso presso aziende agricole, cageateeri;

- D.M. 23.03.1990 n.115 Riconoscimento di efficqota ponteggi metallici fissi aventi interasseitra
montanti superiore a 1.8 m;

- Legge 05.11.1990 n.320 Norme concernenti le rablasive;

- D.P.C.M. 01.03.1991 Limiti massimi di esposiziom rumore negli ambienti abitativi e
nell'lambiente esterno;

- D.L. 15.08.1991 n.277 Attuazione delle dirett@EE n.80/1107, 82/605, 86/188 e 88/462 in materia
di protezione dei lavoratori contro i rischi deriada esposizione ad agenti chimici, fisici e b@ti
durante il lavoro a norma dell'art.7 della leggedD301990 n.212;

- D.L. 19.09.1994 n.626 Attuazione delle dirett@&E n.80/391, 89/654, 89/655, 89/656, 90/269,
90/270, 90/394 e 90/679 riguardanti il miglioranzedella sicurezza e della salute dei lavoratori sul
luogo di lavoro.

Art. 2 MATERIALI

a)Acqua.

Dovra essere dolce, limpida, esente da traccendirtlo solfati, non inquinata da materie organiohe
comunque dannose all'uso cui le acque medesimedestinate e rispondere ai requisiti stabiliti eabrme
tecniche emanate con D.M. 09 gennaio 1996 (S.@.GlU. n. 29 del 05/02/1996) in applicazione dell'A
21 della Legge 1086 del 5 novembre 1971.
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b) Leganti idraulici.
Dovranno corrispondere, come richiamato dal D.M.gé@naio 1996, alla legge 26 maggio 1965 n. 595
(G.U. n. 143 del 10.06.1965).

I leganti idraulici si distinguono in:

1) Cementi (di cui allart. 1 lettera A) - B) - C) della legg595/1965). Dovranno rispondere alle
caratteristiche tecniche dettate da:

- D.M. 3.6.1968 che approva le «<Nuove norme suiliggtj di accettazione e modalita di prova dei cetize
(G.U.n. 180 del 17.7.1968).

- D.M. 20.11.1984 «Modificazione al D.M. 3.6.19&®ante norme sui requisiti di accettazione e mtddii
prova dei cementi» (G.U. n. 353 del 27.12.1984).

- Awviso di rettifica al D.M. 20.11.1984 (G.U. n6 2lel 31.1.1985).

- D.L 9.3.1988 n. 126 «Regolamento del serviziodditrollo e certificazione di qualita dei cementi».

2) Agglomerati cementiz e calci idrauliche (di cui all'art. 1 lettera D) e E)della Legge 5B8385). Dovranno
rispondere alle caratteristiche tecniche dettate da

- D.M. 31.8.1972 che approva le «Norme sui requisiaccettazione e modalita di prova degli aggloatie
cementizi e delle calci idrauliche» (G.U. n. 287@1&1.1972).

c) Calci aeree - Pozzolane.

Dovranno corrispondere alle «<Norme per l'accettazidelle calci aeree», R.D. 16 novembre 1939, 8122
ed alle «<Norme per l'accettazione delle pozzolathkei enateriali a comportamento pozzolanico», R®. 1
novembre 1939, n. 2230.

d) Additivi

Gli additivi per impasti cementizi si intendono sdificati come segue: fluidificanti; aeranti; rifanti;
acceleranti; fluidificanti - aeranti; fluidificantt ritardanti; fluidificanti - acceleranti; antigel- super
fluidificanti.

Per le modalita di controllo ed accettazione ildiiisre dei lavori potra far eseguire prove od dacet
l'attestazione di conformita alle norme seconditeig generali.

e) Ghiaie - Ghiaietti - Pietrischi - Pietrischetti - Sabbie per strutture in muratura ed in conglomerati
cementizi.

Gli aggregati per conglomerati cementizi, natuealli frantumazione, devono essere costituiti denefgi
non gelivi e non friabili, privi di sostanze orgehne, limose ed argillose, di getto, ecc, in projeznocive
all'indurimento del conglomerato o alla conservagidelle armature

Dovranno corrispondere ai requisiti stabiliti dalMD 09 gennaio 1996 norme tecniche alle quali devon
uniformarsi le costruzioni in conglomerato cemdotinormale e precompresso, ed a struttura medallic
Le dimensioni dovranno essere sempre le maggeduelle previste come compatibili per la strutt@reui
il calcestruzzo é destinato; di norma pero norosid superare la larghezza di cm 5 (per larghezz@sde
la dimensione dell'inerte misurato in una setarcigt se si tratta di lavori correnti di fondazigécm 4 se
si tratta di getti per volti, per lavori di elevamie, muri di sostegno, piedritti, rivestimenti dagpate o simili;
di cm 3 se si tratta di cementi armati; e di cne Bidratta di cappe o di getti di limitato spessgnarapetti,
cunette, copertine, ecc).

Per le caratteristiche di forma valgono le presoniz riportate nello specifico articolo riguardanie
conglomerati cementizi.

f) Pietrischi - Pietrischetti - Graniglie - Sabbie - Alditivi da impiegare per pavimentaziont

Dovranno soddisfare ai requisiti stabiliti nelleriigpondenti «Norme per l'accettazione dei pieliisdei
pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e dadditivi per costruzioni stradali» del C.N.R. §€&olo n. 4-
Ed. 1953) ed essere rispondenti alle specificaziportate nelle rispettive norme di esecuzionelaeori.
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g) Ghiaie - Ghiaietti per pavimentazioni

Dovranno corrispondere, come pezzatura e cardithes ai requisiti stabiliti nella «Tabella U.N2710 -
Ed. giugno 1945» ed eventuali e successive modifich

Dovranno essere costituiti da elementi sani e fepeei di elementi alterati, essere puliti e peotarmente
esenti da materie eterogenee non presentare pergeso, per decantazione in acqua, superiof@l 2

h) Detrito di cava o tout venant di cava o di frantoio

Quando per gli strati di fondazione della sovrdsira stradale sia disposto di impiegare detritcala, il
materiale deve essere in ogni caso non suscetilidzione dell'acqua (non solubile, non plastalile) ed
avere un potere portante C.B.R. (rapporto portealitorniano) di almeno 40 allo stato saturo.

Dal punto di vista granulometrico non sono necésgaescrizioni specifiche per i materiali tendrifi
arenarie) in quanto la loro granulometria si madife si adegua durante la cilindratura; per maiteiuai la
granulometria dovra essere assortita in modo d&zaee una minima percentuale dei vuoti; di noraa
dimensione massima degli aggregati non deve supefd centimetri. Per gli strati superiori si farso di
materiali lapidei piu duri tali da assicurare uB®. saturo di almeno 80; la granulometria dovisesstale
da dare la minima percentuale di vuoti; il potergante del materiale non dovra essere inferior6; da3
dimensione massima degli aggregati non dovra stgefacentimetri.

i) Cordoni - Bocchette di scarico - Risvolti - Guide drisvolto - Scivoli per accessi - Guide e masselli
per pavimentazione.

Dovranno soddisfare ai requisiti stabiliti nelleabElle U.N.I. 2712, 2713, 2714, 2715, 2716, 277182-
Ed. 1945».

j) Scapoli di pietra da impiegare per fondazioni

Dovranno essere sani e di buona resistenza all@ressione, privi di parti alterate, di dimensioragsime
comprese tra 15 e 25 cm ma senza eccessivi diratiefdimensioni massime e minime misurate nelle
diverse dimensioni.

k) Pietra naturale.

Le pietre da impiegare nelle murature e nei drehaggpbionate, ecc, dovranno essere sostanzialmente
compatte ed uniformi, sane e di buona resisterti@a@ampressione, prive di parti alterate.

Dovranno avere forme regolari e dimensioni addttera particolare impiego.

Le pietre grezze per murature frontali non dovrapresentare screpolature e peli, dovranno essersssge
col martello ed anche con la punta, in modo dadogyle scabrosita piu sentite nelle facce vigteigiani di
contatto in modo da permettere lo stabile assestianse letti orizzontali e in perfetto allineamento

| cubetti di pietra dovranno rispondere alle “Norpes I'accettazione dei cubetti di pietre per pantazioni
stradali” C.N.R. - ed. 1954 e alle Tabelle U.N.IZ192 - ed. 1945. | pietrini di cemento dovranno
corrispondere alle norme U.N.l. 2623 - 44 e seguépavimenti in masselli di calcestruzzo risporateno
alle U.N.I. 9065-87 e 9066/I e 2-87.

[) Materiali laterizi.

Dovranno corrispondere ai requisiti di accettazistabiliti con R.D. 16 novembre 1939, n. 2233 «Nerm
per l'accettazione dei materiali laterizi» ed afterme UNI: 1607; 5628-65; 5629-65; 5630-65; 5631-6
5632-65; 5633-65.

| materiali dovranno essere ben cotti, di formaotag, con spigoli ben profilati e dritti; alla frara
dovranno presentare struttura fine ed uniformeweatmo essere senza calcinaroli e impurita.

| forati e le tegole dovranno risultare di pastefed omogenea, senza impurita, ben cotti, priviodii, di
bolle, senza ghiaietto o calcinaroli, sonori aaqussione.
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m) Manufatti di cemento.

I manufatti di cemento di qualsiasi tipo dovranissere fabbricati a regola d'arte, con dimensioifotmi,
dosature e spessore corrispondenti alle prescrieian tipi; saranno ben stagionati, di perfettpasto e
lavorazione, sonori alla percussione senza screpel&@ muniti delle eventuali opportune sagomadsliie
due estremita per consentire una sicura connessione

n) Materiali ferrosi.

Saranno esenti da scorie, soffiature, saldatuie qudlsiasi altro difetto. In particolare essiistidguono in:

1) - acciai per c.a., c.a.p. e carpenteria metalldovranno soddisfare ai requisiti stabiliti dalerme
Tecniche emanate con D.M. 09 gennaio 1996 in apbioe dell'art. 21 della Legge 5 novembre 1971, n.
1086;

2) - lamierino di ferro per formazione di guaine pemature per c.a.p.: dovra essere del tipo lamina
freddo, di qualita extra dolce ed avra spessoéldi di mm;

3) - acciaio per apparecchi di appoggio e cernidamira soddisfare ai requisiti stabiliti dalle Nam
Tecniche emanate con D.M. 09 gennaio 1996 in apbtice dell'art. 21 della Legge 5 novembre 1971, n.
1086.

0) Ghisa

La ghisa dovra essere di prima qualith e di secdondine, dolce, tenace, leggermente malleabile,
facilmente lavorabile con la lima e con lo scalpelli frattura grigia, finemente granosa e perfatate
omogenea, esente da screpolature, vene, bolleatsioay asperita ed altri difetti capaci di menorealan
resistenza.

Dovra essere inoltre perfettamente modellata.

E' assolutamente escluso l'impiego di ghise fosfaro

I chiusini e le caditoie saranno in ghisa grigisferoidale secondo norma UNI 4544, realizzati sdoon

norme UNI EN 124 di classe adeguata al luogo tizmti, in base al seguente schema:

Luoghi di utilizzo classe portata
Per carichi elevati in aree speciali

Per strade a circolazione normale

Per banchine e parcheggi con presenza di veicséinte

Per marciapiedi e parcheggi autovetture

Laddove indicato si impiegheranno chiusini in ghs$eroidale a due o quattro semi coperchi triarrgola
incamerati su un fianco, in rispetto alla recentenmativa che prevede un sforzo massimo, per l'aggert
manuale, non superiore a 25 kg

p) Legnami.

Da impiegare in opere stabili o provvisorie, di lgugue essenza essi siano, dovranno soddisfareddu
prescrizioni ed avere i requisiti delle precisesgatie di volta in volta prescritte e non dovrapnesentare
difetti incompatibili con l'uso a cui sono destinat

| legnami rotondi o pali dovranno provenire da vaanco e non dai rami, saranno diritti in modo the
congiungente i centri delle due basi non escadnmapunto dal palo.

Dovranno essere scortecciati per tutta la loro lezga e conguagliati alla superficie; la differefizai
diametri medi delle estremita non dovra oltrepasgajuarto del maggiore dei due diametri.

I legnami, grossolanamente squadrati ed a spigolossato, dovranno avere tutte le facce spianate,
tollerandosi in corrispondenza ad ogni spigoldoliaho e lo smusso in misura non maggiore di 1/tadel
minore dimensione trasversale dell'elemento.
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I legnami a spigolo vivo dovranno essere lavorasgeiadrati a sega e dovranno avere tutte le facce
esattamente spianate, senza rientranze o risatiglc spigoli tirati a filo vivo, senza alburno séussi di
sorta. | legnami in genere dovranno corrisponderecuisiti di cui al D.M. 30 ottobre 1912.

q) Prodotti per impermeabilizzazione
Si intendono prodotti per impermeabilizzazione fuéle si presentano sotto forma di:
- membrane in fogli e/o rotoli da applicare a freddl a caldo, in fogli singoli o pluristrato;
- prodotti forniti in contenitori (solitamente ligii e/o in pasta) da applicare a freddo od a caldeventuali
armature (che restano inglobate nello strato fjrfide a formare in sito una membrana continua.
a) Le membrane si designano descrittivamente ie:bas
1) al materiale componente (esempio: bitume ossiilirizzato, bitume polimero elastomero, bitume
polimero plastomero, etilene propilene diene, etileinil acetato, ecc);
2) al materiale di armatura inserito nella membr@sampio: armatura vetro velo, armatura poliammide
tessuto, armatura polipropilene film, armaturaralhio foglio sottile, ecc);
3) al materiale di finitura della faccia superi¢esempio poliestere film da non asportare, podieélfilm
da non asportare, graniglie, ecc);
4) al materiale di finitura della faccia inferiof@sempio: poliestere nontessuto, sughero, allunfiogto
sottile, ecc).
b) I prodotti forniti in contenitori si designanestrittivamente come segue:
1) mastici di rocce asfaltiche e di asfalto sicteti
2) asfalti colati;
3) malte asfaltiche;
4) prodotti termoplastici;
5) soluzioni in solvente di bitume;
6) emulsioni acquose di bitume;
7) prodotti a base di.polimeri organici.
¢) | prodotti vengono di seguito considerati al nemto della loro fornitura, le modalita di posa strattate
negli articoli relativi alla posa in opera.
Il Direttore dei lavori ai fini della loro accetiane puo procedere a controlli (anche parzialiganpioni
della fornitura oppure richiedere un attestato dinformita della fornitura alle prescrizioni di ségu
indicate.
d) Le membrane destinate a formare strati di teallitcqua devono soddisfare:
- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghespassore);
- difetti, ortometria e massa areica;
- resistenza a trazione e alla lacerazione:
- punzonamento statico e dinamico;
- flessibilita a freddo;
- stabilita dimensionale in seguito ad azione teani
- stabilita di forma a caldo;
- impermeabilita all'acqua e comportamento all'agqu
- permeabilita al vapore d'acqua;
- resistenza all'azione perforante delle radici;
- invecchiamento termico in aria ed acqua,
- resistenza all'ozono (solo per polimeriche etplasriche);
- resistenza ad azioni combinate (solo per policherie plastomeriche);
- le giunzioni devono resistere adeguatamentdralldone ed avere impermeabilita all'aria.
Per quanto riguarda le caratteristiche predette éggono rispondere alla norma UNI 8629 (varieipart
oppure per i prodotti non normati rispondere aioxiadichiarati dal fabbricante ed accettati dalla
Direzione dei lavori.
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e) Le membrane destinate a formare strati di pimtezdevono soddisfare:
- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghespassore);
- difetti, ortometria e massa areica;
- resistenza a trazione e alle lacerazioni;
- punzonamento statico e dinamico;
- flessibilita a freddo;
- stabilita dimensionali a seguito di azione telamic
- stabilita di forma a caldo (esclusi prodotti aéai PVC, EPDM, IIR);
- comportamento all'acqua,;
- resistenza all'azione perforante delle radici;
- invecchiamento termico in aria;
- le giunzioni devono resistere adeguatamentdraltéone;
- l'autoprotezione minerale deve resistere allfaidi distacco.
Per quanto riguarda le caratteristiche predette dsgono rispondere alla norma UNI 8629 (varieipart
oppure per i prodotti non normati rispondere aiosiadichiarati dal fabbricante ed accettati dalla
Direzione dei lavori.

| prodotti forniti solitamente sotto forma di ligliio paste destinati principalmente a realizzaratistli
tenuta all'acqua e secondo del materiale costiyept/ono rispondere alle prescrizioni seguenti.
* Bitumi da spalmatura per impermeabilizzazionigalvente e/o emulsione acquosa) devono rispondere
ai limiti specificati, per i diversi tipi, alle pserizioni della norma UNI 4157.
* Le malte asfaltiche per impermeabilizzazione devispondere alla norma UNI 5660 FA 227.
* Gli asfalti colati per impermeabilizzazioni dewonspondere alla norma UNI 5654 FA 191.
* || mastice di rocce asfaltiche per la preparagidnmalte asfaltiche e degli asfalti colati deispondere
alla norma UNI 4377 FA 233.
* Il mastice di asfalto sintetico per la preparaeiadelle malte asfaltiche e degli asfalti colatvele
rispondere alla norma UNI 4378 FA 234.
* | prodotti fluidi od in pasta a base di polimeasrganici (bituminosi, epossidici, poliuretanici,
epossipoliuretanici, epossi-catrame, polimetenoarapolimeri clorurati, acrilici, vinilici, polimér
isomerizzati) devono essere valutati in base ahatteristiche seguenti ed i valori devono soddisfa
limiti riportati; quando non sono riportati limisi intende che valgono quelli dichiarati dal pradue
nella sua documentazione tecnica ed accettati Dakaione dei lavori.

r) Bitumi - Emulsioni bituminose.

Dovranno soddisfare ai requisiti stabiliti nellerigpondenti «<Norme per l'accettazione dei bitumi psi

stradali - Caratteristiche per |'accettazione», feeggio 1978; «Norme per |'accettazione delle eionils
bituminose per usi stradali», Fascicolo n. 3, E3681 «Norme per l'accettazione dei bitumi per trsidali

(Campionatura dei bitumi)», Ed. 1980.

s) Bitumi liquidi o flussati.
Dovranno corrispondere ai requisiti di cui alle «Me per I' accettazione dei bitumi liquidi per ssadali»,
Fascicolo n. 7 - Ed. 1957 del C.N.R.

t) Polveri di roccia asfaltica

Le polveri di roccia asfaltica non devono contenmi@ meno del 7% di bitume; possono essere ottenute
miscelando i prodotti della macinazione di rocce non meno del 6% e non piu del 10% di bitume; @oss
anche essere trattate con olii minerali in quamigta superiori all'l%.

Ai fini applicativi le polveri vengono distinte ime categorie (1, Il, II).
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Le polveri della | categoria servono per la preparge a freddo di tappeti composti di polvere disia)
pietrischetto ed olio; le polveri della Il categnsgervono per i conglomerati, gli asfalti colateanattonelle;
le polveri della Ill categoria servono come addlitigi conglomerati e per aggiunte ai bitumi edatrami.
Le polveri di | e Il categoria devono avere finetal@ da passare per almeno il 95% dal setacdibN]. -
2332.

Le polveri della 11l categoria devono avere la fina prescritta per gli additivi stradali (norme GRN.

Le percentuali e le caratteristiche dei bitumiadtitdalle polveri devono corrispondere ai valadicati dalle
tabelle riportate dalle Norme del C.N.R. Ed. 1956.

u) Olii asfaltici

Gli olii asfaltici impiegati nei trattamenti supmifli con polveri asfaltiche a freddo vanno disiten seconda
della provenienza della polvere, abruzzese o ai@li con la quale si devono impiegare e della @tagi
estiva od invernale, in cui i lavori si devono aseg

Per la stagione invernale si dovranno impiegatietipth A, e per quella estiva olii tipo B. Tutti gsti olii
devono contenere al massimo lo 0,50% di acqual eehssimo il 4% di fenoli; le altre caratteristichumoi,
devono essere le seguenti:

1) olii di tipo A (invernale) per polveri abruzzes: viscosita Engler a 25°C da 3 a 6; distillato sind30°C
al massimo il 15%; residuo a 330°C almeno il 25%ntp di rammollimento alla palla e anello 30 -45°C;
2) olii di tipo A (invernale) per polveri siciliane: viscosita Engler a 50°C al massimo 10; distillsitto a
230°C al massimo il 10%; residuo a 330°C almeb%o; punto di rammollimento alla palla e anello 55
- 70°C;
3) olii di tipo B (estivo) per polveri abruzzesi: viscosita Engier a 25°C da 4 a 8; distillato sanB30°C al
massimo 1'8%; residuo a 330°C almeno il 30%; puint@mmollimento alla palla e anello 35 -50°C;
4) olii di tipo B (estivo) per polveri siciliane: viscosita Engler a 50°C al massimo 15%; distllaino a
230°C al massimo il 5%; residuo a 330°C almen®%%o5 punto di rammollimento alla palla e anello 55-
70°C.
Per gli stessi impieghi si possono usare anch@etivanti da catrame e da grezzi di petrolio, @portune
miscele di catrame e petrolio, purché di caratielie analoghe a quelle sopra riportate.
In caso di necessita gli olii possono venire ridatilad una temperatura non superiore a 60°C.

v) Tubazioni di calcestruzzo di cemento normale - Tuboni monolitiche.

| tubi di cemento saranno costituiti da conglomer@mposto di Kg 400 di cemento tipo 425 e ogni mc
0,800 di ghiaiettina e di mc 0,400 di sabbia egutp costruirsi meccanicamente in apposito canbierero

a mano, sia direttamente nei cavi, dove devonoamapisi, sia in cantiere. Il ghiaiettino potra esse
sostituito da un'eguale quantita di pietrischetto.

La scelta del sistema di fabbricazione dei tuba datta dall'impresa secondo i mezzi di cui disperguo
avvalersi restando pero essa in ogni caso respdmsigia buona esecuzione e della regolare riasizla
condotta.

| tubi dovranno essere calibrati e di spessoreoumié. Gli spessore dei tubi saranno i seguenti:

* diametro interno mm 100 spessore nmoninm 25
* diametro interno mm 120 spessore nmoninm 25
* diametro interno mm 140 spessore noninm 30
* diametro interno mm 150 spessore noninm 30
* diametro interno mm 180 spessore noninm 30
* diametro interno mm 200 spessore noninm 30
* diametro interno mm 250 spessore nmoninm 35
* diametro interno mm 300 spessore nmoninm 35
* diametro interno mm 400 spessore nmoninm 45
* diametro interno mm 500 spessore nmoninm 55
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Qualungue sia il sistema di fabbricazione prescddtidimpresa il conglomerato dovra essere compieso
modo da raggiungere la massima compattezza, unifoad impermeabilita.

Non sara tollerata alcuna diminuzione del diamétterno, mentre per gli spessori si ammettera una
tolleranza di mm 3.

Per i tubi fabbricati meccanicamente la superfiokerna dovra risultare perfettamente liscia; peellj
ottenuti con fabbricazione a mano la superficierimh sara rivestita con intonaco lisciato di malia
cemento e sabbia in parti uguali dello spesso8enaim.

| tubi saranno tolti dalle forme non prima delle @ dalla loro ultimazione e per 15 giorni suctess
dovranno subire una conveniente stagionatura irosifgp vasche oppure con frequenti ed abbondanti
aspersioni con acqua. In ogni caso i tubi non potaessere trasportati o collocati in opera prilma siano
trascorsi quaranta giorni dalla loro fabbricazione.

La Direzione dei lavori si riserva la facolta diutare i tubi approvvigionati in cantiere che asu
insindacabile giudizio si presentassero comungigttosi.

w) Tubi in calcestruzzo in cemento armato centrifugatali tipo normale.

| tubi di cemento saranno costituiti da conglomeradmposto di Kg 500 di cemento ogni me 0,80 di
ghiaietto e pietrischetto e me 0,40 di sabbia galtwo costruirsi meccanicamente in appositi cantieubi
dovranno essere di forma e spessore regolari.nghkrza utile dei tubi sara di 3 m.

| giunti potranno essere indifferentemente del ipmanicotto o del tipo ad anello a seconda didldasta
della direzione lavori.

Qualunque sia il sistema di lavorazione per la fabkzione prescelta dall'impresa il conglomeraterdo
essere compresso in modo da raggiungere la massimpattezza, uniformita ed impermeabilita. La
superficie interna dei tubi dovra risultare lisdizssi saranno tolti dalle forme non prima dellec2d dalla
loro ultimazione e per quindici giorni successi@vcanno subire una conveniente stagionatura in sa{gpo
vasche oppure con frequenti ed abbondanti asperdiaoqua.

In ogni caso i tubi non potranno essere traspoetatllocati in opera prima che siano trascorsg@oni
dalla loro fabbricazione.

Per quanto riguarda la dimensioni dei tubi saraammesse le seguenti tolleranza:

* rispetto al diametro teorico interno, tollerarz@,01 D+5 mm

* rispetto allo spessore una tolleranza massimaeimo dello 0,1 di 8 rispetto allo spessore normale

* rispetto alla ovalizzazione dello 0,005 di D m#&

* per le altre tolleranze in genere si adotteragumle di uso per I'ente acquedotto pugliese pantgu
giustamente ed equamente prescrivibili per tulibgihatura

| tubi armati centrifugati saranno armati con fongitudinali di acciaio trafilato crudo e con spe di
armatura di uguale materiale, opportunamente dispagel numero e nelle dimensioni prescelte dauogn
delle ditte costrulttrici.

| tubi saranno alloggiati e disposti mediante oppgrgiunti a manicotto pure armato, o da aneliere®, a
seconda che richiedera la direzione dei lavoribl appoggeranno sopra apposite sellette in cenantato
in numero di due per ogni tubo. La direzione lawriserva di rifiutare i tubi approvvigionati icantiere
che, a suo insindacabile giudizio si presenterammounque difettosi.

X) Pozzetti in cemento armato

L'impresa e tenuta a fornire e posare pozzettbirglomerato cementizio prefabbricati compresa tiayae
stuccatura delle giunzioni con malta di cementsciavo ed ogni altro onere, dati in opera comakestcio

e sottofondo in els a q.li 1.5 dello spessore di &t Le dimensioni dei pozzetti da impiegarsi sama
guelle indicate nei disegni esecutivi.

Oltre ai pozzetti, qualora la Direzione dei Laviariritenga necessario o quando espressamente tporavis
progetto, dovranno impiegarsi prolunghe in els @pedere a stuccature o tagli per arrivare allatayad
progetto.
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Resta inteso che a copertura dei pozzetti si mgifanno chiusini in els prefabbricati completi @lato o in
ghisa sferoidale.

y) Tubi in policloruro di vinile

L'impresa e tenuta a fornire e posare tubi UNI 745 3erie 302 cloruro di polivinile a sezione cleze con
giunto a bicchiere con relativi anelli di tenutantormi alle norme UNI per PN di 2.5 kg/cmg. Sono
compresi gli oneri relativi all'approvvigionamenth tubi, lo scarico, l'accatastamento, la ripreka,
sfilamento lungo lo scavo, il montaggio dei giund, posa definitiva, l'allacciamento delle/alle etmli
condotte esistenti

Sono inclusi, poi, gli oneri per la formazione dettofondo, del rinfianco e della copertura indilsemento
a q.li 2.5 R325 non inferiore a cm. 15 attornowc; per l'utilizzo del tubo in polifore viene prsto
l'utilizzo di traini passacavi lungo tutto il traato.

Andranno, inoltre, disposti collari a staffa a duatulloni con rinforzi in acciaio, guarnizioni @rredo,
tappo filettato, serie ISU 64, compreso ogni oradie magistero per dare il lavoro finito a perfatgola
d'arte.

Per la rete elettrica si dovranno impiegare tulm deametro interno pari a quanto indicato sui diseg
esecutivi, con pozzetti, delle dimensioni sempmedo disegni esecutivi, con a copertura chiusirghisa
sferoidale o conglomerato cementizio con indicaziper l'identificazione dell'impiego del pozzetto.

Per la rete fognaria verranno impiegati tubi, seiprpolicloruro di vinile, UNI 7447/75 serie 303/del
diametro interno secondo disegni esecutivi e ptizeet eventuali prolunghe, con, a copertura, dhius
percolanti in ghisa sferoidale dotati di sifone.

z) Tubi in polietilene

L'impresa e tenuta a fornire e posare tubi in pitdige alta densita (P.E. a.d.) con marchio lIPfeone
norme UNI 7611-7615, serie 312, PN 16 (saldati)flédi in pressione con giunzione mediante saldatn
testa, letto di posa e rivestimento della condotia sabbia per uno spessore medio di 10 cm., siiém
calo, allaccio ed ogni altro onere per dare la otiadperfettamente funzionante e collaudata. lingito
esterno, salvo diversa disposizione da parte d&ll@zione dei Lavori, sara quello indicato sui dise
esecutivi.

| pozzetti impiegati lungo la rete dovranno ess@reconglomerato cementizio prefabbricati, dotati
eventualmente di prolunghe, e con, a copertusdativi chiusini.

Art. 3 PROVE DEI MATERIALI

a) Certificato di qualita.

L'Appaltatore, per poter essere autorizzato adeggnie i vari tipi di materiali (misti lapidei, cdognerati
bituminosi, conglomerati cementizi, barriere dius&zza, terre, cementi, calci idrauliche, accia.e
prescritti dalle presenti Norme Tecniche, dovrdiesj prima dell'impiego, al Direttore dei Lavoper ogni
categoria di lavoro, i relativi «Certificati di gita» rilasciati da un Laboratorio ufficiale. Tatertificati
dovranno contenere tutti i dati relativi alla proienza e alla individuazione dei singoli materialioro
composizione, agli impianti o luoghi di produziomenché i dati risultanti dalle prove di laboratogitte ad
accertare i valori caratteristici richiesti penirie categorie di lavoro o di fornitura in un rapje a dosaggi
composizioni proposte.

| certificati che dovranno essere esibiti tanto s®teriali sono prodotti direttamente, quanto sdqvati da
impianti, da cave, da stabilimenti anche se gedttiterzi, avranno una validita biennale. | caxdifi
dovranno comunque essere rinnovati ogni qualvadtdtino incompleti o si verifichi una variazionelte
caratteristiche dei materiali, delle miscele o degpianti di produzione.
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b) Accertamenti preventivi.

Prima dell'inizio dei lavori comportanti I'impiegth materiali in quantita superiori a:

5000 m3 per i materiali lapidei e conglomerati tvitnosi,

500 m3 per i conglomerati cementizi,

50t per i cementi e le calci,

1.000 m per le barriere.

il Direttore dei Lavori, presa visione dei cert#tcdi qualita presentati dall'lmpresa, dispore&ngcessario
(e a suo insindacabile giudizio) ulteriori prove atintrollo di laboratorio a spese dell'Appaltatoge i
risultati di tali accertamenti fossero difformi ptto a quelli dei certificati, si dara luogo aflecessarie
variazioni qualitative e quantitative dei singobbneponenti, ed all'emissione di un nuovo certificaio
qualita. Per tutti i ritardi nell'inizio dei lavoderivanti dalle difformita sopra accennate e abmmortino una
protrazione del tempo utile contrattuale sara apdi la penale prevista nell'Art. «Tempo utile gare
compiuti i lavori - penalita in caso di ritardo»lldeNorme Generali.

e) Prove di controllo in fase esecutiva

L'impresa sara obbligata a prestarsi in ogni teexdonorma periodicamente per le forniture di matiedi
impiego continuo, alle prove ed esami dei matemaiiegati e da impiegare, sottostando a tutt@ése di
prelevamento e di invio dei campioni ai Laboratdficiali indicati dalla Stazione appaltante.

In particolare, tutte le prove ed analisi dei matestradali saranno eseguite, a spese dell'lnapidisiorma,
presso Laboratorio ufficiale.

| campioni verranno prelevati in contraddittorio.

Degli stessi potra essere ordinata la conservaziwgle competente Ufficio Compartimentale previa
apposizione di sigilli e firme del Direttore deiuai e dell'lmpresa e nei modi piu adatti a garaeti
l'autenticita e la conservazione.

| risultati ottenuti in tali Laboratori sarannodlisriconosciuti validi dalle due parti; ad essifaia esclusivo
riferimento a tutti gli effetti delle presenti NoenTecniche.

Art. 4 MOVIMENTI DI TERRE

A) NATURA DELLE TERRE

Gli scavi ed i rialzi occorrenti per la formaziodecunette, accessi, passaggi e rampe, cassorgttiile
nonché per l'impianto di opere d'arte, sarannowsegplle forme e dimensioni risultanti dai relatdisegni
salvo le eventuali variazioni che I'Amministrazioappaltante € in facolta di adottare all'atto etecu
restando a completo carico dell'lmpresa ogni omeoprio ditali generi di lavori, non escluso quetlo
eventuali sbadacchiature e puntellature, esserdidsitto tenuto conto nel fissare i corrisponderezzi
unitari.

Nel caso che, a giudizio della Direzione dei Lavdei condizioni nelle quali i lavori si svolgono lo
richiedano, I'lmpresa € tenuta a coordinare opparhente la successione e la esecuzione delle dpere
scavo e murarie, essendo gli oneri relativi comp&ém®i prezzi contrattuali. Nell'esecuzione deglavi in
genere I'lmpresa potra ricorrere all'impiego di mme@zeccanici. Dovra essere usata ogni cura nelrsago
esattamente i fossi, nell'appianare e sistemabanehine, nel configurare le scarpate e nel prefiiecigli
della strada.

Le scarpate di tagli e rilevati saranno eseguite ioclinazioni appropriate in relazione alla natechalle
caratteristiche fisico - meccaniche del terrenoc@nunque, a seconda delle prescrizioni che saranno
comunicate dalla Direzione dei Lavori mediante wirdcritti.

Per gli accertamenti relativi alla determinazioredlal natura delle terre, del grado di costipamenidel
contenuto di umidita di esse, I'Impresa dovra peolere a tutte le prove necessarie ai fini dell@ lor
possibilitda e modalita d'impiego, che verrannoefaseguire a spese dell'Impresa presso Labordfiorali
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Le terre verranno caratterizzate e classificat®rsga@ le Norme C.N.R. U.N.l. 10006/1963 riportatéiane
Tabella seguente:

CLASSIFICATIONE DELLE TERRE C NE. -uni 1006/19453
Prospetio I - Claszificazions delle teme
Clazsificazions Terre  ghisio-sabbiose Frazions Tere limo-argiliosa Frazione passsmte Totbe e
Genarale passante alle staccie QU075 UNL allo staccie 0,075 UMNL 2332 = 35% feme
233235 arzaniche
palustri
Gnuppo Al A3 Al A4 AsS Ad AT AR
Sottogmappo Al-a Al-b A4 (A2 ARG | AT AT-5 |ATE
&
Analisi
grammlomstrica.
Frazione passante allo
stacrio -
2UNI2332% -Jg o | o
I3 B = =2 =3
Ei;ﬁ;;;;;ia C15 | 225 | z1s |eas |ess (=35 | =35 |3 |was |mas o |s |ess
Caratteristiche
della frazione
passante  allo
staccio 04 UMI 2332 <6 LIP <40 (=40 | =40 | =40 | =40 | =40 =40 =40 =40 =10
Limite liquido <10 (=10 | =00 | =10 | <10 | =13 |=10 |=10 |IP<LL-30
Indice di plasticita max 1L
-3
Indice di zrappe 0 o o =4 =B =12 (=16 [=2
Tipi nsuali dei (Ghiaia o Sabbia (Ghisia e sabbia lmiosa ofLimd |Lind  |Argll |Argdl | 3 Tarba di
muateriali caratteristici |breccis, ghisia o| fine argillosa poco  |poco |8 poco|e fortements  |recents o
costiment il grappe |breccia COmpr | compr (compr (fortem |compressibil |remots
sabbiosa, sabbia ezl |essi |essibil emte (1 fortemente | fondsrions,
ZT0ESE,  POMcE, bili bili i compr |plastiche detrit
sCome essibili orgamici  di
vulcaniche, media origine
pazzolane mante palustre
plastic
he
Qmszlitd porant Dra eccellente a buono Dra mediocre 2 scadente D scarmmre
muale terreng di come
sottofondo in assenza sottofondo
di gelo
Arione del gelo
sulle qualita
portanti dal terTeno HMulla o lieve Media Molto elevata |Media |Elevata |Media
di sottofonda
Elitiro o rigonSamento | Molle Mullo o lieve Lieve o medio (Elevate |Elevaty |Molio
alevata
Pammeabilita Elevata Madia o scarsa Scarza o nulla
Tdentificazione dei Facilmente Aspr al|La maggior - parte el (Fesmiscomo Moo reagiscono slls prova| Fibrost
IRITENI I SN0 indnddusbile a3 |tano gramult sono  individosbili)allz prova di|di scootmento®. Tensci 2llo| cobor bmno
st Incoeren |ad occhio oode - Aspo al|scnotimento® |stato  asciofto.  Facilmente| o DETD,
fi allo|tatio - Una fenacits media o-Polverlenti o [modellabili @ bastoncini| Facilmente
SEato elevatz allo stato asciniio|poce  temod (sofmli allo stato mmido individuabl
asciutte |indica la presenza di argilla [allo stato 113 wista
ssciutto - Moo
facilmente
modeliabili
allo stato
i,

Arch. Isabella Tagliavini — POLITEGINICA srl — Parma



14

Nell'esecuzione sia degli scavi che dei rilevdthpresa & tenuta ad effettuare a propria cura sespe
I'estirpamento di piante, arbusti e relative radisistenti sia sui terreni da scavare che su gdetitinati
allimpianto dei rilevati, nonché, in questo ultimaso, al riempimento delle buche effettuate iredgenza
dell'estirpamento delle radici e delle piante, dbera essere effettuato con materiale idoneo messpera

a strati di conveniente spessore e costipato.oh&li si intendono compensati con i prezzi di ebergdativi

ai movimenti di materie.

B) FORMAZIONE DEI PIANI DI POSA DEI RILEVATI

Tali piani avranno I'estensione dell'intera areapboggio e potranno essere continui od opportungeme
gradonati secondo i profili e le indicazioni cheasemo dati dalla Direzione dei Lavori in relazioake
pendenze dei siti d'impianto.

| piani suddetti saranno stabiliti di norma alleotpudi cm 20 al di sotto del piano di campagnararsa
ottenuti praticando i necessari scavi di shancaomuto conto della natura e consistenza delladaioni
costituenti i siti d'impianto preventivamente adagy, anche con l'ausilio di prove di portanza.

Quando alla suddetta quota si rinvengono terrepadenenti ai gruppi Al, A2, A3 (classifica C.N.R.
U.N.I. 10006) la preparazione dei piani di posasistera nella compattazione di uno strato sotttestan
piano di posa stesso per uno spessore non infexione 30, in modo da raggiungere una densita qeuta
almeno al 95% della densita massima AASHO modidiciterminata in laboratorio, modificando il grafio
umidita delle terre fino a raggiungere il gradadiidita ottima prima di eseguire il compattamento.
Quando invece i terreni rinvenuti alla quota di 2t al di sotto del piano di campagna appartengdéno a
gruppi A4, A5, A6, A7 (classifica C.N.R. - U.N.I0R06/1963), la Direzione dei Lavori potra ordinaesuo
insindacabile giudizio, I'approfondimento degli dcper sostituire i materiali in loco con materigder la
formazione dei rilevati appartenente ai gruppi A2

Tale materiale dovra essere compattato, al gradendiita ottima, fino a raggiungere una densitaaamn
inferiore al 90% della densita massima AASHO madifa.

La terra vegetale risultante dagli scavi potra resséilizzata per il rivestimento delle scarpateoseinato
dalla Direzione dei Lavori mediante ordine di seiwvi

E' categoricamente vietata la messa in operaali¢ata per la costituzione dei rilevati.

Circa i mezzi costipanti e l'uso di essi si fanifeento a quanto specificato nei riguardi del quatiento dei
rilevati.

Nei terreni in sito particolarmente sensibili @i@ne delle acque, occorrera tener conto dellzdteli falda
delle acque sotterranee e predisporre, per liklifalda molto superficiali, opportuni drenaggi; esta
lavorazione verra compensata con i relativi prezeilenco.

Per terreni di natura torbosa o comunque ogni @lial\ta Direzione dei Lavori non ritenga le preagde
lavorazioni atte a costituire un idoneo piano déger i rilevati, la Direzione stessa ordinerd tytegli
interventi che a suo giudizio saranno ritenuti @dlo scopo, i quali saranno eseguiti dall'lmaresmisura
in base ai prezzi di elenco.

Si precisa che quanto sopra vale per la prepamzeinpiani di posa dei rilevati su terreni natural

In caso di appoggio di nuovi a vecchi rilevati fampliamento degli stessi, la preparazione deh@idi
posa in corrispondenza delle scarpate esisterdli fatla procedendo alla gradonatura di esse mediant
formazione di gradoni di altezza non inferiore a%n previa rimozione della cotica erbosa che pessere
utilizzata per il rivestimento delle scarpate inagto ordinato dalla Direzione dei Lavori con ordidie
servizio, portando il sovrappiu a discarico a aispese dell'lmpresa.

Anche il materiale di risulta proveniente dallowszalei gradoni al di sotto della cotica sara acwaato, se
idoneo, o portato a rifiuto, se inutilizzabile.

Si procedera quindi al riempimento dei gradoni it@nedetto materiale scavato ed accantonato,seeil o
con altro idoneo delle stesse caratteristiche e&thi per i materiali dei rilevati con le stesse atital per la
posa in opera, compresa la compattazione.
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Comunque la Direzione dei Lavori si riserva di coltare il comportamento globale dei piani di paksa
rilevati mediante la misurazione del modulo di coesgibilita ME determinato con piastra da 30 cm di
diametro (Norme svizzere VSS-SNV 670317). Il valdr®E (I) misurato in condizioni di umidita prossa

a quella di costipamento, al primo ciclo di scaremell'intervallo di carico compreso fra 0,05 450,
N/mm2, non dovra essere inferiore a 15 N/mm?2.

(LHME=f0 . Ap/As. D (in N/mm2).

Dove:
fO = fattore di forma della ripartizione del costipento; per le piastre circolari = 1;

Ap = differenza tra i pesi riferiti ai singoli imealli di carico in N/mm2;

D = diametro della piastra in mm;

AS = differenza dello spostamento in mm della p&dt carico, circolare, rigida, corrispondente a p
p = peso riferito al carico trasmesso al suoloedailhstra in N/mm2

guando il terreno appartiene ai gruppi Al, A2, Aaésifica C.N.R.-U.N.l. 10006) si

C) FORMAZIONE DEI PIANI DI POSA DELLE FONDAZIONI ST RADALI IN TRINCEA
Anche nei tratti in trincea, dopo aver effettuaistavo del cassonetto si dovra provvedere alla
preparazione del piano di posa della sovrastrugiineslale, che verra eseguita, a seconda delleardel
terreno, in base alle seguenti lavorazioni:
- quando il terreno appartiene ai gruppi Al, A2, &Bassifica C.N.R.-U.N.I. 10006) si procedera alla
compattazione dello strato di sottofondo che deaggiungere in ogni caso una densita secca almeno
del 95% della densita di riferimento, per uno spesslii cm 30 al di sotto del piano di cassonetto;
- quando il terreno appartiene ai gruppi A4, A5, A&, A8 (classifica C.N.R. - U.N.l. 10006) |
Direzione dei Lavori potra ordinare, a suo insiratale giudizio, la sostituzione del terreno stesso
materiale arido per una profondita al di sottomieho di cassonetto, che verra stabilita secondsii
mediante apposito ordine di servizio dalla Direeidkei Lavori.

Per la preparazione del piano di posa si dovraiuaggre una densita secca almeno del 95% di qdella
riferimento per uno spessore di cm 30 al di so#igpehno di cassonetto.

I comportamento globale dei cassonetti in trinsaga controllato dalla Direzione dei Lavori medéatd
misurazione del modulo di compressibilita ME il a@ilore, misurato in condizioni di umidita prossima
guella di costipamento, al primo ciclo di carico@lintervallo di carico compreso fra 0,15 e ONBNIM2,
non dovra essere inferiore a 50 N/mmz2.

D) FORMAZIONE DEI RILEVATI

1. | rilevati saranno eseguiti con le esatte fomndimensioni indicate nei disegni di progetto, ntwa n
dovranno superare la quota del piano di appogdla fimdazione stradale.

2. Nella formazione dei rilevati saranno innanzituimpiegate le materie provenienti da scavi di
sbancamento, di fondazione od in galleria appantead uno dei seguenti gruppi Al, A2, A3 dellasddica
C.N.R. -U.N.l. 10006/1963, con l'avvertenza chdtitho strato del rilevato sottostante la fondazione
stradale, per uno spessore non inferiore a m 2patat dovra essere costituito da terre dei gréppA2-4,
A2-5, A3 se reperibili negli scavi; altrimenti ddera la Direzione dei Lavori se ordinare |'eseawziditale
ultimo strato con materiale di altri gruppi provemii dagli scavi o con materie dei predetti gruhiA2-4,
A2-5, A3 da prelevarsi in cava di prestito. Perrmgoaiguarda le materie del gruppo A4 proveniematjld
scavi, la Direzione dei Lavori prima dell'impiegotra ordinarne I'eventuale correzione.
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Per i materiali di scavo provenienti da tagli ice@ da portare in rilevato, se di natura riteridtmea dalla
Direzione dei Lavori, dovra provvedersi medianthizione ad elementi di pezzatura massima non superi
a cm 20. Tali elementi rocciosi dovranno esser&ilisti uniformemente nella massa del rilevatoann
potranno essere impiegati per la formazione dethics superiore del rilevato per uno spessore di3fral

di sotto del piano di posa della fondazione steadal

3. - Per quanto riguarda il materiale provenierdesdavi di shancamento e di fondazione apparteaenti
gruppi A4, A5, A6, A7 si esaminera di volta in \alteventualita di portarlo a rifiuto ovvero diligzarlo
previa idonea correzione

4. - | rilevati con materiali corretti potranno ess eseguiti dietro ordine della Direzione dei Lawamlo
quando vi sia la possibilita di effettuare un watbmpleto di rilevato ben definito delimitato ttae sezioni
trasversali del corpo stradale.

5. Le materie di scavo, provenienti da tagli stliadlala qualsiasi altro lavoro che risultasserobesanti o
non idonee per la formazione dei rilevati o riemgmo dei cavi, dovranno essere trasportate aaifiudri
della sede stradale, a debita distanza dai ciglistemate convenientemente, restando a carictngeisa
ogni spesa, ivi compresa ogni indennita per ocdopazdelle aree di deposito ed il rilascio delle
autorizzazioni necessarie da parte degli Enti seeadia tutela del territorio.

6. Fintante che non siano state esaurite per fadoione dei rilevati tutte le disponibilita dei maali idonei
provenienti dagli scavi di sbancamento, di fondagimd in galleria, le eventuali cave di prestite ch
I'Impresa volesse aprire, ad esempio per econointiagghorti, saranno a suo totale carico.

L'Impresa non potra quindi pretendere sovrapprerziprezzi diversi da quelli stabiliti in elencor pa
formazione di rilevati con utilizzazione di matepgeovenienti dagli scavi di trincea, opere d'adea@nessi
stradali, qualora, pure essendoci disponibilitiicemheita di queste materie scavate, essa riterdissea
convenienza, per evitare rimaneggiamenti o traspostio carico, di ricorrere, in tutto o in pariecave di
prestito.

7. Qualora una volta esauriti i materiali provetiig@agli scavi ritenuti idonei in base a quantorsogetto,
occorressero ulteriori quantitativi di materie parformazione dei rilevati, I'l'mpresa potra ricogeal
prelevamento di materie da cave di prestito, sengh® abbia preventivamente richiesto ed ottenuto
l'autorizzazione da parte della Direzione dei Lavor

8. E' fatto obbligo all'lmpresa di indicare le cadelle quali essa intende prelevare i materiadtiagenti i
rilevati, alla Direzione dei Lavori che si riserlafacolta di fare analizzare tali materiali pressdoratori
ufficiali ma sempre a spese dell'lmpresa. Solo dop® vi sara l'assenso della Direzione dei Laveri p
l'utilizzazione della cava, I'lmpresa €& autorizzatsfruttare la cava per il prelievo dei materiiportare in
rilevato. L'accettazione della cava da parte delfezione dei Lavori non esime I'lmpresa dall'agsitarsi
in ogni periodo di tempo all'esame delle materie dbvranno corrispondere sempre a quelle di pesos

e pertanto, ove la cava in seguito non si dimoséragpace di produrre materiale idoneo per unandietata
lavorazione, essa non potra piu essere coltivata.

9. Per quanto riguarda le cave di prestito I'lmare®po aver ottenuto la necessaria autorizzaziangarte
degli Enti preposti alla tutela del territorio,@ntita a corrispondere le relative indennita ai pedgri di tali
cave e a provvedere a proprie spese al sicuroile féflusso delle acque che si raccogliessere rezlle
stesse, evitando nocivi ristagni e danni alle ped@rcircostanti e sistemando convenientementelédive
scarpate, in osservanza anche di quanto é prestaiitart. 202 del T.U. delle leggi sanitarie Bglio 1934,
n. 1265 e dalle successive modifiche; dal T.U.eddhgi sulla bonifica dei terreni paludosi 30 ditee
1923, n. 3267, successivamente assorbito dal tedl® norme sulla Bonifica Integrale approvato ¢ab.
13 febbraio 1933, n. 215 e successive modifiche.

10. Il materiale costituente il corpo del rilevatovra essere messo in opera a strati di uniforreesgpe,
non eccedente cm 50.

Il rilevato per tutta la sua altezza dovra pregentaequisiti di densita riferita alla densita miasa secca
AASHO modificata non inferiore al 90% negli striatfieriori ed al 95% in quello superiore (ultimi 8f).
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Inoltre per tale ultimo strato, che costituira ihpo di posa della fondazione stradale, dovra etsrun
modulo di compressibilita ME definito dalle Normei&ere (SNV 670317), il cui valore, misurato in
condizioni di umidita prossima a quella di costigeto, al primo ciclo di carico e nell'intervallo chrico
compreso fra 0,15 e 0,25 N/mm2, non dovra ességadre a 50 NImm?2.

Ogni strato sara costipato alla densita sopra fpetei procedendo alla preventiva essiccazionendeériale

se troppo umido, oppure al suo innalzamento, sgptresecco, in modo da conseguire una umidita non
diversa da quella ottima predeterminata in laboi@tana sempre inferiore al limite di ritiro.

L'impresa non potra procedere alla stesa deglti stteccessivi senza la preventiva approvazioneadell
Direzione dei Lavori.

Ogni strato dovra presentare una superficie sugedonforme alla sagoma dell'opera finita cosi vtae
ristagni di acqua e danneggiamenti.

Non si potra sospendere la costruzione del rilevatalunque sia la causa, senza che ad esso tsialata
una configurazione e senza che nell'ultimo stratstata raggiunta la densita prescritta.

Le attrezzature di costipamento saranno lascitddiléra scelta dell'impresa ma dovranno comuragsere
atte ad esercitare sul materiale, a seconda aetltipsso, un genere di energia costipante tasessiaurare il
raggiungimento delle densita prescritte e preasteogni singola categoria di lavoro.

Pur lasciando libera la scelta del mezzo di costgeto da usare, si prescrive per i terreni di atev
riportabili ai gruppi Al, A2, A3 un costipamentocarico dinamico - sinusoidale e per terreni divake
riportabili ai gruppi A4, A5, A6, A7 un costipamerntediante rulli a punte e carrelli pigiatori gonima

In particolare, in adiacenza dei manufatti, cheatima saranno costruiti prima della formazioneriievati,

i materiali del rilevato dovranno essere del tigpA2, A3 e costipati con energia dinamica di

impatto.

La Direzione dei Lavori si riserva comunque la fekali ordinare la stabilizzazione a cemento deivaiti
mediante mescolazione in sito del legante in ragiir25 -f50 Kg per m3 di materiale compattato.

Tale stabilizzazione dovra, se ordinato, interessar volume di rilevato la cui sezione, secondsséa
stradale, puo assimilarsi in un trapezio con bas®m di m 2, base maggiore di m 15 ed altezza qari
guella del manufatto.

11. - Il materiale dei rilevati potra essere massopera durante i periodi le cui condizioni met#ogiche
siano tali, a giudizio della Direzione dei Lavatg non pregiudicare la buona riuscita del lavoro.

12. - L'inclinazione da dare alle scarpate sardlajdecui alle sezioni di norma allegate al praget

13. - Man mano che si procede alla formazione devati, le relative scarpate saranno rivestite con
materiale ricco di humus dello spessore non sugeredo cm 30 proveniente o dalle operazioni di
scoticamento del piano di posa dei rilevati stegstla cave di prestito, ed il rivestimento dovraees
eseguito a cordoli orizzontali e da costiparsi c@zzi idonei in modo da assicurare una superfegelare.
Inoltre le scarpate saranno perfettamente configuea regolarizzate procedendo altresi alla perfetta
profilatura dei cigli.

14. - Se nei rilevati avvenissero dei cedimenti uliova trascuratezza delle buone norme esecutive,
I'Appaltatore sara obbligato ad eseguire a sueespksori di ricarico, rinnovando, ove occorreche la
sovrastruttura stradale.

15. - Qualora si dovessero costruire dei rilevati stradali (argini di contenimento), i materialopenienti

da cave di prestito potranno essere solo dei thi A7. Restano ferme le precedenti disposizioniasul
compattazione.

16. - In alcuni casi la D.L. potra, al fine di mdagiare la stabilita del corpo stradale, ordinarélaitura e la
posa in opera di teli «geotessili» in strisce @prdiopportunamente sovrapposte nei bordi per almerd0.

Le caratteristiche ditale telo saranno conformuellg di cui al punto v) dell'art. «Qualita e proignza dei
materiali» tenendo presente che per tale casocpknte la resistenza a trazione del telo non degsere
inferiore a 1200 N/5 cm.
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E) SCAVI DI SBANCAMENTO

Per scavi di sbancamento si intendono quelli oetiriper l'apertura della sede stradale, piazzhlbpere
accessorie, quali ad esempio: gli scavi per tséitéidali in trincea, per lavori di spianamento téeteno, per
taglio delle scarpate delle trincee o dei rilevaty formazione ed approfondimento di piani di pdsa
rilevati, di cunette, cunettoni, fossi e canalinaloé quelli per impianto di opere d'arte pratiehtli sopra del
piano orizzontale passante per il punto piu depreled piano di campagna lungo il perimetro di scavo
lateralmente aperti almeno da una parte.

Questo piano sara determinato con riferimentontdfa area di fondazione dell'opera. Ai fini di sjae
determinazione, la Direzione dei Lavori, per foridag di estensione notevole, si riserva la facolta
insindacabile di suddividere l'intera area in pautp

L'esecuzione degli scavi di sbhancamento puo esshiesta dalla Direzione dei Lavori anche a camph
gualsiasi tratta senza che I'Impresa possa pregnger cido, alcun compenso 0 maggiorazione detivel
prezzo di elenco.

Art. 5 DEMOLIZIONI

Le demolizioni in genere saranno eseguite con erdison le necessarie precauzioni, in modo da pireve
gualsiasi infortunio agli addetti al lavoro, rimawe® percio vietato di gettare dall'alto i materialigenere,
che invece dovranno essere trasportati 0 guidbtd <dhe vengano adottate opportune cautele pearevit
danni ed escludere qualunque pericolo.

Le demolizioni dovranno essere effettuate con hutiocautela per impedire danneggiamenti alle et
murarie di cui fanno parte e per non compromettemntinuita del transito, che in ogni caso desseee
costantemente mantenuto a cura e spese dell'Afpaltal quale deve, allo scopo, adottare tutti gli
accorgimenti tecnici necessari con la adozionaudigilature e sbadacchiature.

Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti edeallimensioni prescritte. Quando, anche per mancdnza
puntellamenti o di altre precauzioni, venissero ol@maltre parti od oltrepassati i limiti fissasiaranno pure
a cura e spese della appaltatore, senza alcun ocsmpeicostruite e rimesse in ripristino le parti
indebitamente demolite.

I materiali provenienti da tali demolizioni resten® di proprieta dell'lmpresa, essendosene teruttoc
nella determinazione dei corrispondenti prezzileneo. La Direzione dei Lavori si riserva di disgggrcon
sua facolta insindacabile, I'impiego dei suddetti

materiali utili per la esecuzione dei lavori appalt

| materiali non utilizzati provenienti dalle denmbni dovranno sempre, e al piu presto, venirepueati, a
cura e spese dell'Appaltatore, a rifiuto od a ré@gp nei luoghi che verranno indicati dalla Diremodei
Lavori.

Gli oneri sopra specificati si intendono compresompensati nei relativi prezzi di elenco.

In tutte le operazioni suddette dovranno essergstmsamente rispettate le norme in materia diegiohe
dei lavoratori e prevenzione degli infortuni suldeo.

Art. 6 CONGLOMERATI CEMENTIZI SEMPLICI E ARMATI

A) GENERALITA

L'Impresa dovra provvedere a sua cura e spesegaifiche di stabilita di tutte le opere inclusdliappalto,
elaborandone i particolari esecutivi ed i relatioimputi metrici nei termini di tempo indicati dalldrezione
dei Lavori.
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Per la determinazione della portanza dei terreperela conseguente verifica delle opere di fondegio
I'Impresa provvedera a sua cura e spese all'eseeudi sondaggi e di appropriate indagini geognbeti
secondo le norme di cui al D.M. 11.3.1988.

Le verifiche e le elaborazioni di cui sopra saranondotte osservando tutte le vigenti disposizibhégge e

le norme emanate in materia. In particolare i Irsprgara tenuta all'osservanza:

- della legge 5 novembre 1971, n. 1086 " Norme pedisziplina delle opere di conglomerato
cementizio armato, normale e precompresso ed usaumetallica” (G.U. n. 321 del 21.12.1971)

- del D.M. 09 gennaio 1996 "Norme Tecniche per I'asene delle opere in cemento armato normale
e precompresso e per le strutture metalliche (@I®©G.U. n. 29 del 05/02/1996);

- di UNI ENV Eurocodice 2 "Progettazione delle swuttin calcestruzzo™;

- della legge 2 febbraio 1974, n. 64 "Provvedimesti lp costruzioni con particolari prescrizioni per
le zone sismiche" (G.U. n. 76 del 21.03.1974); de. 16 GENNAIO 1996, "Norme Tecniche
relative alle costruzioni sismiche" (G.U. n. 29 @6102.1996);

- delle istruzioni emanate con Circolare del Ministelei Lavori Pubblici n. 65 del 10.04.1997 "
Istruzione per l'applicazione delle norme tecnipkele costruzioni in zone sismiche di cui al D.M.
del 16 gennaio 1996";

- del D.M. 4 maggio 1990 "Aggiornamento delle Norneziiiche per la progettazione, la esecuzione
ed il collaudo dei ponti stradali" (G.U. n. 24 @9.01.1991) e sue istruzioni emanate con circolare
del Ministero dei Lavori Pubblici n. 34233 del 25.0991 (Circolare A.N.A.S. n. 28/1991 del
18.06.1991).

Gli elaborati di progetto, firmati dal progettisea dall'lmpresa, dovranno indicare i tipi e le cdlads
calcestruzzo, compresa la classe di esposiziongjpdli acciaio da impiegare e dovranno ess@m@vati
dalla Direzione dei Lavori.

In particolare, prima dell'inizio dei getti di c@asa opera d'arte, I'lmpresa sara tenuta a presenteempo
utile all'esame della Direzione dei Lavori:

- i calcoli statici delle strutture ed i disegni dogetto di cantiere (comprensivi delle linee diuehza
delle deformazioni elastiche) che, come innanzciipato, per diventare operativi dovranno essere
formalmente approvati dalla Direzione dei Lavodr poi allegarli alla contabilita finale;

- i risultati dello studio preliminare di qualificaie eseguito per ogni tipo di conglomerato
cementizio la cui classe figura nei calcoli statiiglle opere comprese nell'appalto al fine di
comprovare che il conglomerato proposto avra msist non inferiore a quella richiesta dal
progetto. Tale studio, da eseguire presso un Latriwaufficiale, dovra indicare anche natura,
provenienza e qualita degli inerti, granulometrégld stessi, tipo e dosaggio di cemento, rapporto
acqua-cemento, tipo e dosaggio di eventuali addiipo di impianto di confezionamento, valore
previsto della consistenza misurata con il conoAtrams, valutazione della lavorabilita del
calcestruzzo, sistemi di trasporto, getto e matangz e i risultati dello studio preliminare di
gualificazione eseguito per ogni tipo di conglonereementizio la cui classe di esposizione figura
nei calcoli statici delle opere comprese nell'afgpall fine di comprovare che il conglomerato
proposto avra durabilita non inferiore a quelldiesta dal progetto.

La Direzione dei Lavori autorizzera l'inizio deltge dei conglomerati cementizi solo dopo aver avuto
dall'lmpresa i certificati dello studio preliminadé cui al punto b) rilasciati dai Laboratori uffsi suddetti

ed aver effettuato gli opportuni riscontri, ivi cprase ulteriori prove di laboratorio, come indicdtdl'Art.
«Prove dei materiali».

L'esame e la verifica, da parte della Direzioneldeiori, dei progetti delle opere e dei certificdgigli studi
preliminari di qualificazione, non esonerano inualanodo I'lmpresa dalle responsabilita ad essaafdri
per legge e per pattuizione di contratto, restastdbilito che, malgrado i controlli eseguiti daldrezione

dei Lavori, essa Impresa rimane l'unica e diretsponsabile delle opere a termine di legge; pertassa
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sara tenuta a rispondere degli inconvenienti diupie natura, importanza e conseguenza che awesser
verificarsi.

L'lmpresa sara tenuta inoltre a presentare all'esdsila Direzione dei Lavori i progetti delle opere
provvisionali (centine, armature di sostegno eeatature di costruzione).

B) COMPONENTI

Cemento. - Il cemento impiegato per la confezione dei congdrati cementizi deve corrispondere ai
requisiti prescritti dalle leggi vigenti richiamaial comma b) del precedente Art. «Qualita e preyeza dei
materiali».

Nel caso in cui esso venga approvvigionato alloostéuso, il relativo trasporto dovra effettuarsnazzo di
contenitori che lo proteggano dall'umidita ed ihgzaggio del cemento nei silos deve essere effetinat
modo da evitare miscelazione fra tipi diversi.

L'Impresa deve avere cura di approvvigionare il @etm presso cementerie che diano garanzia di bonta,
costanza del tipo, continuita di fornitura. Pertaati'inizio dei lavori essa dovra presentare 8lieezione
Lavori un impegno, assunto dalle cementerie prescelfornire cemento per il quantitativo previstoyi
requisiti chimici e fisici corrispondano alle norrdeaccettazione di cui all'Art. «Qualita e provenza dei
materiali». Tale dichiarazione sara essenzialecif la Direzione dei Lavori possa dare il benespsar
l'approvvigionamento del cemento presso le cemienterescelte, ma non esimera I'Impresa dal far
controllare periodicamente, anche senza la richigsia Direzione dei Lavori, le qualita del centeptesso

un Laboratorio ufficiale per prove di materiali.

Le prove dovranno essere ripetute su una stesstmpralora sorgesse il dubbio di un degradamdatie
gualita del cemento, dovuto ad una causa qualsiasi.

Inerti. - Dovranno corrispondere alle caratteristiche gjgecificate all'Art. «Qualita e provenienza dei
materiali»; inoltre non dovranno essere scistagiicomagnesiaci.

Saranno rifiutati pietrischetti, pietrischi e grglieé contenenti una percentuale superiore al 15%es0 di
elementi piatti o allungati la cui lunghezza siaggiare di 5 volte lo spessore medio.

Le miscele di inerti fini e grossi, mescolati inrpentuale adeguata, dovranno da. luogo ad una inimoe
granulometrica costante, che permetta di ottenemsguisiti voluti sia nell'impasto fresco (consise,
omogeneita, lavorabilita, aria inglobata, ecc), cedimpasto indurito (resistenza, permeabilitagdoio
elastico, ritiro, viscosita, durabilita, ecc).

La curva granulometrica dovra essere tale da otelse massima compattezza del calcestruzzo con il
minimo dosaggio di cemento, compatibilmente coralgli requisiti.

Particolare attenzione sara rivolta alla granuloimaetella sabbia, al fine di ridurre al minimo drfomeno
del bleeding (essudazione) nel calcestruzzo.

Gli inerti dovranno essere suddivisi in almeno 2zature; la piu fine non dovra contenere piu del &%
materiale trattenuto al setaccio a maglia quadtata mm dilato.

Le singole pezzature non dovranno contenere frazjomulometriche, che dovrebbero appartenere alle
pezzature inferiori, in misura superiore al 15%azibni granulometriche, che dovrebbero apparteakee
pezzature superiori, in misura superiore al 10%aqedzzatura stessa.

La dimensione massima dei grani dell'inerte dewserestale da permettere che il conglomerato possa
riempire ogni parte del manufatto, tenendo contitadavorabilitd dell'impasto, dellarmatura metzl e
relativo copriferro, delle caratteristiche geonwe della carpenteria, delle modalita di getto endssa in
opera.

Acqua. - Proverra da fonti ben definite che diano acds@ondente alle caratteristiche specificate all'Art
«Qualita e provenienza dei materiali».

L'acqua dovra essere aggiunta nella minore quaptissibile in relazione alla prescritta resisteadaal
grado di lavorabilitd del calcestruzzo, tenendot@anche dell'acqua contenuta negli inerti, in mado
rispettare il previsto rapporto acqua/cemento.

Arch. Isabella Tagliavini — POLITEGINICA srl — Parma



21

Additivi. - La Direzione Lavori decidera a suo insindacabiledigio se gli additivi proposti dall'lmpresa
potranno o0 no essere usati, in base alle conosa#iggenibili da precedenti lavori o sperimentaziddil
richiesta della Direzione Lavori, I'l'mpresa dovrélire esibire certificati di prove di Laboratonidficiale
che dimostrino la conformita del prodotto alle disizioni vigenti; dovra comunque essere garandta |
qualita e la costanza delle caratteristiche dal@itoda impiegare.

C) CONTROLLI DI ACCETTAZIONE DEI CONGLOMERATI CEMEN  TizI
Durante l'esecuzione delle opere cementizie pedel@rminazione delle resistenze a compressione dei
conglomerati, per la preparazione e stagionaturardegini, per la forma e dimensione degli stesetlative
casseforme, dovranno essere osservate le prescpréviste dall'allegato 2 delle Norme TecnicheRIid.
09 gennaio 1996.
Ad integrazione di tali norme, la Direzione dei bavordinera n. 3 (tre) prelievi costituiti ciaseuda n. 2
provini in modo da poter assoggettare uno dei grela prove preliminari di accettazione presso |l
laboratorio di cantiere, o altro posto nelle vicipa del cantiere stesso; resta inteso che il secpradievo
andra sottoposto a prove presso un Laboratorioiaifi ed il terzo prelievo sara utilizzato, all'ooenza, nel
caso si rendesse necessario eseguire altre prove.
Tutti gli oneri relativi alle prove di cui sopray essi compresi quelli per il rilascio dei cerdfiic saranno a
carico dell'impresa.
Nel caso che il valore della resistenza carattesistubica Rck ottenuta sui provini assoggettatiave nei
laboratori di cantiere risulti essere inferiore weldp indicato nei calcoli statici e nei disegni flogetto
approvati dal Direttore dei Lavori, questi potr&gu insindacabile giudizio, ordinare la sosperesidei getti
dell'opera d'arte interessata in attesa dei risaltdle prove eseguite presso Laboratori ufficiali
Qualora anche dalle prove eseguite presso Labomndftoziali risultasse un valore della Rck infereoma
guello indicato nei calcoli statici e nei disegiiptogetto approvati dalla Direzione Lavori, ovvanoa
prescrizione del controllo di accettazione non dasspettata, occorre procedere, a cura e spedengedsa,
ad un controllo teorico e/o sperimentale dellat8ira interessata dal quantitativo di conglomenaso
conforme sulla base della resistenza ridotta deglcmerato, ovvero ad una verifica delle carattiehie del
conglomerato messo in opera mediante prove compl@meo col prelievo di provini di calcestruzzo
indurito messo in opera o con l'impiego di altrizziedi indagine. Tali controlli e verifiche formemao
oggetto di una relazione supplementare nella gsiadémostri che, ferme restando le ipotesi di vineodi
carico delle strutture, la Rck & ancora compatibde le sollecitazioni previste in progetto, seaorel
prescrizioni delle vigenti norme di legge.
Se tale relazione sara approvata dalla Direzion®iid calcestruzzo verra contabilizzato in baseaore
della resistenza caratteristica trovata.
Nel caso che la Rck non risulti compatibile corsddecitazioni previste in progetto, I'lmpresa semdauta a
sua cura e spese alla demolizione e rifacimentiodeta oppure all'adozione di quei provvedimehi,c
proposti dalla stessa, per diventare operativi @avo essere formalmente approvati dalla Direzicaeoti.
Nessun indennizzo o compenso sara dovuto all'lmpsesla Rck risultera maggiore a quella indicata ne
calcoli statici e nei disegni approvati dalla Dicewe Lavori.
Oltre ai controlli relativi alla Rck la Direzionealkori prelevera, con le modalita indicate nellenm@rUNI
6126-72 e con le frequenze di cui all'allegato 2 @M. 09 gennaio 1996 campioni di materiali e di
conglomerati per effettuare ulteriori controlli,aji
a) quelli relativi alla consistenza con la proval @eno eseguita secondo le modalita riportate
nell'appendice E delle norme UNI 7163-79;
b) quelli relativi al dosaggio del cemento da esegau calcestruzzo fresco in base a quanto gtabili
nelle norme UNI 6393-72 e 6394-69 (poiché di redala determinazione deve essere eseguita entro 30
minuti dall'impasto, occorre attenzione particolaeia scelta del luogo di esecuzione).
In particolare, in corso di lavorazione, sara altiontrollata I'omogeneita, il contenuto d'arialledpporto
acqua/cemento.
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Circa le modalita di esecuzione delle suddette @rsivspecifica quanto segue.

La prova di consistenza si eseguira misurandod'sédimento al cono di Abrams (slump test), comeosgliep
dalla Norma UNI 7163-79. Tale prova sara considesagnificativa per abbassamenti compresi fra D e 2
cm. Per abbassamenti inferiori a 2 cm si dovra@seda prova con la tavola a scosse secondo ibaaet
DIN 1048, o con l'apparecchio VEBE'.

La prova di omogeneita e prescritta in modo padieo quando il trasporto del conglomerato avviene
mediante autobetoniera. Essa verra eseguita veglidne campioni di conglomerato, prelevati a 148%
dello scarico della betoniera, attraverso il vaglimaglia quadra da 4,76 mm.

La percentuale in peso di materiale grosso nei chrapioni non dovra differire piu del 10%. Inoltre
I'abbassamento al cono dei due campioni prima gelifiatura non dovra differire piu di 3 cm.

La prova del contenuto d'aria € richiesta ognipltd si impieghi un additivo aerante. Essa vesggeita
con il metodo UNI 6395-72.

Il rapporto acqua/cemento dovra essere contratlaterminando I'acqua contenuta negli inerti e sontima
tale quantita all'acqua di impasto. In fase di nmdento potra essere prescritto il controllo dedlaistenza a
diverse epoche di maturazione, su campioni appositée confezionati.

La Direzione Lavori si riserva di prelevare campidih conglomerato cementizio anche da strutture gia
realizzate e stagionate, oppure di effettuare,esajpere finite, armate o non, misure di resisteaza
compressione, non distruttive, a mezzo scleronutraltre apparecchiature.
La prova o misura di resistenza a mezzo sclerometma eseguita nel modo seguente:
- nell'intorno del punto prescelto dalla Direzionevha verra fissata una area non superiore a 0,1 m2;
- su di esso si eseguiranno 10 percussioni con saétro, annotando i valori dell'indice letti voltarp
volta;
- sideterminera la media aritmetica di tali valori;
- verranno scartati i valori che differiscono dalladia piu di 15 centesimi dall'escursione totaldadel
scala dello sclerometro;
- tra i valori non scartati, se non inferiori a 6rréededotta la media aritmetica che, attraverso la
tabella di taratura dello sclerometro, dara lastesiza a compressione del calcestruzzo;
- se il numero dei valori non scartati & inferioré & prova non sara ritenuta valida e dovra essere
rieseguita in una zona vicina.
Di norma per ciascun tipo di sclerometro verra tdatla tabella di taratura fornita dalla relativ@sa
costruttrice; la Direzione Lavori si riserva di effiare in contraddittorio la taratura dello scieetro
direttamente sui provini che successivamente veaasottoposti a prova distruttiva di rottura a
compressione. Per linterpretazione dei risultatiuéna norma procedere anche a prove di confranto s
strutture le cui prove di controllo abbiano dasuliati certi.
Nella eventualita di risultati dubbi, si dovra pedere al controllo diretto della resistenza a rattper
compressione mediante prove distruttive su prquieievati direttamente in punti opportuni delle
strutture gia realizzate, mediante carotaturej tagl sega a disco, estrazione di grossi blocduai, @Norme
UNI 6132-72).

D) CONFEZIONE

La confezione dei calcestruzzi dovra essere esegoit gli impianti preventivamente sottoposti aliime
della Direzione Lavori. Gli impianti di betonagg&aranno del tipo automatico o semiautomatico, con
dosatura a peso degli inerti, dell'acqua, deglheadi additivi e del cemento; la dosatura del ceimelovra
sempre essere realizzata con bilancia indipengedit@edeguato maggior grado di precisione.

La dosatura effettiva degli inerti dovra esserdizeata con precisione del 3%; quella del cemerin c
precisione del 2%.

Le bilance dovranno essere revisionate almeno waia wgni due mesi e tarate all'inizio del lavoro e
successivamente almeno una volta all'anno.
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Per l'acqua e gli additivi € ammessa anche la disatvolume.

La dosatura effettiva dell'acqua dovra essere zzdh con precisione del 2% ed i relativi dispositi
dovranno essere tarati almeno una volta al mese.

| dispositivi di misura del cemento, dell'acquaegldadditivi dovranno essere di tipo individudle. bilance
per la pesatura degli inerti possono essere didipoulativo (peso delle varie pezzature con sucmass
addizionale).

| sili del cemento debbono garantire la perfettauta nei riguardi dell'umidita atmosferica.

Gli impasti dovranno essere confezionati in bet@ngventi capacita tale da contenere tutti gli edggnti
della pesata senza debordare.

Il tempo e la velocita di mescolamento dovrannceressali da produrre un conglomerato rispondente ai
requisiti di omogeneita di cui al precedente paafgC).

Per quanto non specificato, vale la norma UNI 7183-

L'impasto dovra risultare di consistenza uniforrdeoenogenea, uniformemente coesivo (tale cioe daress
trasportato e manipolato senza che si verifickelparazione dei singoli elementi); lavorabile (anmera che
non rimangano vuoti nella massa o sulla superfleienanufatti dopo eseguita la vibrazione in opera)

La lavorabilita non dovra essere ottenuta con nmaggimpiego di acqua di quanto previsto nella
composizione del calcestruzzo. Il Direttore dei drpotra consentire limpiego di aeranti, plastfiti o
fluidificanti, anche non previsti negli studi prainari.

In questi casi, l'uso di aeranti e plastificantéseffettuato a cura e spese dell'lmpresa, seregusta abbia
diritto a pretendere indennizzi o sovrapprezzitphs titolo.

La produzione ed il getto del calcestruzzo dovraessere sospesi nel caso che la temperatura sakdda
sotto di 0°C. salvo diverse disposizioni che laeRione Lavori potra dare volta per volta, preserda in
tal caso, le norme e gli accorgimenti cautelat&iatlottare; per questo titolo I'lmpresa non pota@naare
richiesta alcuna di maggiori compensi.

E) TRASPORTO

Il trasporto dei calcestruzzi dall'impianto di beaggio al luogo di impiego dovra essere effetteato mezzi
idonei al fine di evitare la possibilita di segreigame dei singoli componenti e comunque tali ddaggiogni
possibilita di deterioramento del calcestruzzo rsede.

Non saranno ammessi gli autocarri a cassone @igbls Saranno accettate, in funzione della dueatiella
distanza di trasporto, le autobetoniere e le bansearico di fondo ed, eccezionalmente, i nastsiportatori.
L'uso delle pompe sara consentito a condiziond'lcheresa adotti, a sua cura e spese, provvedindmiei

a mantenere il valore prestabilito del rapportouaécemento del calcestruzzo alla bocca d'usciti del
pompa.

Qualora il trasporto del conglomerato avvenga nedisautobetoniera I'omogeneita dell'impasto sara
controllata, all'atto dello scarico, con la promdicata al precedente paragrafo C).

In ogni caso la lavorabilita dell'impasto verra wollata con le prove di consistenza al cono diakhs
(slump test) sia all'uscita dall'impianto di betggi@ o dalla bocca dell'autobetoniera, sia al teeridello
scarico in opera; la differenza fra i risultatildeflue prove non dovra essere maggiore di 5 crmmicque
non dovra superare quanto specificato dalla Nortda1163-79, salvo l'uso di particolari additivi.

E' facolta della Direzione Lavori di rifiutare celni di calcestruzzo non rispondenti ai requisiggaritti.

F) POSA IN OPERA

Sara eseguita con ogni cura e regola d'arte, degopaeparato accuratamente e rettificati i piarpata, le
casseforme, i cavi da riempire e dopo aver posigmte armature metalliche. Nel caso di getti anterra,
roccia, ecc, si deve controllare che la pulizia si#tofondo, il posizionamento di eventuali drenadm
stesura di materiale isolante o di collegamentmaieseqguiti in conformita alle disposizioni di getto e di
capitolato.
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| getti dovranno risultare perfettamente conformparticolari costruttivi di progetto ed alle pregni
della Direzione Lavori. Si avra cura che in nessaso si verifichino cedimenti dei piani di appoggidelle
pareti di contenimento.

| getti potranno essere iniziati solo dopo la vesifdegli scavi, delle casseforme e delle armanetalliche
da parte della Direzione Lavori.

Dal giornale lavori del cantiere dovra risultaredita di inizio e di fine dei getti e del disarnge il getto
dovesse essere effettuato durante la stagioneniaeet Impresa dovra tener registrati giornalmembgnimi

di temperatura desunti da un apposito termomefosts nello stesso cantiere di lavoro. Il calceztousara
posto in opera e assestato con ogni cura in modoelsuperfici esterne si presentino lisce e commpat
omogenee e perfettamente regolari ed esenti arechreadchie o chiazze.

Le eventuali irregolarita o sbavature dovranno resasportate e i punti incidentalmente difettosirdono
essere ripresi accuratamente con malta fine di sEnienmediatamente dopo il disarmo; cio qualora tal
difetti o irregolarita siano contenuti nei limithe la Direzione Lavori, a suo esclusivo giudiziberra
tollerabili, fermo restando in ogni caso che ledrite operazioni ricadranno esclusivamente e tetatena
carico dell'lmpresa.

Eventuali ferri (filo, chiodi, reggette) che, coonkione di legatura di collegamento casseri odo.altr
dovessero sporgere dai getti finiti, dovranno essagliati almeno 0,5 cm sotto la superficie finikagli
incavi risultanti verranno accuratamente sigilain malta fine di cemento; queste prestazioni ravarso
in nessun caso oggetto di compensi a parte.

Lo scarico del conglomerato dal mezzo di traspdora avvenire con tutti gli accorgimenti atti adta&re la
segregazione. A questo scopo il conglomerato doadiere verticalmente al centro della cassafornard s
steso in strati orizzontali di spessore limitatmenungque non superiore a 50 cm ottenuti dopo leazibne.

Gli apparecchi, i tempi e le modalita per la villoae saranno quelli preventivamente approvati dalla
Direzione Lavori.

E' vietato scaricare il conglomerato in un uniconalo e distenderlo con lI'impiego del vibratore.

Tra le successive riprese di getto non dovrannesadéstacchi o discontinuita o differenze d'aspeét la
ripresa potra effettuarsi solo dopo che la superfiel getto precedente sia stata accuratamernta,pavata

e spazzolata.

La Direzione Lavori avra la facolta di prescriveoge e quando lo ritenga necessario, che i getijaeo
eseguiti senza soluzione di continuita cosi daasyibgni ripresa; per questo titolo I'l'mpresa notrgp
avanzare richiesta alcuna di maggiori compensiée ndppure nel caso che, in dipendenza di questa
prescrizione, il lavoro debba essere condotto @i ted anche in giornate festive. Quando il calcezw
fosse gettato in presenza d'acqua, si dovranntaael@fli accorgimenti necessari per impedire dwlia lo
dilavi e ne pregiudichi il normale consolidamento.

L'onere ditali accorgimenti & a carico dell'impresa

G) STAGIONATURA E DISARMO

A posa ultimata sara curata la stagionatura ddi geimodo da evitare un rapido prosciugamentoedell
superfici dei medesimi, usando tutte le cautelenguiegando i mezzi piu idonei allo scopo. Il siseem
proposto dall'lmpresa dovra essere approvato Déalkeione Lavori.

Durante il periodo della stagionatura i getti dowra essere riparati da possibilita di urti, viboszi e
sollecitazioni di ogni genere.

Prima del disarmo, tutte le superfici non proteltd getto dovranno essere mantenute umide conncenti
bagnatura e con altri idonei accorgimenti per almeégiorni.

La rimozione delle armature di sostegno dei gettig essere effettuata quando siano state sicutamen
raggiunte le prescritte resistenze. In assenz®eliifici accertamenti, I'l'mpresa dovra attenergjuanto
stabilito dalle Norme Tecniche previste dal D.M.gé&hnaio 1996.

Subito dopo il disarmo si dovranno mantenere unéesuperfici in modo da impedire I'evaporazione
dell'acqua contenuta nel conglomerato, fino a @resiano trascorsi 7 giorni dal getto.
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Dovra essere controllato che il disarmante impiggan manchi o danneggi la superficie del conglaaer

A tale scopo saranno usati prodotti efficaci pefol®d azione chimica, escludendo i lubrificantidiria
natura.

La Direzione Lavori potra prescrivere che le mumtin calcestruzzo vengano rivestite sulla supierfic
esterna con paramenti speciali in pietra, latezaltri materiali da costruzione; in tal caso itiggovranno
procedere contemporaneamente al rivestimento exeesseguiti in modo da consentirne l'adattamento e
rammorsamento.

H) GIUNTI DI DISCONTINUITA ED OPERE ACCESSORIE NELL E STRUTTURE IN
CONGLOMERATO CEMENTIZIO

E' tassativamente prescritto che nelle struttur@simguire con getto di conglomerato cementizio aeag
realizzati giunti di discontinuita sia in elevazénohe in fondazione onde evitare irregolari ed aupdibili
fessurazioni delle strutture stesse per effett@stiursioni termiche, di fenomeni di ritiro e di el
assestamenti.

Tali giunti vanno praticati ad intervalli ed in pmeni opportunamente scelte tenendo anche conlte de
particolarita della struttura (gradonatura delladazione, ripresa fra vecchie e nuove struttutaced dei
muri andatori con le spalle dei ponti e viadottig)e

| giunti saranno ottenuti ponendo in opera, corcerto anticipo rispetto al getto, appositi settiditeriale
idoneo, da lasciare in posto, in modo da realizsaperfici di discontinuita (piane, a battente, @asahio e
femmina, ecc.) affioranti in faccia vista seconéditee rette continue o spezzate.

La larghezza e la conformazione dei giunti sarastabilite dalla Direzione dei Lavori.

| giunti, come sopra illustrati, dovranno esseidizaati a cura e spese dell'Impresa, essendagiatelebito
conto ditale onere nella formulazione dei prezaldnco relativi alle singole classi di conglomerat

Solo nel caso in cui e previsto in progetto chgiiinto sia munito di apposito manufatto di tenutdio
copertura, l'elenco prezzi, allegato al presentpit@ato, prevedera espressamente le voci relatlize
speciale conformazione del giunto, unitamente faltaitura e posa in opera dei manufatti predeth &
specificazioni di tutti i particolari oneri che aano prescritti per il perfetto definitivo asseda giunto.

I manufatti, di tenuta o di copertura dei giuntbspono essere costituiti da elastomeri a struttilenica
(stirolo butadiene), a struttura paraffinica (il a struttura complessa (silicone poliuretano,
poliossipropilene, poliossicloropropilene), da tdaseri etilenici cosiddetti protetti (neoprene) @ doruro
di polivinile.

In luogo dei manufatti predetti, pud essere previsnpiego di sigillanti.

| sigillanti possono essere costituiti da sostaols®resinose, bituminose siliconiche a base dit@taeri
polimerizzabili o polisolfuri che dovranno assia@rda tenuta all'acqua, l'elasticita sotto le defaxioni
previste, una aderenza perfetta alle pareti, dizeanche a mezzo di idonei primers, non colabitiosle piu
alte temperature previste e non rigidi sotto le pa$se, mantenendo il piu a lungo possibile nepteta
caratteristiche di cui sopra dopo la messa in opera

E' tassativamente proibita I'esecuzione di giubliqoi formanti angolo diedro acuto (muro andateealla
ponte obliquo, ecc). In tali casi occorre semprdificare I'angolo diedro acuto in modo tale da farencon
le superfici esterne delle opere da giuntare ardjetiri non inferiori ad un angolo rette con fapigne di
conveniente larghezza in relazione al diametro mmsslegli inerti impiegati nel confezionamento del
conglomerato cementizio di ogni singola opera.

Nell'esecuzione di manufatti contro terra si dgw@vedere in numero sufficiente ed in posizioneoojyma
I'esecuzione di appositi fori per I'evacuaziondedatque di infiltrazione.

| fori dovranno essere ottenuti mediante preverniivsa in opera nella massa del conglomerato cereiti
tubi a sezione circolare o di profilati di altressi di PVC o simili.

Per la formazione di fori I'l'mpresa avra dirittoc@mpenso previsto nella apposita voce di Elenez#?r
comprensiva di tutti gli oneri e forniture per ddravoro finito a perfetta regola d'arte.
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I) PREDISPOSIZIONE DI FORI, TRACCE, CAVITA, ECC.

L'impresa avra a suo carico il preciso obbligo didisporre in corso di esecuzione quanto e previsto
disegni costruttivi 0 sara successivamente présdalitvolta in volta in tempo utile dalla Direzioh@vori,
circa fori, tracce, cavita, incassature, ecc, nalette, nervature, pilastri, murature, ecc, el di cavi, per
attacchi di parapetti, mensole, segnalazioni, piithpianti, eventuali fornelli da mina, ecc. Lée relativo
€ compreso e compensato nei prezzi unitari e gertanad esclusivo carico dell'lmpresa. Tutte le
conseguenze per la mancata esecuzione delle posidigmi cosi prescritte dalla Direzione Lavorifasmo
a totale carico dell'lmpresa, sia per quanto ridade rotture, i rifacimenti, le demolizioni e leastruzioni
di opere di spettanza dell'lmpresa stessa, sigyserto riguarda le eventuali opere di adattameiitdidsi o
impianti, i ritardi, le forniture aggiuntive di nexiali e la maggiore mano d'opera occorrente dée piei
fornitori.

L) MANUFATTI PREFABBRICATI PRODOTTI IN SERIE

(in conglomerato normale o0 precompresso, misthierizio e cemento armato, e metallici) (D.M. OfrgEo
1996 - Parte terza)

La documentazione da depositarsi ai sensi dei @inb), e), d) dell'art. 9 della legge 5 novemb®&1, n.
1086 dovra dimostrare la completa rispondenza dmiufiatti prefabbricati alle prescrizioni di cui all
presenti norme.

La relazione dovra essere firmata da un tecnic® alailitato, il quale assume con cio le resporigabi
stabilite dalla legge per il progettista.

| manufatti prefabbricati dovranno essere costagitto la direzione di un tecnico a cio abilitatbe per essi
assume le responsabilita stabilite dalla leggeilpdirettore dei lavori. A cura di detto tecnicowtlanno
essere eseguiti i prelievi di materiali, le prode eontrolli di produzione sui manufatti finiti nde modalita
e la periodicita previste dalle presenti Normeettificati delle prove saranno conservati dal pttate.

Ogni fornitura di manufatti prefabbricati dovra essaccompagnata, oltre a quanto previsto dal tieraul
comma dell'art. 9, anche da un certificato di oxégfirmato dal produttore, il quale con cio assyee i
manufatti stessi le responsabilita che la leggebatisce al costruttore, e dal tecnico responsatidba
produzione previsto al precedente comma. Il cedit dovra garantire la rispondenza del manufdiéo a
caratteristiche di cui alla documentazione deptsiéh Ministero dei LL.PP., e portare la indicazodel
tecnico che ne risulta, come sopra detto, proggttis

Ai sensi dell'art. 9 della legge 5 novembre 19711086, ogni fornitura di manufatti prefabbricatbvda
essere accompagnata da apposite istruzioni nedlévsgngono esposte le modalita di trasporto e agmio,
nonché le caratteristiche ed i limiti di impiegd denufatti stessi.

In presenza delle condizioni sopra elencate, i riamyrefabbricati potranno essere accettati seteaiori
esami o controlli. Copia del certificato d'origidevra essere allegato alla relazione del diretierdavori di
cui all'art. 6 della legge 5 novembre 1971, n. 1086

M) CONGLOMERATI CEMENTIZI PRECONFEZIONATI

E' ammesso l'impiego di conglomerati cementizi pnéezionati, purché rispondenti in tutto e perduat
guanto avanti riportato. Valgono in proposito ledfiche prescrizioni di cui alla Norma UNI 7163-pér
guanto non in contrasto con le prescrizioni diadud.M. 09 gennaio 1996.

Anche per i calcestruzzi preconfezionati si ravisaecessita di predisporre ed effettuare i prefer le
prove di accettazione nei cantieri di utilizzazioakatto del getto per accertare che la resistatela
conglomerato risulti non inferiore a quella minidigorogetto.

La garanzia di qualita dei calcestruzzi preconfeaibpotra essere comprovata a seguito di apposite
sistematiche effettuate dai Laboratori Ufficialiadii all'Art. 20 della Legge 5 novembre 1971, r8ae di
altri autorizzati con decreto del Ministro dei LavBubblici come previsto dall'articolo citato. Taitia
gueste prove preliminari o di qualificazione hailrsmlo carattere complementare e non possonossume
caso ritenersi sostitutive delle indispensabiliverdi controllo in corso d'opera, i cui certificdbvranno
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essere allegati alla contabilita finale.

L'Impresa resta l'unica responsabile nei confrdetia Stazione appaltante per l'impiego di congl@iue
cementizio preconfezionato nelle opere in oggetifaghpalto e si obbliga a rispettare ed a faretispe
scrupolosamente tutte le norme regolamentari egtjd stabilite sia per i materiali (inerti, legaeiic.) sia
per il confezionamento e trasporto in opera depgtmnerato dal luogo di produzione.

Cio vale, in particolare, per i calcestruzzi preeaionati i quali, in relazione alle modalita edtempi di
trasporto in cantiere, possono subire modifichditgize anche sensibili.

L'Impresa, inoltre, assume l'obbligo di consentine il personale dell'Ente appaltante., addetto\adjilanza
ed alla Direzione dei Lavori, abbia libero accessduogo di produzione del conglomerato per poter
effettuare in contraddittorio con il rappresentaaeé’Impresa i prelievi e i controlli dei materigbrevisti nei
paragrafi precedenti.

N) PRESCRIZIONI PARTICOLARI RELATIVE Al CEMENTI ARM  ATI ORDINARI
Si richiama quanto & stato prescritto nelle «Gditésaall'articolo relativo ai conglomerati cementi
semplici ed armati circa I'obbligo dell'lmpresaptdésentare, per il preventivo benestare della Rinezdei
Lavori, nel numero di copie che saranno richieistBsegni esecutivi ed i calcoli di stabilita detieere in
c.a. e delle centine ed armature di sostegno radfatin progettista qualificato, nonché i compugtrici
relativi.
L'esame o verifica, da parte della Direzione deidth dei progetti e dei calcoli presentati, nooresra in
alcun modo I'Impresa dalle responsabilita ad essavahti per legge e per le pattuizioni del contrat
restando stabilito che, malgrado i controlli eseglalla Direzione dei Lavori, essa Impresa rimanea e
completa responsabile delle opere; pertanto essateyauta a rispondere degli inconvenienti di qoqie
natura, importanza e conseguenza che avesserdieavsr.
Nella posa in opera delle armature metalliche eimtrcasseri, dovranno essere impiegati opportuni
distanziatori prefabbricati in conglomerato cemeati
Qualora le opere in cemento armato vengano castimiprossimita dei litorali marini, si osserverarie
prescrizioni previste dal D.M. 09 gennaio 1996, ateh quelle indicate nella circolare n. 6804 del 19
novembre 1959, del Servizio Tecnico dellA.N.A8r quanto non in contrasto con il citato D.M. dade
quali si richiamano i seguenti paragrafi:
a) gli inerti del conglomerato dovranno esseredditta granulometria continua, tanto che lo straterao
del conglomerato, rivestente i ferri, risulti imperabile. Essi dovranno, altresi, essere lavati
abbondantemente con acqua dolce in modo che s&uotati completamente i cloruri e i solfati. Per |
stesso motivo l'acqua di impasto dovra essere tiampidolce ed esente dalle predette sostanze nocive
b) il conglomerato dovra essere confezionato pisfierente con cemento pozzolanico, impiegando
casseforme a superfici interne lisce e dovra esseogni caso, vibrato;
c) subito dopo la sformatura, l'intera superficgteena della struttura dovra essere trattata carbaiacca
fluidissima di cemento da somministrare e difforrdaniformemente con un pennello, previo accurato
risarcimento con malta ricca di cemento delle digexdveolari.
L'osservanza delle stesse norme potra essere @diakla Direzione dei Lavori anche in zone in siano
presenti acque con componenti di natura aggregsizque selenitose, solforose, carboniche, ecc). Dal
giornale lavori del cantiere dovra risultare laaddi inizio e di fine dei getti e del disarmo. $egetto
dovesse essere effettuato durante la stagioneniaeet Impresa dovra tener registrati giornalmembgnimi
di temperatura desunti da un apposito termomefosts nello stesso cantiere di lavoro.
Nei prezzi di appalto, si intendono comprese e @nsate tutte le spese per la compilazione dedipeddi
di cantiere e di officina, quelle delle prove drica delle strutture e del collaudo statico detlesse, nonché
le spese per le prove dei materiali che verranmdgati nella costruzione, quelle dei saggi e iliewr.
Durante l'esecuzione delle opere la Direzione deioki avra il diritto di ordinare tutte quelle cald,
limitazioni, prescrizioni di ogni genere, che estarra necessarie nell'interesse della regolariticurezza
del transito ed alle quali I'lmpresa dovra rigorosate attenersi senza poter accampare pretesgedinita o
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compensi di qualsiasi natura e specie diversi daligstabiliti dalle presenti Norme Tecniche e tiia
Elenco Prezzi.

Art. 7 ACQUEDOTTI TOMBINI TUBOLARI

Il getto in opera degli acquedotti tubolari in ctorgerato cementizio verra eseguito, per la pafieriore
della canna, usando semplici sagome; per la pagper®re verranno usate apposite barelle di pronto
disarmo. Per il getto e consentito anche l'usocihé pneumatiche.

Gli acquedotti tubolari non dovranno avere diamétferiore a cm 80 qualora siano a servizio depoor
stradale.

Qualora vengano impiegati tubi di cemento, per aliga valida sempre quest'ultima prescrizione, tjues
dovranno essere fabbricati a regola d'arte, cometi uniforme e gli spessori corrispondenti alle
prescrizioni impartite dalla D.L.; saranno benegistaati e di perfetto impasto e lavorazione, soratia
percussione, senza screpolature e sbavature ei miuaitposite sagomature alle estremita per coimseun
giunto a sicura tenuta.

Di norma i tubi saranno posati in opera in base lalellette e piani stabiliti e su di una platéaacestruzzo
magro dello spessore prescritto dalla Direzione L@eiori; verranno inoltre rinfiancati con calcesiza
cementizio secondo il dosaggio prescritto e secdadmgomatura prevista nei disegni di progetteyiar
perfetta sigillatura dei giunti con malta di puenento.

DIMENSIONI INDICATIVE DEI TUBI E SPESSORE DELLA PLATEA DI POSA
0 tubi in cm Spessore tubi in mm Spessore della platea in cm
30 70 20
100 80 _
120 100 25
35

Art. 8 SOVRASTRUTTURA STRADALE (Strati di fondazion e, di base, di collegamento e di usura.
Trattamenti superficiali)

In linea generale, salvo diversa disposizione dbBil@zione dei Lavori, la sagoma stradale per itiatt
rettifilo sara costituita da falde inclinate avepgindenza trasversale del 2,50 %..

Le curve saranno convenientemente rialzate sul éaterno con pendenza che la Direzione dei Lavori
stabilira in relazione al raggio della curva e gdhopportuni tronchi di transizione per il raccordella
sagoma in curva con quella dei rettifili o altrexaiprecedenti e seguenti.

Il tipo e lo spessore dei vari strati, costitudatisovrastruttura, saranno quelli stabiliti, peascun tratto,
dalla Direzione dei Lavori, in base ai risultatlldéndagini geotecniche e di laboratorio.

L'Impresa indichera alla Direzione dei Lavori i exli, le terre e la loro provenienza, e le gramstrie
che intende impiegare strato per strato, in contardegli articoli che seguono.

La Direzione dei Lavori ordinera prove su detti enetli, 0 su altri di sua scelta, presso Labordtificiali.
Per il controllo delle caratteristiche tali proversanno, di norma, ripetute sistematicamente, deran
I'esecuzione dei lavori, nei laboratori di cantiere

L'approvazione della Direzione dei Lavori circa ateriali, le attrezzature, i metodi di lavoraziomen
sollevera I'lmpresa dalla responsabilita circauaria riuscita del lavoro.

L'Impresa avra cura di garantire la costanza maiasa, nel tempo, delle caratteristiche delle n@sdegli
impasti e della sovrastruttura resa in opera.
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Salvo che non sia diversamente disposto daglicdiritbe seguono, la superficie finita della pavitagione
non dovra scostarsi dalla sagoma di progetto dé dltcm, controllata a mezzo di un regolo lungo,604
disposto secondo due direzioni ortogonali; € ameness tolleranza in pit o in meno del 3%, rispatjb
spessori di progetto, purché questa differenzaesigmti solo saltuariamente.

La pavimentazione stradale sui ponti deve sottralteeusura ed alla diretta azione del trafficstf@dosso
del ponte e gli strati di impermeabilizzazione sasso disposti.

Allo scopo di evitare frequenti rifacimenti, padiarmente onerosi sul ponte, tutta la pavimentagion
compresi i giunti e le altre opere accessorie, @sgere eseguita con materiali della migliore tpualicon la
massima cura esecutiva.

A) STRATI DI FONDAZIONE

1. FONDAZIONE IN MISTO GRANULARE.

Tale fondazione e costituita da una miscela di rategranulari (misto granulare) stabilizzati per
granulometria con l'aggiunta o meno di legante nadéduil quale e costituito da terra passante talcs#®0,4
UNI

L'aggregato potra essere costituito da ghiaiejtddircava, frantumato, scorie od anche altro make;
potra essere: materiale reperito in sito, entroasifcantiere, oppure miscela di materiali aventivenienze
diverse, in proporzioni stabilite attraverso undaigine preliminare di laboratorio e di cantiere.

Lo spessore da assegnare alla fondazione sartoftksia Direzione dei Lavori in relazione alla tava del
sottofondo; la stesa avverra in strati successiagcuno dei quali non dovra mai avere uno spedsote
superiore a cm 20 e non inferiore a cm 10.

a) Caratteristiche del materiale da impiegare.

Il materiale in opera, dopo l'eventuale correzieneiscelazione, rispondera alle caratteristicheeseti
l'aggregato non deve avere dimensioni superioriLlamm, né forma appiattita, allungata o lenticolare;
granulometria compresa nel seguente fuso e avedtrento continuo e uniforme praticamente concarde
guello delle curve limiti:

Serie crivelli e setacci U.N.I. Miscela passanteotale in peso

Crivello 71 100
Crivello 40 75-100
Crivello 25 60-87
Crivello 10 35-67
Crivello 5 25-55
Setaccio 2 15-40
Setaccio 0,4 7-22
Setaccio 0,075 2--10

rapporto tra il passante al setaccio 0,075 edsaate al setaccio 0,4 inferiore a 2/3;
perdita in peso alla prova Los Angeles eseguite suigole pezzature inferiore al 30%;
equivalente in sabbia (1) misurato sulla frazioassante al setaccio 4 ASTM compreso tra 25 e 65.

Tale controllo dovra anche essere eseguito perrial@erelevato dopo costipamento. Il limite supegi
dell'equivalente in sabbia (65) potra essere \aaila Direzione Lavori in funzione delle provemie e
delle caratteristiche del materiale. Per tutti itenali aventi equivalente in sabbia compreso ae235, la
Direzione Lavori richiedera in ogni caso (anchelaseniscela contiene piu del 60% in peso di elementi
frantumati) la verifica dell'indice di portanza CRRcui al successivo comma 6); indice di portaGBR

(2), dopo 4 giorni di imbibizione in acqua (esegwstul materiale passante al crivello 25) non mirghrg0.

E' inoltre richiesto che tale condizione sia vedfa per un intervallo di +- 2% rispetto all'uméddttima di
costipamento.
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Se le miscele contengono oltre il 60% in peso éimeinti frantumati a spigoli vivi, I'accettazionevarra
sulla base delle sole caratteristiche indicataeigdenti commi ), 2), 4), 5), salvo nel casotoit@ comma
5) in cui la miscela abbia equivalente in sabbiap®so tra 25 e 35.

b) Studi preliminari.

Le caratteristiche suddette dovranno essere ateefédla Direzione Lavori mediante prove di laborit
sui campioni che I'lmpresa avra cura di presergdegnpo opportuno.

Contemporaneamente I'Impresa dovra indicare, pmittes le fonti di approvvigionamento, il tipo di
lavorazione che intende adottare, il tipo e la xtesza dell'attrezzatura di cantiere che verradgaa. |
requisiti di accettazione verranno inoltre accertan controlli dalla Direzione Lavori in corso fera,
prelevando il materiale in sito gia miscelato, @iendopo effettuato il costipamento.

1) N. 4 ASTM. La prova va eseguita con dispositiveccanico di scuotimento.

(2) ASTM D 1883/61 - T, oppure C.N.R. - U.N.l. 1800 Prove sui materiali stradali; indice di portanz
C.B.R. di una terra.

c¢) Modalita esecutive.

Il piano di posa dello strato dovra avere le qulatesagoma ed i requisiti di compattezza presaitessere
ripulito da materiale estraneo.

Il materiale verra steso in strati di spessoredimon superiore a 20 cm e non inferiore a 10 ctowa
presentarsi, dopo costipato, uniformemente miszdlatmodo da non presentare segregazione dei suoi
componenti.

L'eventuale aggiunta di acqua, per raggiungereiditanprescritta in funzione della densita, é detaiarsi
mediante dispositivi spruzzatori.

A questo proposito si precisa che tutte le operazamzidette non devono essere eseguite quando le
condizioni ambientali (pioggia, neve, gelo) siaalbda danneggiare la qualita dello strato statxlia.
Verificandosi comunque eccesso di umidita, o datovuti al gelo, lo strato compromesso dovra essere
rmosso e ricostruito a cura e spese dell'Impresa.

Il materiale pronto per il costipamento dovra preaee in ogni punto la prescritta granulometria.

Per il costipamento e la rifinitura verranno img@ggulli vibranti o vibranti gommati, tutti semowtg.

L'idoneita dei rulli e le modalita di costipamenterranno, per ogni cantiere, determinate dalla Zdoree
Lavori con una prova sperimentale, usando le mesaabsse a punto per quel cantiere (prove di
costipamento).

Il costipamento di ogni strato dovra essere esediiito ad ottenere una densita in sito non inferard5%
della densita massima fornita dalla prova AASHO fficata (1).

(1) AASHO T 180-57 metodo D con esclusione dellgtitzione degli elementi trattenuti al setaccié"3/

Se la misura in sito riguarda materiale contenénteal 25% in peso di elementi di dimensioni maggdi

25 miri, la densita ottenuta verra corretta in bakeformula:

d, P. (100 - x)
d, =

100 P, - xd;
dove:
dr = densita della miscela ridotta degli elementilichensione superiore a 25 miri, da paragonareedlay
AASIIO modificata determinata in laboratorio;
di = densita della miscela intera;
Pc = peso specifico degli elementi di dimensionggrae di 25 min;
X = percentuale in peso degli elementi di dimersimaggiore di 25 min.

La suddetta formula di trasformazione potra essgalicata anche nel caso di miscele contenenti una
percentuale in peso di elementi di dimensione $oigea 35 mm, compresa tra il 25 e il 40%.
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In tal caso nella stessa formula, al termine xré@ssere sempre dato il valore 25 (indipendentenaaila
effettiva percentuale in peso di trattenuto alaltovda 25 mm)

Il valore del modulo di compressibilita ME, miswaton il metodo di cui all'art. «Movimenti di tessema
nell'intervallo compreso fra 0,15 e 0,2 N/mm2, donra essere inferiore ad 80 N/mm2.

La superficie finita non dovra scostarsi dalla sagadi progetto di oltre i cm, controllato a mezzoud
regolo di m 4,50 di lunghezza e disposto secon@odihezioni ortogonali.

Lo spessore dovra essere quello prescritto, contelfexanza in piu o in meno del 5%, purché questa
differenza si presenti solo saltuariamente.

Sullo strato di fondazione, compattato in confoamitelle prescrizioni avanti indicate, € buona norma
procedere subito alla esecuzione delle pavimenigzsenza far trascorrere, tra le due fasi di lavor
intervallo di tempo troppo lungo, che potrebbe regaegiudizio ai valori di portanza conseguitiloatrato

di fondazione a costipamento ultimato. Cio allo pgradi eliminare i fenomeni di allentamento, di
asportazione e di disgregazione del materiale fiteressanti la parte superficiale degli straticsidazione
che non siano adeguatamente protetti dal trafficcadtiere o dagli agenti atmosferici; nel casaim non

sia possibile procedere immediatamente dopo la sdefio strato di fondazione alla realizzazioneledel
pavimentazioni, sara opportuno procedere alla stiésana mano di emulsione saturata con graniglia a
protezione della superficie superiore dello strdiofondazione oppure eseguire analoghi trattamenti
protettivi.

2. FONDAZIONE IN MISTO CEMENTATO

a) Descrizione.

Gli strati in misto cementato per fondazione o lpase sono costituiti da un misto granulare di gh{ai
pietrisco) e sabbia impastato con cemento e aagumpianto centralizzato a produzione continua con
dosatori a peso o0 a volume. Gli strati in oggett@ano lo spessore che sara prescritto dalla Dinezdei
Lavori.

Comunque si dovranno stendere strati il cui spes&aito non risulti superiore a 20 cm o inferi@d0 cm.

b) Caratteristiche dei materiali da impiegarsi.

Inerti. Saranno impiegate ghiaie e sabbie di cava o dadicon percentuale di frantumato complessivo
compresa tra il 30% ed il 60% in peso sul totalglideerti (la D.L. potra permettere I'impiego diantita di
materiale frantumato superiore al limite stabilitogquesto caso la miscela dovra essere tale denae le
stesse resistenze a compressione ed a traziongi@nr, questo risultato potra ottenersi aumentatado
percentuale delle sabbie presenti nella misceldaefuantita di passante al setaccio 0,075 mm)taven
seguenti requisiti:

1) l'aggregato deve avere dimensioni non supaxidfl mm, né forma appiattita, allungata o lentienla

2) granulometria, a titolo orientativo, compresseguente fuso e avente andamento continuo edromef
praticamente concorde a quello delle curve limiti:

Serie crivelli e setacci U.N.I Miscela passantenlale in peso

Crivello 40 100
Crivello 30 80-100
Crivello 25 72-90
Crivello 15 53-70
Crivello 10 40-55
Crivello 5 28-40
Setaccio 2 18-30
Setaccio 0,4 8-18
Setaccio 0,18 6-14
Setaccio 0,075 5-10

perdita in peso alla prova Los Angeles eseguite sulgole pezzature secondo le norme ASTM C 131
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- AASHO T 96, inferiore o uguale al 30%;
equivalente in sabbia compreso tra 30 e 60;
indice di plasticita non determinabile (materiata plastico).

L'lmpresa, dopo avere eseguito prove in laboratodovra proporre alla Direzione dei Lavori la
composizione da adottare e successivamente I'@ssmrdella granulometria dovra essere assicurata co
esami giornalieri.

Verra ammessa una tolleranza di £ 5% fino al passacrivello 5 e di 2% per il passante al sata@ce
inferiori.

Legante. Verra impiegato cemento di tipo normale (Portlgrakzolanico, d'alto forno).

A titolo indicativo la percentuale di cemento irspesara compresa tra il 2,5% e il 3,5% sul pest ohegti
asciutti.

Acqua. Dovra essere esente da impurita dannose, oldi, atcali, materia organica e qualsiasi altra @uza
nociva. La quantita di acqua nella miscela sardl@gerrispondente all'umidita ottima di costiparttenon
una variazione compresa entro + 2% del peso dedleeta per consentire il raggiungimento delle tesze
appresso indicate.

e) Miscela - Prove di laboratorio e in sito.

La percentuale esatta di cemento, come pure |&ipeerale di acqua, saranno stabilite in relaziolepabve
di resistenza appresso indicate.

Resistenza. Verra eseguita la prova di resistenza a compnessied a trazione sui provini cilindrici
confezionati entro stampi C.B.R. (C.N.R. -U.N.1009) impiegati senza disco spaziatore (altezza81amy7,
diametro 15,24 cm, volume 3242 cm3); per il corderamento dei provini gli stampi verranno muniti di
collare di prolunga allo scopo di consentire il akege costipamento dell'ultimo strato con la cotesue
eccedenza di circa | cm rispetto all'altezza dellampo vero e proprio. Tale eccedenza dovra essere
eliminata, previa rimozione del collare suddett@agatura dello stampo, affinche l'altezza del provisulti
definitivamente di cm 17,78.

La miscela di studio verra preparata partendo tla te classi previste per gli inerti, mescolandoeloro,
con il cemento e l'acqua nei quantitativi necess@mgni singolo provino. Comunque prima di imnretie
miscela negli stampi si operera una vagliatura @itello U.N.I. 25 mm (o setaccio ASTM 3/4")
allontanando gli elementi trattenuti (di dimensicuperiore a quella citata) con la sola pasta wiecgo ad
essi aderente.

La miscela verra costipata su 5 strati con il plestel'altezza di caduta di cui alla norma AASHQ80 e a
85 colpi per strato, in modo da ottenere una eaatgcostipamento pari a quella della prova ci(diametro
pestello mm 50,8 peso pestello Kg 4,54, altezzaduta cm 45,7).

| provini dovranno essere estratti dallo stampood®4 ore e portati successivamente a stagionaauralipi

6 giorni in ambiente umido (umidita relativa notfieiriore al 90% e temperatura di circa 20°C); inocdis
confezione in cantiere la stagionatura si faraalvb$a mantenuta umida.

Operando ripetutamente nel modo suddetto, con gopd percentuali in peso d'acqua diverse (sempre
riferite alla miscela intera, compreso quanto elmd per vagliatura sul crivello da 25 mm) potraeseere
determinati i valori necessari al tracciamentodiagrammi di studio.

Lo stesso dicasi per le variazioni della perceetdalegante.

| provini confezionati come sopra detto dovrannerawesistenze a compressione a 7 giorni non mdiori
2,5 N/mmz2 e non superiori a 4,5 N/mm2 ed a trazswenndo la prova «brasiliana» (1) non inferiofg2b
N/mm2. (Questi valori per la compressione e laidraz devono essere ottenuti dalla media di 3 pipsm
ciascuno dei singoli valori non si scosta dalla melessa di + 15%, altrimenti dalla media dei chgtanti
dopo aver scartato il valore anomalo). Da quedtididaboratorio dovranno essere scelte la cuevaensita
e le resistenze di progetto da usare come rifetioneelle prove di controllo.
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a) Preparazione.

La miscela verra confezionata in appositi impiaetitralizzati con dosatori a peso o a volume. Lsatioa
dovra essere effettuata sulla base di un minimtrediassortimenti, il controllo della stessa dovsaese
eseguito almeno ogni 1500 m3 di miscela.

b) Posa in opera.
La miscela verra stesa sul piano finito dello styaiecedente dopo che sia stata accertata datzibie dei
Lavori la rispondenza di quest'ultimo ai requiditgquota, sagoma e compattezza prescritti.
La stesa verra eseguita impiegando finitrici vilticalRer il costipamento e la rifinitura verrannopiegati
rulli lisci vibranti o rulli gommati (oppure rullinisti vibranti e gommati) tutti semoventi. L'idotaedei rulli
e le modalita di costipamento verranno, per ogntieee, determinate dalla D.L. su una stesa spetaie
usando le miscele messe a punto per quel canBeogd di costipamento).
La stesa della miscela non dovra di norma esserguiga con temperature ambienti inferiori a 0°C e
superiori a 25°C né sotto pioggia. Potra tuttagiseee consentita la stesa a temperature compaeis23tC
e i 30°C. In guesto caso, pero, sara necessartequere da evaporazione la miscela durante il arésp
dall'impianto di miscelazione al luogo di impiegal(esempio con teloni); sara inoltre necessariovedere
ad abbondante bagnatura del piano di posa del méstentato. Infine le operazioni di costipamenidi e
stesa dello strato di protezione con emulsionebitasa dovranno essere eseguite immediatamentela@opo
stesa della miscela.
Le condizioni ideali di lavoro si hanno con tempera di 15°C - 18°C ed umidita relative del 50%cair
temperature superiori saranno ancora accettabili wmidita relative anch'esse crescenti; comunque e
opportuno, anche per temperature inferiori alla imeche lI'umidita relativa all'ambiente non sceaddai
sotto del 15%, in quanto cio potrebbe provocarealmgente una eccessiva evaporazione del getto.
Il tempo intercorrente tra la stesa di due strafi@ncate non dovra superare di norma 1 - 2 orgaentire
la continuita della struttura.
(1) Prova a trazione mediante la compressioneadiipircilindrici posti orizzontalmente alla pressa.

La resistenza a trazione viene calcolata secondo:

o2= 2P .

xdh con:

02= resistenza trazione in N/mmz;

P = carico di rottura in Kg;
d = diametro del provino cilindrico in cm;
h = altezza del provino cilindrico in cm.

Particolari accorgimenti dovranno adottarsi nedlarfazione dei giunti longitudinali di ripresa, credranno
protetti con fogli di polistirolo espanso (0 maadei similare) conservati umidi.

Il giunto di ripresa sara ottenuto terminando &satdello strato a ridosso di una tavola, e todtida tavola
stessa al momento della ripresa del getto; seirfaruso della tavola, sara necessario, prima diglfasa del
getto, provvedere a tagliare l'ultima parte det@etecedente, in modo che si ottenga una pareticale
per tutto lo spessore dello strato.

Non saranno eseguiti altri giunti all'infuori di ejli di ripresa. Il transito di cantiere sara amsmwsullo
strato a partire dal terzo giorno dopo quello in eustata effettuata la stesa e limitatamente aizime
gommati.
Strati eventualmente compromessi dalle condiziostearologiche, o da altre cause, dovranno essere
rimossi e sostituiti a totale cura e spese delfésa.

f) Protezione superficiale.
Subito dopo il completamento delle opere di costipato e di rifinitura, dovra essere eseguito lo
stendimento di un velo protettivo di emulsione trittiosa al 55% in ragione di 1 -f 2 Kg/m2, in retas al
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tempo ed alla intensita del traffico di cantieré potra venire sottoposto ed il successivo spargimei
sabbia.

g ) Norme di controllo delle lavorazioni e di accettazine.

La densita in sito dovra essere maggiore o ugua¥% della densita di progetto. Il controllo ditide
densita dovra essere eseguito con cadenza gioeédieneno una prova per giornata lavorativa) pegieo

il materiale durante la stesa ovvero prima delliimdento; la densita in sito si effettuera mediantermali
procedimenti a volumometro, con l'accorgimento loini@are dal calcolo, sia del peso che del volugie,
elementi di dimensione superiore a 25 mm.

Cio potra essere ottenuto attraverso l'applicazidel formula di trasformazione, oppure attraveusa
misura diretta consistente nella separazione mediagliatura degli elementi di pezzatura maggairgs
mm e nella loro sistemazione nel cavo di prelievima di effettuare la misura col volumometro. La
sistemazione di questi elementi nel cavo dovraressféettuata con cura, elemento per elementoeyitare
la formazione di cavitd durante la misurazionewdglme del cavo stesso. Il controllo della denpibéra
anche essere effettuato sullo strato finito (almem 15 + 20 giorni di stagionatura), su provirtratsi da
quest'ultimo tramite carotatrice; la densita satcavata come rapporto tra il peso della carotécest in
stufa a 105 -110°C fino al peso costante ed il wlame ricavato per mezzo di pesata idrostaticaipre
paraffinatura del provino, in questo caso la danditvra risultare non inferiore al 100% della densii
progetto.

Nel corso delle prove di densita verra anche deterta I'umidita della miscela, che, per i prelieffiettuati
alla stesa, non dovra eccedere le tolleranze itedadgpunto b) del presente articolo.

La resistenza a compressione ed a trazione ventaotlata su provini confezionati e stagionati iamera
del tutto simile a quelli di studio preparati ifbéaatorio, prelevando la miscela durante la steganea del
costipamento definitivo, nella quantita necessperil confezionamento dei sei provini (tre perdéure a
compressione e tre per quelle a trazione) previatgiatura al crivello da 25 mm. Questo prelievavia
essere effettuato almeno ogni 1500 m3 di matec@dépato.

La resistenza a 7 giorni di ciascun provino, prajfmacon la miscela stesa, non dovra discostargudHa di
riferimento preventivamente determinato in labaiatali oltre +- 20%; comunque non dovra mai essere
inferiore a 2,5 N/mm2 per la compressione e 0,262 per la trazione.

La superficie finita non dovra scostarsi dalla sagadi progetto di oltre i cm, controllato a mezZoud
regolo di m 4,50 di lunghezza, disposto secondodihezioni ortogonali, e tale scostamento non pessere
che saltuario. Qualora si riscontri un maggior sanoento dalla sagoma di progetto, nhon & conseihtito
ricarico superficiale e I'l'mpresa dovra rimuovergia totale cura e spese lo strato per il suodrggessore.

B) STRATO DI BASE

a) Descrizione.

Lo strato di base é costituito da un misto gramuldir frantumato, ghiaia, sabbia ed eventuale aaditi
(secondo le definizioni riportate nell'art. i deMorme C.N.R. sui materiali stradali - fascicolo/1953),
normalmente dello spessore di 15 cm, impastatditame a caldo, previo preriscaldamento degli aggfie
steso in opera mediante macchina vibrofinitricegtipato con rulli gommati, vibranti gommati e nikta

Lo spessore della base € prescritto nei tipi dijgtto, salvo diverse indicazioni della Direzione ldevori.

b ) Materiali inerti.

| requisiti di accettazione degli inerti impiegagi conglomerati bituminosi per lo strato di baserdnno
essere conformi alle prescrizioni contenute nalitato IV delle norme C.N.R. -1953.

Per il prelevamento dei campioni destinati alleverdi controllo dei requisiti di accettazione cosime per
le modalita di esecuzione delle prove stesse, vald® prescrizioni contenute nel fascicolo IV deirme
C.N.R. - 1953, con l'avvertenza che la prova peelarminazione della perdita in peso sara fattanetodo
Los Angeles secondo le norme del B.U. C.N.R. n(2843.1973) anziché col metodo DEVAL.
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L'aggregato grosso sara costituito da frantumatilgrmisura che di volta in volta sara stabilitgiadizio
della Direzione Lavori e che comunque non potra&mesiferiore al 30% della miscela degli inertifa
ghiaie che dovranno rispondere al seguente requisit

- perdita di peso alla prova Los Angeles eseguilla singole pezzature inferiore al 25%.

In ogni caso gli elementi dell'aggregato dovranisseee costituiti da elementi sani, duri, durevali,
superficie ruvida, puliti ed esenti da polvere enuteriali estranei, inoltre non dovranno mai avierena
appiattita, allungata o lenticolare.

L'aggregato fino sara costituito in ogni caso dabganaturali e di frantumazione (la percentualgubste
ultime sara prescritta di volta in volta dalla Qikene Lavori in relazione ai valori di scorrimentelle prove
Marshall, ma comunque non dovra essere inferior808 della miscela delle sabbie) che dovranno
rispondere al seguente requisito:

- equivalente in sabbia determinato secondo la adr. C.N.R. n. 27 (30.3.1972) superiore a 50.

Gli eventuali additivi, provenienti dalla macinaze di rocce preferibilmente calcaree o costituai d
cemento, calce idrata, calce idraulica, polvesfdito, dovranno soddisfare ai seguenti requisiti:

setaccio UNI 0,18 (ASTM n. 80): % passante in p&so;

setaccio UNI 0,075 (ASTM n. 200): % passante irop8s.

La granulometria dovra essere eseguita per viaaimid

c) Legante.
Il bitume dovra essere del tipo di penetrazioné B-
Esso dovra avere i requisiti prescritti dalle «Nerper I'accettazione dei bitumi» del C.N.R. - fdsg1951,
per il bitume 60 -f 80, salvo il valore di peneimme a 25°C, che dovra essere compreso fra 60 ed/,
punto di rammollimento, che dovra essere compnesd?°C e 56°C. Per la valutazione delle caratiehis
di: penetrazione, punto di rammollimento P.A., pudi rottura Fraas, duttilita e volatilita, si useno
rispettivamente le seguenti normative: B.U. C.MiR24 (29.12.1971); B.U. C.N.R. n. 35 (22.11.19E3)J.
C.N.R. n. 43 (6.6.1974); B.U. C.N.R. n. 44 (29.804); B.U. C.N.R. n. 50(17.3.1976).
Il bitume dovra avere inoltre un indice di peneiwae, calcolato con la formula appresso riportadapreso
fra-1,0e + 1,0:
indice di penetrazione = 20u - 550 v

u + 50v
dove:
u = temperatura di rammollimento alla prova «pathllo» in °C (a 25°C);
v=log. 800 - log. penetrazione bitume in dmm (&Q%

d) Miscela

La miscela degli aggregati da adottarsi dovra auaeecomposizione granulometrica contenuta nelesggu
fuso:

Serie crivelli e setacci U.N.l. Passante: % toialpeso

Crivello 40 100
Crivello 30 80-100
Crivello 25 70-95
Crivello 15 45-70
Crivello 10 35-60
Crivello 5 25-50
Setaccio 2 20-40
Setaccio 0,4 6-20
Setaccio 0,18 4-14
Setaccio 0,075 4-8
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Il tenore di bitume dovra essere compreso tra5¥@e il 4,5% riferito al peso totale degli aggréght
conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:

- il valore della stabilita Marshall - Prova B.U.NCR. n. 30 (15.3.1973) eseguita a 60°C su praxostipati
con 75 colpi di maglio per faccia, dovra risultaien inferiore a 700 Kg; inoltre il valore della idgzza
Marshall, cioé il rapporto tra la stabilitd misaah Kg e lo scorrimento misurato in mm, dovra esse
superiore a 250;

- gli stessi provini per i quali viene determinktatabilita Marshall dovranno presentare una procde

di vuoti residui compresi fra 4% e 7%.

| provini per le misure di stabilita e rigidezzazatette dovranno essere confezionati presso l'impidi
produzione e/o presso la stesa.

La temperatura di compattazione dovra essere ugusigperiore a quella di stesa; non dovra peroraupe
guest'ultima di oltre 10°C.

e) Controllo dei requisiti di accettazione

L'Impresa ha l'obbligo di fare eseguire prove gperitali sui campioni di aggregato e di legante, lper
relativa accettazione.

L'Impresa € poi tenuta a presentare con congruigigmtrispetto all'inizio delle lavorazioni e pegrd
cantiere di confezione, la composizione delle niesahe intende adottare; ogni composizione proposta
dovra essere corredata da una completa documamdadégli studi effettuati in laboratorio, attraverguali
I'Impresa ha ricavato la ricetta ottimale.

La Direzione Lavori si riserva di approvare i ristil prodotti o di fare eseguire nuove ricerche.
L'approvazione non ridurra comunque la respongatdill'impresa, relativa al raggiungimento deiuisi
finali dei conglomerati in opera.

Una volta accettata dalla D.L. la composizione pst@, I'Impresa dovra ad essa attenersi rigorosamen
comprovandone l'osservanza con esami giornaliesn Bard ammessa una variazione del contenuto di
aggregato grosso superiore a +5% e di sabbia supai+ 3% sulla percentuale corrispondente altaacu
granulometrica prescelta, e di + 1,5% sulla peredatdi additivo.

Per la quantita di bitume non sara tollerato urastssnento dalla percentuale stabilita di + 0,3%.

Tali valori dovranno essere soddisfatti dall'esaleite miscele prelevate all'impianto come pure'esdime
delle carote prelevate in sito.

In ogni cantiere di lavoro dovra essere instaliatoura e spese dell'lmpresa un laboratorio idonetme
attrezzato per le prove ed i controlli in cors@aiduzione, condotto da personale appositamentesdtb.

In quest'ultimo laboratorio dovranno essere efédtty quando necessarie, ed almeno con frequenza
giornaliera:

la verifica granulometrica dei singoli aggregatpagvvigionati in cantiere e quella degli aggregagssi
all'uscita dei vagli di riclassificazione;

la verifica della composizione del conglomeratoafgiometria degli inerti, percentuale del bitume,
percentuale di additivo) prelevando il conglomeralttuscita del mescolatore o a quella della tragiegli
stoccaggio;

la verifica delle caratteristiche Marshall del clamgerato e precisamente: peso di volume (B.U. C.N.RO

del 30.3.1973), media di due prove; percentuateudii (B.U. C.N.R. n. 39 del 23.3.1973), media ded
prove; stabilita e rigidezza Marshall.

Inoltre con la frequenza necessaria saranno dffiéittperiodici controlli delle bilance, delle taune¢ dei
termometri dell'impianto, la verifica delle caraittéiche del bitume, la verifica dell'umidita resal degli
aggregati minerali all'uscita dall'essiccatore gui@ltro controllo ritenuto opportuno.

In cantiere dovra essere tenuto apposito registrmenato e vidimato dalla Direzione Lavori sul quale
I'lmpresa dovra giornalmente registrare tutte vpred i controlli effettuati.
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In corso d'opera ed in ogni fase delle lavoraziarDirezione Lavori effettuera, a sua discrezidngte le
verifiche, prove e controlli, atti ad accertare rlapondenza qualitativa e quantitativa dei lavdie a
prescrizioni contrattuali.

f) Formazione e confezione delle miscele

Il conglomerato sara confezionato mediante impiéiasi autorizzati, di idonee caratteristiche, nesoti
sempre perfettamente funzionanti in ogni loro pdrse produzione di ciascun impianto non dovra esser
spinta oltre la sua potenzialita per garantireeiff@tto essiccamento, l'uniforme riscaldamentoadeliscela

ed una perfetta vagliatura che assicuri una idoictssificazione delle singole classi degli agategesta
pertanto escluso I'uso dell'impianto a scaricotttire

L'impianto dovra comunque garantire uniformita dhquzione ed essere in grado di realizzare misielle
tutto rispondenti a quelle di progetto.

Il dosaggio dei componenti della miscela dovra essseguito a peso mediante idonea apparecchiatura
cui efficienza dovra essere costantemente conolla

Ogni impianto dovra assicurare il riscaldamentohieime alla temperatura richiesta ed a viscositforme
fino al momento della miscelazione nonché il péofdbsaggio sia del bitume che dell'additivo.

La zona destinata all'ammannimento degli inerta gareventivamente e convenientemente sistemata per
annullare la presenza di sostanze argillose egris@i acqua che possano compromettere la pulieg d
aggregati.

Inoltre i cumuli delle diverse classi dovranno essaettamente separati tra di loro e l'operazione d
rifornimento nei predosatori eseguita con la maasiora.

Si fara uso di almeno 4 classi di aggregati codgsatori in numero corrispondente alle classi iggie.

Il tempo di mescolazione effettivo sara stabilitdunzione delle caratteristiche dell'impianto d'eléettiva
temperatura raggiunta dai componenti la miscelanisura tale da permettere un completo ed uniforme
rivestimento degli inerti con il legante; comunasso non dovra mai scendere al di sotto dei 2hdeco

La temperatura degli aggregati all'atto della mistione dovra essere compresa tra 150°C e 170§Gel&a

del legante tra 150°C e 180°C, salvo diverse digfmos della Direzione Lavori in rapporto al tipd kitume
impiegato.

Per la verifica delle suddette temperature, glicessori, le caldaie e le tramogge degli impiargvihnno
essere muniti di termometri fissi perfettamentezfananti e periodicamente tarati.

L'umidita degli aggregati all'uscita dell'essiceatoon dovra di norma superare lo 0,5%.

g) Posa in opera delle miscele

La miscela bituminosa verra stesa sul piano fimietla fondazione dopo che sia stata accertata dalla
Direzione Lavori la rispondenza di quest'ultimaejuisiti di quota, sagoma, densita e portanzacatidhei
precedenti articoli relativi alle fondazioni stréida misto granulare ed in misto cementato.

Prima della stesa del conglomerato su strati didione in misto cementato, per garantire I'ancpoagi
dovra provvedere alla rimozione della sabbia evantente non trattenuta dall'emulsione bituminosaast
precedentemente a protezione del misto cementgscst

Procedendo alla stesa in doppio strato, i due sbatanno essere sovrapposti nel piu breve tenogsibile;
tra di essi dovra essere interposta una manoaticattdi emulsione bituminosa in ragione di 0,5 K&/m

La posa in opera dei conglomerati bituminosi vesffettuata a mezzo di macchine vibrofinitrici digi t
approvati dalla Direzione Lavori, in perfetto stdiefficienza e dotate di automatismo di autoleelento.
Le vibrofinitrici dovranno comunque lasciare un@si finito perfettamente sagomato, privo di sgnaeiati,
fessurazioni ed esente da difetti dovuti a segiegadegli elementi litoidi pit grossi.

Nella stesa di dovra porre la massima cura alladaione dei giunti longitudinali preferibilmenteanuti
mediante tempestivo affiancamento di una stris@fiégaprecedente con I'impiego di 2 o piu finitrici
Qualora cio non sia possibile, il bordo della sidsgia realizzata dovra essere spalmato con eomelsi
bituminosa per assicurare la saldatura della sr@eccessiva.
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Se il bordo risultera danneggiato o arrotondatiosra procedere al taglio verticale con idoneaat@tura.

| giunti trasversali, derivanti dalle interruziagibrnaliere, dovranno essere realizzati semprei@taglio ed
asportazione della parte terminale di azzeramento.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali traarivstrati sara programmata e realizzata in martileaessi
risultino fra di loro sfalsati di almeno cm 20 enncadano mai in corrispondenza delle 2 fasce delisia di
marcia normalmente interessata dalle ruote deoliggesanti.

Il trasporto del conglomerato dall'impianto di ceribne al cantiere di stesa, dovra avvenire meglianetzzi

di trasporto di adeguata portata, efficienti e gel® comunque sempre dotati di telone di coperpg@a
evitare i raffreddamenti superficiali eccessivoetiazione di crostoni.

La temperatura del conglomerato bituminoso all'atédla stesa, controllata immediatamente dietro la
finitrice, dovra risultare in ogni momento non inéee a 1300 °C.

La stesa dei conglomerati dovra essere sospesal@uancondizioni meteorologiche generali possano
pregiudicare la perfetta riuscita del lavoro; dliad eventualmente compromessi (con densita imfied
guelle richieste) dovranno essere immediatamem@ssi € successivamente ricostruiti a cura e spese
dell'lmpresa.

La compattazione dei conglomerati dovra iniziarpesqa stesi dalla vibrofinitrice e condotta a teersenza
soluzione di continuita.

La compattazione sara realizzata a mezzo di rolnmati o vibrati gommati con l'ausilio di rulli aate
metalliche, tutti in numero adeguato ed aventi @opeso e caratteristiche tecnologiche avanzateoiio

da assicurare il raggiungimento delle massime theogienibili.

Al termine della compattazione, lo strato di baserd avere una densita uniforme in tutto lo spesson
inferiore al 97% di quella Marshall dello stessorgo, rilevata all'impianto o alla stesa. Tale tatione
sara eseguita sulla produzione giornaliera sectandorma B.U. C.N.R. n. 40 (30 marzo 1973), su teadd

15 cm di diametro; il valore risultera dalla medialue prove.

Si avra cura inoltre che la compattazione sia ctiadmn la metodologia piu adeguata per otteneiferame
addensamento in ogni punto ed evitare fessuragisnorrimenti nello strato appena steso.

La superficie degli strati dovra presentarsi pidvarregolaritd ed ondulazioni. Un'asta rettilileaga m. 4,
posta in qualunque direzione sulla superficie diit ciascuno strato dovra aderirvi uniformemente.
Saranno tollerati scostamenti contenuti nel lirdité0 mm.

Il tutto nel rispetto degli spessori e delle sagalingrogetto.

C) STRATI DI COLLEGAMENTO (BINDER) E DI USURA

a) Descrizione.

La parte superiore della sovrastruttura stradal@, sm generale, costituita da un doppio strato di
conglomerato bituminoso steso a caldo, e precisemda uno strato inferiore di collegamento (bihdeda
uno strato superiore di usura, secondo quantdisbadalla Direzione Lavori.

Il conglomerato per ambedue gli strati sara cdsgitda una miscela di pietrischetti, graniglie, lsiabed
additivi (secondo le definizioni riportate nell'Art delle «Norme per l'accettazione dei pietrisahéj
pietrischetti, delle graniglie, della sabbia, deglditivi per costruzioni stradali» del C.N.R.,d&®lo

IV/1953), mescolati con bitume a caldo, e verrdsia opera mediante macchina vibrofinitrice e cattgto
con rulli gommati e lisci.

b) Materiali inerti.

Il prelievo dei campioni di materiali inerti, pdrdontrollo dei requisiti di accettazione appregsdicati,

verra effettuato secondo le norme C.N.R., Capitiodtel fascicolo 1V/1953.

Per il prelevamento dei campioni destinati alleverdi controllo dei requisiti di accettazione, cosime per
le modalita di esecuzione delle prove stesse, nald® prescrizioni contenute nel fascicolo IV déllerme

C.N.R. 1953, con l'avvertenza che la prova pelarthinazione della perdita in peso sara fattanmibdo
Los Angeles secondo le Norme B.U. C.N.R n. 34 (282m 1973) anziché col metodo DEVAL.
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L'aggregato grosso (pietrischetti e graniglie) dogssere ottenuto per frantumazione ed esser¢ugostia
elementi sani, duri, durevoli, approssimativameratedrici, con spigoli vivi, a superficie ruvidauliti ed
esenti da polvere o da materiali estranei.

L'aggregato grosso sara costituito da pietriscleetraniglie che potranno anche essere di proveaien
natura petrografica diversa, purché alle prove eggw elencate, eseguite su campioni rispondemti all
miscela che si intende formare, risponda ai segusniisiti.

Per strati di collegamento:

perdita in peso alla prova Los Angeles eseguitke sithgole pezzature secondo le norme ASTM C 131 -
AASHO T 96, inferiore al 25%;

indice dei vuoti delle singole pezzature, second¢.R., fascicolo 1V/1953, inferiore a 0,80;

coefficiente di imbibizione, secondo C.N.R., fasticlVV/1953, inferiore a 0,015;

materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicalé1953.

Nel caso che si preveda di assoggettare al trafficrato di collegamento in periodi umidi od invali, la
perdita in peso per scuotimento sara limitata @48%.

Per strati di usura:

perdita in peso alla prova Los Angeles eseguitke sihgole pezzature secondo le norme ASTM C 131 -
AASHO T 96, inferiore od uguale al 20%;

almeno un 30% in peso del materiale della interscet@a deve provenire da frantumazione di rocce che
presentino un coefficiente di frantumazione mindrel00 e resistenza a compressione, secondo tuitte |
giaciture, non inferiore a 140 N/mm2, nonché resiza alla usura minima 0,6;

indice dei vuoti delle singole pezzature, second¢.R., fascicolo 1V/1953, inferiore a 0,85;

coefficiente di imbibizione, secondo C.N.R., fasticlV/1953, inferiore a 0,015;

materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicalél953, con limitazione per la perdita in peso &6%;

Per le banchine di sosta saranno impiegati glitiipeescritti per gli strati di collegamento e diwa di cui
sopra.

In ogni caso i pietrischi e le graniglie dovrannssere costituiti da elementi sani, duri, durevoli,
approssimativamente poliedrici, con spigoli vivsuperficie ruvida, puliti ed esenti da polvereaentateriali
estranei.

L'aggregato fino sara costituito in ogni caso dzb&anaturali o di frantumazione che dovranno ssfddé ai
requisiti dell'Art. 5 delle Norme del C.N.R. preide¢d in particolare: equivalente in sabbia, deteato con
la prova AASHO T 176, non inferiore al 55%; matkriaon idrofilo, secondo C.N.R., fascicolo 1V/19&
le limitazioni indicate per l'aggregato grosso. Me@iso non fosse possibile reperire il materialdadel
pezzatura 2 T 5 mm necessario per la prova, lastsvra essere eseguita secondo le modalitaptella
Riedel-Weber con concentrazione non inferiore a 6.

Gli additivi minerali (fillers) saranno costituitla polvere di rocce preferibilmente calcaree o elaento,
calce idrata, calce idraulica, polveri di asfaltdoxranno risultare alla setacciatura per via s@teaamente
passanti al setaccio n. 30 ASTM e per almeno il @b%etaccio n. 200 ASTM.

Per lo strato di usura, a richiesta della Direzidee Lavori, il filler potra essere costituito dalyere di
roccia asfaltica contenente il 6 -j- 8% di bitunteadta percentuale di asfalteni con penetrazions B@5°C
inferiore a 150 dmm.

Per fillers diversi da quelli sopra indicati e iie$ta la preventiva approvazione della Direzionid.dgori in
base a prove e ricerche di laboratorio.

c) Legante.

Il bitume per gli strati di collegamento e di usdi@ra essere preferibilmente di penetrazione 60 $alvo
diverso avviso della Direzione dei Lavori in rel@z alle condizioni locali e stagionali e dovrgpasdere
agli stessi requisiti indicati per il conglomer&ituminoso di base.
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d) Miscele.

1) Strato di collegamento (binder). La miscela daggregati da adottarsi per lo strato di collegatmelovra
avere una composizione granulometrica contenutaagglente fuso:

Serie crivelli e setacci U.N.I Passante: % totalpéso

Crivello 25 100
Crivello 15 65 - 100
Crivello 10 50-80
Crivello 5 30-60
Setaccio 2 20-45
Setaccio 0,4 7-25
Setaccio 0,18 5-15
Setaccio 0,075 4-8

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra iletdsl 5,5% riferito al peso degli aggregati. Eseara
comungue essere il minimo che consenta il raggmegio dei valori di stabilita Marshall e compattezi
seguito riportati.

Il conglomerato bituminoso destinato alla formaziatello strato di collegamento dovra avere i sejuen
requisiti:

- la stabilitd Marshall eseguita a 60°C su prowastipati con 75 colpi di maglio per ogni facciavch
risultare in ogni caso uguale o superiore a 900IKgtre il valore della rigidezza Marshall, cideapporto
tra la stabilitd misurata in Kg e lo scorrimentsuorato in mm, dovra essere in ogni caso superi8®agGli
stessi provini per i quali viene determinata ldbiita Marshall dovranno presentare una percentdialeioti
residui compresa tra 3 -* 7 %. La prova Marshatlgega su provini che abbiano subito un periodo di
immersione in acqua distillata per 15 giorni, dodegie un valore di stabilita non inferiore al 78¥guello
precedentemente indicato. Riguardo alle misur¢athilta e rigidezza, sia per i conglomerati bitnosi tipo
usura che per quelli tipo binder, valgono le stggsscrizioni indicate per il conglomerato di base.

2) Strato di usura. La miscela degli aggregatidizttarsi per lo strato di usura dovra avere unaposizione
granulometrica contenuta nel seguente fuso:

Serie crivelli e setacci U.N.l Passante: % totalpe@so

Crivello 15 100
Crivello 10 70-100
Crivello 5 43 - 67
Setaccio 2 25-5
Setaccio 0,4 12-24
Setaccio 0,18 7---15
Setaccio 0,075 6---11

Il tenore di bitume dovra essere compreso trébliaded il 6% riferito al peso totale degli aggregati

Il coefficiente di riempimento con bitume dei vuistiergranulari della miscela addensata non dovp&sre

I'80%; il contenuto di bitume della miscela dovamunque essere il minimo che consenta il raggiuegtm

dei valori di stabilita Marshall e compattezza eljsito riportata.

Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:
a) resistenza meccanica elevatissima, cioé capdcitdpportare senza deformazioni permanenti le
sollecitazioni trasmesse dalle ruote dei veicdiisi fase dinamica che statica, anche sotto leajp@
temperature estive, e sufficiente flessibilitd peater seguire sotto gli stessi carichi qualunque
assestamento eventuale del sottofondo anche a dwaglenza; il valore della stabilitd Marshall (@rov
B.U. C.N.R. n. 30 del 15 marzo 1973) eseguita &680 provini costipati con 75 colpi di maglio per
faccia dovra essere di almeno 100 N [1000 Kg].tteoll valore della rigidezza Marshall, cioé il
rapporto tra stabilita misurata in Kg e lo scornirtte misurato in mm, dovra essere in ogni caso
superiore a 300. La percentuale dei vuoti dei pioMarshall, sempre nelle condizioni di impiego
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prescelte, deve essere compresa fra 3% e 6%. ka ptarshall eseguita su provini che abbiano subito
un periodo di immersione in acqua distillata pegi®ni, dovra dare un valore di stabilita non nidee

al 75% di quelli precedentemente indicati;

b) elevatissima resistenza all'usura superficiale;

c) sufficiente ruvidezza della superficie tale da menderla scivolosa;

d) grande compattezza: il volume dei vuoti resaluillatura terminata dovra essere compreso fra 4%
8%. Ad un anno dall'apertura al traffico, il volurdei vuoti residui dovra invece essere compreso fra
3% e 6% e impermeabilita praticamente totale; gfftciente di permeabilita misurato su uno dei
provini Marshall, riferentesi alle condizioni di ego prescelte, in permeamometro a carico costhnte
50 cm d'acqua, non dovra risultare inferiore a6lOm/sec. Sia per i conglomerati bituminosi peatstr

di collegamento che per strato di usura, nel caswui la prova Marshall venga effettuata a titoio d
controllo della stabilita del conglomerato prodpitoelativi provini dovranno essere confezionatnc
materiale prelevato presso l'impianto di produziedammediatamente costipato senza alcun ulteriore
riscaldamento. In tal modo la temperatura di cestipnto consentira anche il controllo delle
temperature operative. Inoltre, poiché la provaffettuata sul materiale passante al crivello dangh

lo stesso dovra essere vagliato se necessario.

e) Controllo dei requisiti di accettazione. Valgdastesse prescrizioni indicate per lo stratoadieh

f ) Formazione e confezione degli impasti. Valgbastesse prescrizioni indicate per lo strato dieba
salvo che per il tempo minimo di miscelazione éffat che, con i limiti di temperatura indicati gpér
legante e gli aggregati, non dovra essere infeddb secondi.

g) Attivanti l'adesione. Nella confezione dei cangkrati bituminosi dei vari strati potranno essere
impiegate speciali sostanze chimiche attivantiekigohe bitume aggregato («dopes» di adesivitagp Ess
saranno impiegate negli strati di base e di cofteg#o, mentre per quello di usura lo saranno ad
esclusivo giudizio della Direzione Lavori: quandabna di impiego del conglomerato, in relaziohe al
sua posizione geografica rispetto agli impianti giassimi, e tanto distante dal luogo di produzidek
conglomerato stesso da non assicurare, in relazioeenpo di trasporto del materiale, la tempeegatlir
130 °C richiesta all'atto della stesa; quando arxlseguito di situazioni meteorologiche avverse, la
stesa dei conglomerati bituminosi non sia proanasile in relazione alle esigenze del traffico #ade
sicurezza della circolazione. Si avra cura di Seegltra i prodotti in commercio quello che sulsbé di
prove comparative effettuate presso i laboratar@eati avra dato i migliori risultati e che cengi le
proprie caratteristiche chimiche anche se sottopastemperature elevate e prolungate. Il dosaggio
potra variare a seconda delle condizioni di impjedgila natura degli aggregati e delle carattefisti
del prodotto, tra lo 0,3% e lo 0,6% rispetto algdsl bitume. | tipi, i dosaggi e le tecniche dpisgo
dovranno ottenere il preventivo benestare dell@ddane Lavori. L'immissione delle sostanze attivant
nel bitume dovra essere realizzata con idoneezatttgre tali da garantirne la perfetta dispersiene
I'esatto dosaggio.

D) TRATTAMENTI SUPERFICIALI

Immediatamente prima di dare inizio ai trattamesuperficiali di prima o di seconda mano, 'lmpresa
delimitera i bordi del trattamento con un arginghosabbia onde ottenere i trattamenti stessi lptofai
margini.

Ultimato il trattamento resta a carico dell'imprd'siteriore profilatura mediante asportazione pimcone
delle materie esuberanti e colmatura delle partigaati col pietrischetto bituminoso.

a) Trattamento con emulsione a freddo.

Preparata la superficie da trattare, si procedéapalicazione dell'emulsione bituminosa al 55%rdgione,
di norma, di Kg 3 per metro quadrato.

Tale quantitativo dovra essere applicato in dugtem

In un primo tempo sulla superficie della massieci@dvranno essere sparsi Kg 2 di emulsione bitusairgo
din312 di graniglia da mm 10 a mm. 15 per ogni meuadrato.
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In un secondo tempo, che potra aver luogo immediatiée dopo, verra sparso sulla superficie precedent
residuo di Kg 1 di emulsione bituminosa e dm3 §rdniglia da mm 5 a mm. 10 per ogni metro

guadrato.

Allo spargimento della graniglia seguira una leggeullatura da eseguirsi preferibilmente con rullo
compressore a tandem, per ottenere la buona penegalella graniglia negli interstizi superficidella
massicciata.

Lo spargimento dell'emulsione dovra essere esegaitspanditrici a pressione che garantiscanatiesd
uniforme distribuzione, sulla superficie trattatel quantitativo di emulsione prescritto per ogretra
guadrato di superficie nonché, per la prima appla®e, la buona penetrazione nel secondo strata del
massicciata fino a raggiungere la superficie deh@y si da assicurare il legamento dei due strati.

Lo spandimento della graniglia o materiale di rigmgnto dovra essere fatto con adatte macchine che
assicurino una distribuzione uniforme.

Per il controllo della qualitd del materiale impag si preleveranno i campioni con le modalita itab
precedentemente.

Indipendentemente da quanto possa risultare dedepdi laboratorio e dal preventivo benestare aldep
della Direzione dei Lavori sulle forniture delle @lsioni, I'lmpresa resta sempre contrattualmentsigdta

a rifare tutte quelle applicazioni che, dopo lalesecuzione, non abbiano dato soddisfacentiatfudt che
sotto l'azione delle piogge abbiano dato segniadamollimento, stemperamento o si siano dimostrate
soggette a facile asportazione mettendo a nudmtiessante massicciata.

b) Trattamento con bitume a caldo.

Il trattamento con bitume a caldo, su pavimentazitumate, sara fatto utilizzando almeno 1 Kg/m2 d
bitume, dopo una accurata ripulitura, fatta esehrsiente a secco, della pavimentazione esistente.

Gli eventuali rappezzi che si rendessero necessaanno eseguiti, con la stessa tecnica, a cupeses
dell'lmpresa.

L'applicazione di bitume a caldo sara eseguitgpiuio viabile perfettamente asciutto ed in periddoaldo
secco.

Cio implica che i mesi piu favorevoli sono queldi thaggio a settembre e che in caso di pioggiadrtasi
debba sospendere.

Il bitume sara riscaldato a temperatura fra 160°I3@°C entro adatte caldaie che permettono il oiatr
della temperatura stessa.

L'applicazione dovra essere fatta mediante spacwlita pressione in modo tale da garantire l'esatta
distribuzione con perfetta uniformita su ogni mejuadrato del quantitativo di bitume prescritto.

Con tale applicazione, debitamente ed immediataengcperta di graniglia di pezzatura corrisponeeyer
circa il 70% alle massime dimensioni prescrittaredquantita di circa m3 1,20 per 100 m2, dovra ioaissi

il manto per la copertura degli elementi pietrosilal massicciata precedentemente trattata con amals
bituminosa.

Allo spandimento della graniglia seguira una primiatura con rullo leggero e successivamente altra
rullatura con rullo di medio tonnellaggio, non supee alle t. 14, in modo da ottenere la buona fraamne

del materiale nel bitume.

Per il controllo della qualita del materiale impi¢g, si preleveranno i campioni con le modalitasprigte.
Verificandosi in seguito affioramenti di bitume ana molle, I'lmpresa provvedera, senza ulteriore
compenso, allo spandimento della conveniente daaditigraniglia nelle zone che lo richiedano, pracdo
che essa abbia ad incorporarsi nel bitume a mekzadakta rullatura leggera, in modo da saturarla
completamente.

L'Impresa sara obbligata a rifare, a sua curae wuielle parti della pavimentazione che per causdsiasi
dessero indizio di cattiva o mediocre riuscita @cpresentassero accentuate deformazioni dellansago
stradale, ovvero ripetute abrasioni superficiah gastificate dalla natura e dalla intensita daffico.
L'Amministrazione si riserva la facolta di varideemodalita esecutive di applicazione del bitumzaklo,
senza che per questo I'Appaltatore possa sollecaezioni ed avanzare particolari richieste di censp
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Tanto nei trattamenti di prima mano con emulsioiigninosa, quanto in quelli di seconda mano coanbé
a caldo, I'Impresa € obbligata a riportare sul sapda la graniglia eventualmente non incorpor@teella
che decisamente non puo essere assorbita andddtaaedepositata nelle piazzuole, rimanendo doipeta
dellAmministrazione.

Gli oneri di cui sopra sono compresi e compensgtprezzi di Elenco e pertanto nessun maggior cosmpe
spetta all'lmpresa per tale titolo.

c¢) Trattamento a caldo con bitume liquido. Il bitume liquido da impiegare per esecuzionerditamenti
dovra essere quello ottenuto con flussaggio dintetla penetrazione 100 -* 120 e costituito, sepdi ti
150/300 per almeno 1'80% da bitume, se di tipo B30/er almeno I'85% da bitume e per la restante,pa
in ambedue i casi, da olio di catrame.

I bitumi liquidi, da impiegarsi per I'esecuzionetdhttamenti superficiali, dovranno avere le carattiche
prescritte dal fascicolo VIl delle norme del 19%1 @.N.R.

I tipo di bitume liquido da impiegarsi sara pretordalla Direzione dei Lavori tenendo conto clex [a
temperatura ambiente superiore ai 15 °C si dowr@ ldgpreferenza al bitume liquido 350/700, meintvece
con temperatura ambiente inferiore dovra essereegato quello con viscosita 150/300.

In nessun caso si dovra lavorare con temperatubgeatninferiori agli 8°C.

Con le consuete modalita si procedera al preliegb ahmpioni prima dell'impiego, i quali verranno
sottoposti all'analisi presso Laboratori Ufficiali.

Il lavoro di trattamento dovra essere predispostongta strada per volta, onde non interrompere la
continuita del traffico e la buona riuscita deldaw.

Il vecchio manto bituminoso dovra essere sottopastauna accurata operazione di depolverizzazione e
raschiatura della superficie, mediante spazzokmtipe metalliche e raschietti.

Cosi preparata la strada, la tratta da sottoporteattamento sara delimitata lungo l'asse stragele
I'esecuzione a meta carreggiata per volta e pomado uniforme, sara distribuito sulla superficien
distribuzione a pressione, il bitume liquido nedjaantita media di 1 Kg/m2 previo suo riscaldamesto
temperatura tra i 100°C e 110°C entro adatti amchrehe permettano il controllo della temperatiessa.
La distribuzione del bitume dovra avvenire con giaf uniformita su ogni metro quadrato nel quatiNibedi
bitume prescritto.

Dovranno evitarsi in modo assoluto le chiazze eegliessi di bitume, rimanendo stabilito che le aes
trattate dovranno essere raschiate e sottoposteva trattamento a totale spesa dell’Appaltatore.
Immediatamente dopo lo spandimento del bitume, Upedicie stradale dovra essere ricoperta con
pietrischetto in ragione di litri 20 per metro quetd, di cui litri 17 dovranno essere di pezzatigarosa da
mm 16 a mm 18 e litri 3 di graniglia da mm 2 a mm 4

Pertanto, gli ammannimenti rispettivi di pietristtbee di graniglia su strada, dovranno essere dattimuli
alternati rispondenti singolarmente alle diversezpture e nei volumi rispondenti ai quantitatigistiti.

| quantitativi di pietrischetto e di graniglia cagnmariniti verranno controllati con apposite mézioni da
eseguirsi prima dell'inizio della bitumatura.

Il pietrischetto della pezzatura piu grossa veparso uniformemente sulla superficie bitumata ethado
che gli elementi siano fra di loro a stretto caatat

Dopo pochi passaggi di rullo pesante si procedegprguaglio delle eventuali irregolarita di spacdsd
pietrischetto suddetto, facendo le opportune iatggni e, quindi, si procedera alla sparsa delémigtia
minuta ad intasamento dei vuoti rimasti fra glineéati del pietrischetto precedentemente sparso.

Allo spandimento completo del pietrischetto e dghaniglia seguira la rullatura con rullo pesamemnodo
da ottenere la buona penetrazione del materialbitushe.

Si dovra aver cura che il pietrischetto e la griai@ll'atto della sparsa, siano bene asciutingarecedenza
riscaldati dal sole rimanendo vietato l'impiegarditeriale umido.

| tratti sottoposti a trattamento dovranno rimaraeisi al traffico per almeno 18 ore e, quindiblumatura
dovra essere eseguita su strisce di meta stradaak alla lunghezza massima di m. 300.
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A tal fine I'lmpresa dovra disporre un appositoseo di guardiania diurna e notturna per il pilggio del
traffico, del cui onere s'e tenuto largamente caomglla determinazione del prezzo unitario. L'Apptalte
provvedera a sua cura e spese all'apposizionertdillcai segnalazione, cavalletti, ecc, occorrgmr la
chiusura al traffico delle estese trattate.

Il pietrischetto che risultera non incorporato féume, per nessun motivo potra essere impiegato in
trattamenti di altre estese di strada.

Infine ['Appaltatore provvedera, con i propri operalla esatta profilatura dei bordi della nuova
pavimentazione, al ricollocamento in opera dellatpggiature marginali spostate dal compressoreghéon
alla raschiatura ed eventuale pulitura di zan€ilepordonate, di marciapiedi, imbrattati duranésdcuzione
dei lavori, essendo tali oneri stati compresi ndédgerminazione dei prezzi di Elenco. Si pattuidoe quelle
aree di trattamento che in prosieguo di tempo tassero difettose, ovvero prive di penetrazione di
pietrischetto e di graniglia, saranno dall'Appaltatsottoposte, a totale sua spesa, ad un nuoenadgo
trattamento.

Art. 9 SCARIFICAZIONE DI PAVIMENTAZIONI ESISTENTI

Per i tratti di strada gia pavimentati sui qualvidoprocedersi a ricarichi o risagomature, I'Impresvra
dapprima ripulire accuratamente il piano viabilepyvedendo poi alla scarificazione della massieciat
esistente adoperando, all'uopo, apposito scanfieaipportunamente trainato e guidato.

La scarificazione sara spinta fino alla profonditanuta necessaria dalla Direzione dei Lavori@ntimiti
indicati nel relativo articolo di Elenco, provvediEnpoi alla successiva vagliatura e raccolta in udunkel
materiale utilizzabile, su aree di deposito protieacura e spese dell'lmpresa.

Lo strato bituminoso della pavimentazione stradddenolito dovra essere smaltito presso discariche
autorizzate a cura e spese dell'lmpresa secondgda, D.L. 05 febbraio 1997 n° 22 pubblicata sU.Glel

15 febbraio 1997,modificato ed integrato ai sees$illL. 08 novembre 1997 n° 389 pubblicato su Glél.

08 novembre 1997, D.M. 19 novembre 1997 pubblicatds.U. 29 gennaio 1998, D.M. 11 marzo 1998
pubblicata su G.U. del 12 maggio 1998 e succesandifiche ed integrazioni. La scelta delle disdaeic
dovra essere effettuata dall'lmpresa e approvdla Dd... Parte del materiale potra essere ritdio nei
lavori previa richiesta alla D.L. e approvazionedndizionata di essa.

Art. 10 FRESATURA DI STRATI IN CONGLOMERATO BITUMIN OSO CON IDONEE
ATTREZZATURE

La fresatura della sovrastruttura per la partetiegebitume per l'intero spessore o parte di egstacessere
effettuata con idonee attrezzature, munite di fraseamburo, funzionanti a freddo, munite di nastro
caricatore per il carico del materiale di risulta.

Potranno essere eccezionalmente impiegate anchezzatiire tradizionali quali ripper, escavatore,
demolitori, ecc, a discrezione della D.L. ed aissindacabile giudizio.

Nel corso dei lavori la D.L. potra richiedere |ssimzione delle attrezzature anche quando le tegistiche
granulometriche risultino idonee per il loro reimgo in impianti di riciclaggio.

La superficie del cavo dovra risultare perfettaraerggolare in tutti i punti, priva di residui dirati non
completamente fresati che possano compromettelerd’aza delle nuove stese da porre in opera (questa
prescrizione non e valida nel caso di demolizionegrale degli strati bituminosi).

L'Impresa si dovra scrupolosamente attenere agtisspi di demolizione stabiliti dalla D.L.

Qualora questi dovessero risultare inadeguati euogoe diversi in difetto o in eccesso rispetto
all'ordinativo di lavoro, I'lmpresa € tenuta a daimmediatamente comunicazione al Direttore deiokiay

ad un suo incaricato che potranno autorizzare Idiflna delle quote di scarifica.
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Il rilievo dei nuovi spessori dovra essere effetiia contraddittorio.

Lo spessore della fresatura dovra essere manteastante in tutti i punti e sara valutato mediataltezza
delle due pareti laterali con quella della partetiede del cavo.

La pulizia del piano di scarifica, nel caso di &ese corticali o subeorticali dovra essere esageiin
attrezzature munite di spazzole rotanti e/o digposaspiranti o simili in grado di dare un piano
perfettamente pulito.

Le pareti dei tagli longitudinali dovranno risuktaperfettamente verticali e con andamento longikldi
rettilineo e privo di sgretolature.

Sia il piano fresato che le pareti dovranno, pritelia posa in opera dei nuovi strati di riempimenigultare
perfettamente puliti, asciutti e uniformemente siitedalla mano di attacco in legante bituminoso.

Art. 11 CORDONATA IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO

Gli elementi prefabbricati delle cordonate in catogzzo avranno sezione che sara di volta in yokaisata
dalla Direzione dei Lavori.

Saranno di norma lunghi cm 100, salvo nei trattculiva a stretto raggio o casi particolari per algla
Direzione dei Lavori potra richiedere dimensionnoni.

Il calcestruzzo per il corpo delle cordonate dosxére una resistenza cubica a rottura a compression
semplice a 28 giorni di maturazione non inferior@0aN/mmz2. Il controllo della resistenza a compiarss
semplice del calcestruzzo a 28 giorni di maturazidovra essere fatto prelevando da ogni partithO@i
pezzi un elemento di cordonatura dal quale saraicawati 4 provini cubici di cm 10 di lato. Tali gorini
saranno sottoposti a prove di compressione presdaboratorio indicato dalla D.L. e sara assuntaleju
resistenza a rottura del calcestruzzo la media dedlistenze dei 4 provini.

Le operazioni di prelievo e di prova, da eseguiceir@ della D.L. ed a spese dell'Impresa, saraffatiuate

in contraddittorio redigendo apposito verbale amiimmato dalla D.L. e dalllmpresa. Nel caso che la
resistenza risultante dalle prove sia inferioreadbre richiesto (almeno 30 N/mm?2), la partita gé#fiatata e
dovra essere allontanata dal cantiere.

Tassativamente si prescrive che ciascuna partitapasta a controllo non potra essere posta ineofieo a
guando non saranno noti i risultati positivi defleove. Gli elementi verranno posati su un letto di
calcestruzzo del tipo di fondazione di classe T&lDelementi di cordolo verranno posati attestasciando
fra le teste contigue lo spazio di cm 0,5. Talezgpaerra riempito di malta cementizia dosata a R§Qdi
cemento normale per m3 di sabbia.

Art. 12 PIETRA DA TAGLIO

Le opere in marmo, pietre naturali od artificiativilanno in generale corrispondere esattamentdoatiee e
dimensioni risultanti dai disegni di progetto edere lavorate a seconda delle prescrizioni gendgdli
presente capitolato o di quelle particolari imgartialla D.L. all'atto dell'esecuzione.

Tutti i materiali dovranno avere le caratteristictsteriori (grana, coloritura e venatura) e quedisenzial
della specie prescelta. Prima di cominciare i lgwvgqualora non si sia provveduto in merito avaiafppalto
da parte dell'’Amministrazione appaltante, I'Appaktadovra preparare a sue spese i campioni demaarhi

o pietre e delle loro lavorazioni, e sottoporli‘adprovazione della D.L., alla quale spettera imiera

esclusiva di giudicare se essi corrispondono aisqguizioni. Detti campioni, debitamente contrasseig
resteranno depositati negli Uffici della Direziog@ali termini di confronto e di riferimento.

Per quanto fa riferimento con le dimensioni di ogpéra nelle sue parti componenti, la D.L. ha tlta di

prescrivere le misure dei vari elementi di un'opgualsiasi (rivestimenti, copertina, cornice, pasino,

colonna, ecc.), la formazione e disposizione daia@nci e lo spessore delle lastre, come puraetipare
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gli spartiti, la posizione dei giunti, la suddivasie dei prezzi, 'andamento della venatura, eecorgo i
particolari disegni costruttivi che la stessa Dgatra fornire all'Appaltatore all'atto dell'esecur, e
quest'ultimo avra I'obbligo di uniformarsi a tatirme, come ad ogni altra disposizione circa la &zione di
moda nature, scorniciature, gocciolatoi, ecc..
Per tutte le opere é fatto obbligo all'Appaltatalierilevare e controllare, a propria cura e spdae,
corrispondenza delle varie ordinate dalla D.L. attetture rustiche esistenti, e di segnalare tstiyanente
a quest'ultima ogni divergenza od ostacolo, restas$o Appaltatore in caso contrario unico respnlesa
della perfetta rispondenza dei pezzi all'atto detlsa in opera.
Esso avra pure I'obbligo di apportare alle stesseprso di lavoro, tutte quelle modifiche che ps&ro
essere richieste dalla D.L..
La pietra da taglio nelle costruzioni delle diveogere dovra presentare la forma e le dimensiopiaetto,
ed essere lavorata, a norma delle prescrizionveh@anno impartite dalla Direzione all'atto delt&eeuzione,
nei seguenti modi:

a) a grana grossa,

b) a grana ordinaria;

a) a grana mezzo fina;

b) a grana fina.
Per pietra da taglio a grana grossa s'intenderdadagorata semplicemente con la grossa puntaaste
uso della martellina per lavorare le facce viséedallo scalpello per ricavarne gli spigoli netti.
Verra considerata come pietra da taglio a granmanid quella le cui facce viste saranno lavorate ka
martellina a denti larghi.
La pietra da taglio si intendera infine lavoratgrana mezzo fina e a grana fina, secondo che k= fac
predette saranno lavorate con la martellina a deetzani o a denti finissimi.
In tutte le lavorazioni, esclusa quella a granaggole facce esterne di ciascun concio dellagpirtaglio
dovranno avere gli spigoli vivi e ben cesellatimndo che le connessure fra concio e concio nordaocela
larghezza di 5 millimetri per la pietra a granaiocadia e di 3 millimetri per le altre.

Prima di cominciare i lavori, qualora I'Amministraze non abbia gia provveduto in proposito ed in
precedenza dell'appalto, I'Appaltatore dovra pr@eaa sue spese i campioni dei vari generi di Eione
della pietra da taglio e sottoporli per l'approeas alla Direzione, alla quale esclusivamente spett
giudicare se essi corrispondono alle prescrizioni.

Qualungue sia il genere di lavorazione delle fadst, i letti di posa e le facce di combaciameddgranno
essere ridotti a perfetto piano e lavorati a griama Non saranno tollerate né smussature agliotipigé
cavita nelle facce, né masticature o rattoppi. ledr da taglio che presentasse tali difetti veifratata, e
I'Appaltatore sara in obbligo di farne l'immediatarrogazione, anche se le scheggiature od ammanchi
verificassero, sia al momento della posa in opeadopo e sino al collaudo.

Le forme e dimensioni di ciascun concio in pietea tdglio dovranno essere perfettamente conformi ai
disegni dei particolari consegnati all'Appaltatooel alle istruzioni che all'atto dell'esecuzionesskero
eventualmente date dalla Direzione. Inoltre ogmicim dovra essere sempre lavorato in modo da poters
collocare in opera, secondo gli originari letticdiva.

Per la posa in opera si potra far uso di zeppentiolda togliere perdo immediatamente quando la analt
rifluisce nel contorno della pietra battuta a magaisino a prendere la posizione voluta.

La pietra da taglio dovra essere messa in operanadtia idraulica o di cemento, secondo le presamiziel
presente Capitolato speciale, e, ove occorra,dardivconci dovranno essere collegati con grapparpidni

di rame, saldamente suggellati entro apposite §atase praticate nei conci medesimi.

Le connessure delle facce viste dovranno esserflapgocon cemento a lenta presa, diligentemente
compresso e lisciato mediante apposito ferro.
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Art.13 PAVIMENTAZIONE IN AUTOBLOCCANTI IN CEMENTO

La Pietra Compattata si deve posare su massettaldestruzzo (con aggiunta di rete elettrosaldata o
armatura di ferro adeguata). Verificare sempreidhelli e le pendenze garantiscano un correttiudso
delle acque. Prestare attenzione ai giunti di aliahe ed ai giunti di contrazione. In tutti i casevedere i
giunti di dilatazione ogni 4 ml circa. La posa dwlteriale richiede una fuga di 5 mm.

Su massetto ben lisciato (0 su guaina elasticéeefuca) utilizzare una colla idonea indicata daiggiori
produttori di collanti e classificata C2E secondoniorma europea EN 12004 applicandola con spatola
dentata di 10 mm. Inoltre & necessario bagnanederficie con acqua abbondante prima e dopo la posa

Le caratteristiche intrinseche e prestazionali doup rispondere alle Norme UNI EN 1338.

Il produttore dovra garantire il controllo dellerateristiche qualitative previste dalle norme aoma
Certificazione di Prodotto (UNI EN 1338) e di prese (UNI EN 9001:2000).

Art. 14 SEGNALETICA STRADALE

Le ditte incaricate alla segnaletica stradale devoperare in controllo qualita ai sensi della nol®@
9001.

La segnaletica verticale ed orizzontale installatego la piattaforma stradale deve essere confaltae
normativa vigente in campo stradale e in piencetispalle seguenti norme:

D.L. 30.04.1992 n° 285 modificato ed integratoddl: 10.09.1993 n° 360 "Codice della strada";

D.P.R. 16.12.1992 n° 495 " Regolamento di esecez&di attuazione del Codice della Strada". e ssoee
modifiche ed integrazioni.

La rispondenza alle normative predette saranndicete dalla D.L., la quale potra richiedere un@dsa
documentazione sull'omologazione della segnaletica.

La predetta documentazione dovra essere consegfeafa. L. all'atto della consegna dei lavori.
L'Impresa dovra provvedere a sua cura e spesevetiiche di stabilita di tutta la segnaletica veate
inclusa nell'appalto, elaborandone i particolagoesivi ed i relativi computi metrici nei termini tempo
indicati dalla Direzione dei Lavori.

Nel caso nel corso dei lavori si renda necessarjorédisposizione di segnaletica provvisoria, sidicale
che orizzontale, I'lmpresa e tenuta a presentiaddaezione dei Lavori un progetto della segnakefrima
dell'inizio dei lavori in esame. | lavori potran@wer corso solo dopo l'approvazione della Direzidee
Lavori.

Sono a carico dell'Impresa tutti gli oneri per tedisposizione della segnaletica provvisoria, petelativa
posa in opera e per ogni rifinitura.

L'esame e la verifica, da parte della Direzione ldeiori, dei progetti della segnaletica, non esanerin
alcun modo I'lmpresa dalle responsabilita ad ess&ahti per legge e per pattuizione di contrattstando
stabilito che, malgrado i controlli eseqguiti dad&ezione dei Lavori, essa Impresa rimane l'uniadretta
responsabile delle opere a termine di legge; pertassa sara tenuta a rispondere degli inconvérndent
qualunque natura, importanza e conseguenza chseswes verificarsi.

Art. 15 IMPIANTI ELETTRICI DI ALIMENTAZIONE

a.1Disposizioni generali

il Direttore dei lavori per la pratica realizzazéodell'impianto, oltre al coordinamento di tutteojeerazioni
necessarie alla realizzazione dello stesso, deatgue particolare attenzione alla verifica defimpletezza
di tutta la documentazione, ai tempi della suazearione e ad eventuali interferenze con altotav
Verifichera inoltre che i materiali impiegati e la&ro messa in opera siano conformi a quanto stahill
progetto.
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Al termine dei lavori si fara Lasciare il rapportd verifica dellimpianto elettrico come precisatella
“Appendice G” della Guida CE] 64-50 = UNI 9620, chttestera che lo stesso e stato eseguito a regola
d'arte. Raccogliera inoltre la documentazione aiBcativa per la successiva gestione e manuterei

a.2 Norme e leggi
Gli impianti elettrici dovranno essere realizzatiegiola d'arte in rispondenza alla legge 1 mar#19.
186, e 5 marzo 1990, n. 46. Si considerano a ratjatée gli impianti elettrici realizzati second®oorme
CEl applicabili, in relazione alla tipologia di édio, di locale o di impianto specifico oggettoi geogetto e
precisamente:
* CEl 11-17(1981) e variante Vi (1989): impianto gioduzione, trasporto e distribuzione di energia
elettrica. Linee in cavo.
» CEi 64-8 (1987) e varianti VI (1988) e V2 (198Bhpianti elettrici utilizzatori a tensione nomieaton
superiore a 1.000 V in corrente alternata e a 1\600corrente continua.
» CEI 64-9 (19.87): impianti elettrici utilizzatomiegli edifici a destinazione residenziale e simila
» CEI 64-10 (1988)- impianti elettrici nei luoghipubblico spettacolo e intrattenimento.
» CE] 64-2 (1987),. impianti elettrici nei luoghomr pericolo di esplosione o di incendio.
» CE] S/423: raccomandazioni per I'esecuzione deglianti di terra negli edifici civili.
* CEI 103-1 (1971) e variante VI (1 987)- impiateiefonici interni.
» CEI 64-50=UNI 9620: edilizia residenziale - Gujgler l'integrazione nell'edificio degli impiantiettrici
utilizzatori, ausiliari e telefonici.
Inoltre vanno rispettate le disposizioni dei D.N6. febbraio 1982 e della legge 818 dei 7 dicembgx k&er
guanto applicabili.

a.2. Qualita dei materiali elettrici

Ai sensi dell'art. 2 della legge 18 ottobre 1977791, e dell'art. 7 della legge 5 marzo 1990,6.dbvra
essere utilizzato materiale elettrico costruitoegota d'arte, ovvero che sullo stesso materialestsitp
apposto un marchio che ne attesti la conformita ¢§gempio IMQ), ovvero abbia ottenuto il rilascioud
attestato di conformita da parte di uno degli orgran competenti per ciascuno degli stati membriadel
Comunita Economica Europea, oppure sia munitodtiidiazione di conformita rilasciata dal costrugtor

I materiali non previsti nel campo di applicaziotkella legge 18 ottobre 1977, n. 791, e per i quah
esistono norme di riferimento dovranno comungueressonformi alla legge 1 marzo 1968, n. 1 86.iTutt
materiali dovranno essere esenti da difetti qualita di lavorazione.

a.3.Caratteristiche tecniche degli impianti e dei@mponenti
a.3.1. Criteri per la dotazione e predisposizioneatjli impianti.
Nei caso piu generale gli impianti elettrici utdaori prevedono:
- punti di consegna ed eventuale cabina elettrica
- circuiti montanti, circuiti derivati e terminali
- quadro elettrico generale dei servizi e quadrimtedi. sezionamento
- alimentazioni di apparecchi fissi
- punti luce fissi e comandi.

a.3.2. Criteri di progetto.

Per gli impianti elettrici, nel caso piu generaandispensabile I'analisi dei carichi previstireyedibili per

la definizione dei carico convenzionale dei compuine dei sistema.

Con riferimento alla configurazione e costituziategli impianti, che saranno riportate su adeguiesni e
planimetrie, & necessario il dimensionamento deduiti sia per il funzionamento normale a regimes per

il funzionamento anomalo per sovracorrente. Ove worersamente stabilito, la caduta di tensione
nellimpianto non deve essere superiore al 4% alere nominale.
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E’ indispensabile la valutazione delle correnti atirto circuito massimo e minimo delle varie parti
dellimpianto. Nel dimensionamento e nella scek& abmponenti occorre assumere per il corto ciocuit
minimo valori non superiori a quelli effettivi pra®ibili, mentre per il corto circuito massimo valoion
inferiori ai valori minimali eventualmente indicatalla normativa e comunque non inferiori a quafiettivi
presumibili.
E' opportuno:
- ai fini della protezione dei circuiti terminalatcorto circuito minimo, adottare interruttori amatici
con caratteristica C o comungue assumere qualeotdimpervento massimo per essi 0,4 si
- ai fini della continuita e funzionalita ottimatkel servizio elettrico, curare il coordinamentoeiglo
dell'intervento dei dispositivo di protezione inrise in particolare degli interruttori automatici
differenziali.

a.3.3. Criteri di scelta dei componenti.

I componenti devono essere conformi alle presarizild sicurezza delle rispettive Norme e sceltiessi in
opera tenendo conto delle caratteristiche di crasambiente (ad esempio gli interruttori automatici
rispondenti alle Norme CE] 23-3, le prese a spispondenti alle nonne CEIl 23-5 e 2316, gli invoiwdir
protezione rispondenti alle norme CEI 70-i).

a.4. Impianto di terra.

E' indispensabile che I'esecuzione dei sistemadispe proprio debba aver luogo durante la prirsa teelle
opere edili nella quale & ancora possibile interiadispersori stessi senza particolari opere dvc® di
infissione ed inoltre possono essere eseguiti,esecako, i collegamenti dello stesso ai ferri daitpdi
fondazione, utilizzando cosi dispersori naturali.

| collegamenti di equipotenzialita principali devosssere eseguiti in base alle prescrizioni deltena CEI
64-8.

Occorre preoccuparsi dei coordinamento per lazzestione dei collegamenti equipotenziali, richiger
tubazioni metalliche o per altre masse estrangimpianto elettrico che fanno parte della costrogjoé
opportuno che vengano assegnate le competenzeadizésne.

Si raccomanda una particolare cura nella valutazidai problemi di interferenza tra i vari impianti
tecnologici interrati ai fini della corrosione. 8ccomanda peraltro la misurazione della resiatidi
terreno.

a.5 Impianto di protezione contro le scariche atmdsriche.

Nel caso tale impianto fosse previsto, esso deseresealizzato in conformita alle disposizionil@étgge

12 marzo 1990, n.46. E' opportuno predisporre tetiy@mente 'organodi captazione sulla copertura ed
adeguate sedi per le calate, attenendosi allendestprescritte dalle norme CEIl 81-1. Si fa presehtle
suddette norme prevedono anche la possibilitailiiaare i ferri delle strutture edili alle condixii indicate

al punto 1.2.17 della norma stessa.

a.6 Sistema di alimentazione distribuzione e ridunhe dei consumi

Tutti i centri luminosi devono essere alimentatusio o due circuiti trifase pit neutro a 220 V tdlmsiti in

modo da equilibrare per quanto possibile il cagamllegati alternativamente alle tre fasi.

L'impianto dovra essere dotato di apposito software ne permetta la gestione e il controllo da tenm
rete con I'analogo sistema gia esistente sul téeivicomunale. Le attivita di raccordo con la rdigestione
dell'iluminazione pubblica comunale sono a cairiedi’appaltatore.

I centri luminosi dovranno essere alimentati ingiato sulle linee di distribuzione a 220 Volt. Qgircuito

trifase avra il proprio neutro che non potra esge@mune con l'altro circuito. Ogni linea saratptta con
interruttore automatico magnetotermico posto neldgo di sezionamento e con interruttore differdezit
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sensibilitd e categoria opportuna posto subitolk wkella fornitura di energia. Si intendono congaranel
prezzo le opere eventualmente necessarie a sa@)egfidare, posare in opera e ricollegare impiaststenti.
a.7 - Conduttori

Per le linee interrate devono essere utilizzatnduttori in rame FG7R, FG7OR e dovranno dispoire d
certificazione | MQ od equivalenti.

Nei pozzetti si deve sempre lasciare un'opporteoésa del cavo, che ne consenta I'estrazione dalepim
stesso per le verifiche che si rendessero necesgarnte tra paio e linea devono essere realizkitgerno
dei pozzetti con morsetti e il ripristino dell'iaolento deve comunque essere effettuato con nastro
autovulcanizzante. Le intestature dei cavi devasere realizzate con nastro autovulcanizzante.

Nelle tavole allegate sono riportati schematicamemia nella reale disposizione planimetrica, icpeso, la
sezione ed il numero di conduttori.

Nella formulazione dei prezzo e stato tenuto cotrép,l'altro, anche degli oneri dovuti all'uso deézzi
d'opera e delle attrezzature.

a.8 Impianto di protezione dalle tensioni di contab e di massima corrente

Ogni linea deve essere dotata di un idoneo numepairtazze di messa a terra, a norme CEl, infigte n
terreno per almeno 1 m.. Tutti i dispersori deveseere intercollegati tra di foro con conduttoreratv le
stesse caratteristiche di quelli di fase e conosezdi 16 mmg. Il collegamento tra palo e puntadeee
essere realizzato con conduttore da 16 mmqg desppaificato alla voce 72.6; i bulloni di fissaggievono
essere in acciaio INOX con diametro di 10 mm és#dggio dei conduttore si deve realizzare con et
capicorda.

a.9 - Sorgenti luminose

Devono essere usate lampade a LED 36, 700 mA fiestrzadali e 350 mA per pali pedonali.

Sia le lampade che gli accessori elettrici devoseer di primaria marca, da sottoporre comunque
all'approvazione della Direzione Lavori.

Ogni centro luminoso deve essere protetto da feditstallato nell'armatura.

b - Pozzetti

Il tracciato dei cavidotti sotterranei deve ristdtindividuabile seguendo i pozzetti d'ispeziornesBo ogni
paio e per ogni deviazione o derivazione delladimievono essere realizzati pozzetti d'ispezionezase
fondo, in calcestruzzo gettato in opera a prefahbliricon telaio e chiusino in ghisa, carrabile ogeorre,
aventi misura minima netta interna di cm 40 x 4fe misura superiore laddove il numero e la sezime
conduttori lo richieda per consentire di operare modo ottimale in sede di infilaggio e sfilaggio
dellimpianto, in manutenzione e nel controllo dispersori a terra.

| pozzetti prefabbricati, in calcestruzzo vibradwranno sulle pareti laterali la predisposizione ljpenesto
dei tubi I'innesto dei tubi di plastica, costituita zone circolari con parete a spessore ridotto.

Il coperchio dei pozzetto dovra riportare la digttilluminazione Pubblica'.

Lo spessore delle pareti e le modalita di esecezowvranno essere preventivamente concordati con la
Direzione Lavori.

c - Cavidotti

Nell'esecuzione dei cavidotti saranno tenute latt&aistiche dimensionali e costruttive, nonchicprsi,
indicati nei disegni di progetto.

Saranno inoltre aspettate le seguenti prescrizioni:

- il taglio di asfalti e pavimentazioni in cementodell'eventuale sottofondo in agglomerato dovra
avvenire mediante l'impiego di un tagliasfalto mardi martello idraulico con vanghetta. Il tagliora
una profondita minima di 25 cm e gli spazi del mastradale non tagliato non dovranno superare in
lunghezza il 50% dei taglio effettuato con la veettgnidraulica; esecuzione dello scavo in trincea,
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le dimensioni indicate nel disegno, precisando leh@rofondita dello scavo non dovra mai essere
inferiore a 60 cm.;
- fornitura e posa, nel numero e diametri stabibi disegno, di tubazioni rigide in materiale plesti
(polietilene) a sezione circolare e a doppiatearguella interna liscia e quella esterna cotajga
- formazione di cassonetto in calcestruzzo dosat®@Kg. di cemento tipo 325 per metro cubo di
impasto, a protezione delle tubazioni in plasticealcestruzzo sara superiormente lisciato in mclae
venga impedito il ristagno d'acqua. *il riempimemtello scavo dovra effettuarsi con ghiaia naturale,
vagliata, sulla base delle indicazioni fornite ddllirezioni Lavori.
Particolare cura dovra porsi nell'operazione dtipamento da effettuarsi con mezzi meccanico; fagene
di riempimento dovra avvenire dopo almeno 6 ore tdahine dei getto di calcestruzzo; trasporto alla
discarica dei materiale eccedente. Il materialésdita degli scavi realizzati su strade, marcidp@vialetti
dovra essere trasportato alle discariche ed ilessieo riempimento dovra essere realizzato eselosnte
con stabilizzato di frantoio, adeguatamente corafmtton compattatore vibrante (rana).
Durante la fase di scavo dei cavidotti, dei blocdRi pozzetti, ecc. dovranno essere approntaiii tripari
necessari per evitare incidenti ed infortuni a pees animali o cose per effetto di scavi aperti pootetti.
Durante le ore notturne la segnalazione di scaeot@® di presenza di cumulo di materiali di rigudt altro
materiale sul sedime stradale, dovra essere didipinoso a sorgente elettrica, consentito dal Godilla
Strada, tale da evidenziare il pericolo esistemteilptransito pedonale e veicolare. Nessuna dicatione
potra essere addotta dall'Appaltatore per lo spegmio di dette luci di segnalazione durante laenattche
se causato da precipitazioni meteoriche.
L'inadempienza delle prescrizioni sopra indicat® pleterminare sia la sospensione dei lavori, sia la
risoluzione dei contratto qualora I'Appaltatoreulisrecidivo per fatti analoghi gia accaduti nekgente
appalto od anche in appalti precedenti. Il reimt@lirtutti gli scavi per cavidotti e pozzetti dopesecuzione
dei getti & implicitamente compensato con il predeliopera. Nessun compenso potra essere richpesto
sondaggi e da eseguire prima dell'inizio degli spav I'accertamento dell'esatta ubicazione deiizeanel
sottosuolo.
A carico della ditta esecutrice dei lavori saratm@ventuali spese per il ripristino di danni aatecausa
dell'esecuzione dei lavori, le eventuali protezioecessarie per attraversamenti o parallelismolioee
TELECOM, ENEL, dei gas etc. Gli impianti devonautisire completamente sfilabili e le sole canalirzaiz
dovranno risultare occupate per non oltre il 50%adeezione utile.

d - Basamenti (Plinti)

Devono essere realizzati in calcestruzzo a 2,5tajuidi cemento tipo 325 per mc d'impasto e cormgor
regolare e dimensioni previste nel computo metricdhasamenti devono essere completi dei vano per il
passaggio dei cavi che devono risultare sfilabilieg vano per il fissaggio dei lampione, che dossaere
effettuato con sabbia costipata. Il paio non prstevidi basamento idoneo, secondo insindacabileziud
della D.L., deve essere protetto da collarino inestruzzo rialzato rispetto al piano di posa diexto 15 cm

per evitare la corrosione dovuta ad eventualigistd'acqua.

Dove il palo dovesse essere installato in posiziooe adeguatamente protetta dal traffico veicoldogra
essere realizzata apposita aiuola di protezionecoodoli in calcestruzzo aventi altezza di circa 28y a
distanza non inferiore di cm 50 dalla circonferemggiore dei paio.

Art. 16 ASSISTENZE

L’Appaltatore dovra eseguire le dovute opere clilassistenza qui di seguito riportate:
- opere civili di assistenza ai pavimentatori edastitori;

- opere civili di assistenza ai posatori delle ¢ueh impermeabilizzazioni;

- opere civili di assistenza agli impianti meccanic
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- opere civili di assistenza agli impianti eletitric
- opere civili di assistenza agli impianti supplenaei.
Dette assistenze dovranno comprendere: tutte Bgaieni di opera edile, 'uso delle macchine ditexe
nonché la fornitura di tutti i materiali di consuraccompletamento delle prestazioni, noleggi e riwieti
piu specifica attribuzione degli esecutori delledfiche opere sopra ricordate.
Pertanto le opere e gli oneri di assistenza cona@@mno:
- lo scarico dagli automezzi, la collocazione itdocompreso il tiro in alto ai vari piani e/o la
sistemazione in magazzino di tutti i materiali pemti alle opere ed agli impianti sopra ricordati;
- l'apertura e la chiusura di tracce, la predisposie e la formazione di fori ed asole su muratire
strutture di qualsiasi genere;
- la muratura di: scatole, cassette, sportellifrcdelai di bocchette, serrande e griglie;
- il fissaggio di apparecchiature in genere aitrdgldasamenti e supporti;
- la formazione di basamenti di calcestruzzo o tuwmeae, ove richiesto, la interposizione di strati
isolanti, baggioli, ancoraggi di fondazione e niech
- la manovalanza ed i mezzi d’opera in aiuto ai f@tmm per la movimentazione inerente alla posa in
opera di quei materiali che, per il loro peso &tume esigono tali prestazioni;
- i materiali di consumo ed i mezzi d’opera pepilestazioni di cui sopra;
- il trasporto alla discarica del materiale di ligwdelle lavorazioni;
- gli scavi ed i rinterri relativi a tubazioni od apparecchiature poste interrate;
- i ponteggi di servizio interni ed esterni.

Capo secondo : NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZINE DEI LAVORI

Art. 17 MISURAZIONE DEI LAVORI

Resta stabilito, innanzitutto, che, sia per i lavammpensati a corpo che per quelli compensati suraj
I'Appaltatore ha I'onere contrattuale di predispanrdettaglio tutti i disegni contabili delle opaealizzate e
delle lavorazioni eseguite con l'indicazione (qu@t®spetti e quant'altro necessario) delle quarpiarziali

e totali, nonché con l'indicazione delle relatiye@zioni aritmetiche e degli sviluppi algebrictassari alla
individuazione delle quantita medesime, di ogngsla categoria di lavoro attinente I'opera o la
lavorazione interessata.

Detti disegni contabili, da predisporre su supparagnetico e da tradurre, in almeno duplice copia s
idoneo supporto cartaceo, saranno obbligatoriameneegnati tempestivamente alla Direzione Laveri p
il necessario e preventivo controllo e verifica effettuare sulla base delle misurazioni, effettuiste
contraddittorio con I'Appaltatore, durante I'eségne dei lavori.

Tale documentazione contabile & indispensabildgppredisposizione degli Stati di Avanzamento Laeor
per I'emissione delle relative rate di accontopedo quanto stabilito in merito per i pagamenti.

La suddetta documentazione contabile restera dirigta dell'’Amministrazione committente. Tutto cio
premesso e stabilito, si precisa che:
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- | lavori compensati "a misura" saranno liquidat@®do le misure geometriche, o0 a numero, 0 a peso,
cosi come rilevate dalla Direzione dei Lavori imwaddittorio con I'Appaltatore durante l'esecugion
dei lavori.

- | lavori, invece, da compensare "a corpo" saranmatrollati in corso d'opera attraverso le misure
geometriche, o a peso, 0 a numero, rilevate dail@zdne dei Lavori in contraddittorio con
I'Appaltatore, e confrontate con le quantita rileliadagli elaborati grafici facenti parte integtared
allegati al Contratto di Appalto.

- er la predisposizione degli Stati di Avanzamentedrae per I'emissione delle relative rate d'acoaht
corrispettivo da accreditare negli S.A.L. € la parércentuale del totale del prezzo a corpo risidtda
tale preventivo controllo, effettuato a misura,l@lajuale saranno dedotte le prescritte trattenute d
Legge e le eventuali risultanze negative (detragswaturite a seguito del Collaudo in corso d'aper

- A completamento avvenuto delle opere a corpo,taste da apposito Verbale di constatazione redatto
in contraddittorio con |'Appaltatore, la Direzionevori provvedera, con le modalita suddette, al
pagamento del residuo, deducendo sempre le ptestattenute di Legge e le eventuali risultanze
negative scaturite dalle operazioni e dalle verdieffettuate dalla Commissione di Collaudo in @ors
d'opera.

Art. 18 SCAVI — DEMOLIZIONI — RILEVATI

La misurazione degli scavi e dei rilevati, esclasielli di fondazione e di bonifica, verra effet@mat
esclusivamente ai fini del pagamento degli acconti.

Avra, invece, valore di liquidazione per gli scdvfondazione e di bonifica.

Resta inteso che i materiali provenienti dagli séawgenere e dalle demolizioni rimangono di prepi
dell'Appaltatore il quale ha I'obbligo di riutiliadi, se qualitativamente ammissibili, per le alaeorazioni
previste in appalto.

In ogni caso il bilancio dei movimenti di materidigsato a corpo e, pertanto, I'Appaltatore & carept®
con il prezzo a corpo per ogni fornitura di materidalle cave di prestito necessaria per la fororezidei
rilevati, da qualunque distanza il materiale dogge®venire

Potra I'Appaltatore, se cio verra accettato dapBesabile del Procedimento, utilizzare metodi drezione
dei materiali di caratteristiche fisico meccanickedenti provenienti dagli scavi in modo da renderl
utilizzabili per i rilevati, restando a proprio ogni onere e spesa relativa ai materiali drezone ed
alle lavorazioni a cio necessaria.

A) Preparazione dei piani di posa

La preparazione dei piani di posa verra effettyavio disboscamento, con I'eliminazione dellotstra
vegetale e con la demolizione di manufatti evemteate presenti sul tracciato, per i quali 'Appaita si

sia preventivamente munito dell'ordine scritto @é&irezione Lavori; il materiale di scavo che sistituito

da terreno vegetale, verra riportato in sede estaincorpo del rilevato per il successivo utilizao
rivestimento delle scarpate.

Analogamente i materiali provenienti dagli scavbdnifica verranno depositati e successivamentetap a
rivestimento di scarpate o, se esuberanti, a merdelito del terreno ovvero dovranno essere portati a
discarica a cura e spese dell'Appaltatore.

In ogni caso nulla sara dovuto in pit all’Appaltatee non il corrispettivo dello scavo di shancameer la
bonifica, ovviamente se questa risultera necessamgnendo pattuito che il riempimento dello scalo
bonifica con materiale per rilevato rimane comunquearico dell’Appaltatore perché compensato con il
prezzo a corpo.

E' inoltre compensata con il prezzo a corpo lailatofa delle scarpate e dei cassonetti, anchedaia, e
I'eventuale esaurimento d'acqua.
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Del pari, la preparazione del piano di posa ircegmverra effettuata con l'eventuale scavo di arsamoento
e bonifica per la profondita di 20 cm al di sott giano del cassonetto, salvo eventuali maggiavisdi
bonifica che venissero disposti dalla Direzioneldaiori, con i medesimi oneri precedenti.

B) Scavi di sbancamento. Scavi di fondazione

Tutti i materiali provenienti dagli scavi rimangowu proprieta dell'’Appaltatore il quale, di norndgvra
riutilizzarli per I'opera appaltata o trasportarldiscarica, se non idonei, oppure, se idonei mbeganti, in
zone di deposito e, comunque, a totale sua cyrases

Sono inoltre compensati con il prezzo a corpo glivs in roccia di qualunque entita o percentuale ne
confronti dello scavo in genere.

Gli scavi di fondazione verranno invece compenaatiisura, ma rimarranno a carico dell'Appaltatoité t
gli oneri, qualora necessari, connessi con il lavdirscavo (scavo a campioni, puntellature, sbddace o,
anche, armatura completa delle pareti di scavdheanon la perdita del materiale impiegato).

Gli scavi di fondazione saranno computati per ulumwe uguale a quello risultante dal prodotto dedfadi
base delle murature di fondazione per la loro prdita, misurata a partire dal piano dello scavo di
sbancamento.

Gli scavi di fondazione potranno essere eseguit, i@gioni speciali non lo vietino, anche con paaet
scarpata, ma in tal caso non sara pagato il maggiome, né il successivo riempimento a ridossadedel
murature, che limpresa dovra eseguire a propnia euspese. Al volume di scavo per ciascuna cldisse
profondita indicata nell'Elenco Prezzi, verra aggid il relativo prezzo e sovrapprezzo.

Gli scavi di fondazione saranno considerati scabasquei e compensati con il relativo sovrappregatn

se esegquiti a profondita maggiore di cm. 20 dalliivcostante a cui si stabilizzano le acque.

Nel prezzo degli scavi di fondazione & sempre cespr'onere del riempimento dei vuoti attorno alla
muratura.

Il trasporto a rilevato, compreso qualsiasi rimayi@gento delle materie provenienti dagli scavi/teesi
compreso nel prezzo di Elenco degli scavi, anclaoga, per qualsiasi ragione fosse necessariotatiare,
depositare provvisoriamente e quindi riprenderemape in rilevato le materie stesse. Le materiscdivo
che risultassero esuberanti o non idonee per taanone dei rilevati, dovranno essere trasportatéuso
fuori dalla sede dei lavori, a debita distanza stesiate convenientemente anche con spianamento e
livellazione a campagna, restando a carico delt@&sg ogni spesa conseguente, ivi compresa ogniriitde
per occupazione delle aree di deposito.

C) Demolizioni

Con il compenso a corpo sono compresi tutti gliroeda spesa relativa a tale categoria di lavorellg
guale rientra anche la eventuale demolizione drestruttura stradale), sia eseguita in elevazidre io
fondazione e, comunque, senza uso di mine.

In particolare, sono compresi i ponti di servizie, impalcature, le armature e le sbadacchiature
eventualmente occorrenti, nonché l'immediato adloamento dei materiali di risulta che rimarranno di
proprieta dell'’Appaltatore per essere eventualmetilizzati per altre lavorazioni del Lotto anchexendo le
prescrizioni impartite dalla Direzione Lavori.

La demolizione di eventuali fabbricati, di ognidip struttura e realizzati con qualunque materfatgricati
per i quali I'Appaltatore si sia preventivamenteqourato I'Ordine scritto di demolizione dalla Diare
lavori, € anch'essa compresa nel compenso a cetfapgalto; la demolizione delle fondazioni sasaguita
sino alla profondita indicata dalla Direzione Lavor

D) Rilevati

Il prezzo a corpo comprende ogni onere per la farome dei rilevati, sia che i materiali provengatagli
scavi che dalle cave di prestito da reperire a euspese dell'Appaltatore; la distanza di tali caieme
determinata non inferiore alla distanza segnalaha nPrima Parte del presente Capitolato. Qualora
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I'Appaltatore dovesse procurare il materiale aadizh minore, ovvero sia necessaria una distanzgionag
nulla sara detratto od aggiunto al compenso a corpo

Le quantita di scavo di sbhancamento, di sistemaziomilevato ovvero di fornitura dei materiali dava di
prestito ovvero qualunque altro magistero o fomitow lavoro necessario alla formazione dei rilevati
verranno controllate ai soli fini del pagamentdeleate d'acconto e della conoscenza dell'oparanendo
pattuito che il prezzo a corpo prevede e compeigsa guantitd necessaria per raggiungere le quote di
progetto e, comunque, quelle necessarie per coresgnitansito sicuro dei veicoli alla velocita pliogetto.
L'eventuale fornitura e posa di strati di intergasie, di geotessuti, di guaine, ecc. che venissgoute
necessarie dal Responsabile del Procedimento, sa@th esclusivo e totale carico dell'Appaltatoedycs
che l'altezza del rilevato tra la quota del piarabie (quota rossa) e la base del piano di pokaldeato o

la base delle bonifiche se esistono, sia infer@ol®0 centimetri.

Art. 19 ACQUEDOTTI E TOMBINI TUBOLARI

| tubi di cemento per la formazione di tombini tidyosaranno pagati a mi in opera ed il prezzoldnEo
comprende la fornitura e posa in opera dei tubigdillatura dei giunti.
Il calcestruzzo costituente il massetto di fondagijal rinfianco e la cappa verra contabilizzatpagato a
parte.
I manufatti tubolari in lamiera ondulata e zinca@anno contabilizzati in ragione del peso effeitiv
risultante da appositi verbali di pesatura redattiontradditorio.
Qualora il peso effettivo di ciascun elemento siteriore a quello teorico diminuito della tolleranda
Direzione dei Lavori non accettera la fornitura;ilspeso effettivo € superiore a quello teorico auntato
della tolleranza, verra compensato il solo pesndepaumentato dei valori della tolleranza.
a) Tubazioni in ghisa sferoidale
La misurazione ai fini della contabilizzazione detipere verra effettuata a mi di tubazione posta in
opera, misurandola lungo il proprio asse e detraagiidspazi occupati dai pozzetti misurati dal filo
esterno delle pareti degli stessi.
b) Raccordi e pezzi speciali in ghisa sferoidale
La misurazione ai fini della contabilizzazione dadipere verra effettuata a kg.
c) Griglie in ghisa sferoidale
Le griglie saranno valutate ai fini della contatihizione a peso per ogni kg effettivamente posto in
opera. Il peso effettivo delle griglie sara valatin base alle tabelle fornite dalla casa costoetr
previa verifica da effettuarsi mediante pesatunatdi di campioni prelevati saltuariamente dalla
fornitura.
d) Carpenteria metallica
Premessa
Le opere di cui alla presente specifica dovranmseresvalutate con metodo analitico. Sara facolfa de
Direzione Lavori effettuare verifiche mediante gasadirette di metalli.
Valutazione con metodo analitico
Le opere di carpenteria metallica saranno valytatequanto effettivamente posto in opera, in base a
verifica in contraddittorio sulla scorta dei disegsecutivi di officina che dovranno tutti riporgaod
essere corredati di una tabella con le marchayrilaro, il peso unitario e lo sviluppo dei pesi #sie
descritti.
La valutazione e contabilizzazione del peso saggleta sviluppando le lunghezze effettive dei vigri
di profilato utilizzato per i pesi teorici previstelle corrispondenti norme UNI, e compensera tylitti
oneri di cui alla presente specifica ivi inclustitgli oneri relativi al programma di prove.
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Nella contabilizzazione non si terra conto di dadileranze di laminazione, cordoni di saldatura,
bulloni e rosette, dime e materiali di inghisaggiontromonte, ogni materiale di imballaggio anche
metallico ed eventuali dispositivi di montaggior pgquali sara riconosciuta una maggiorazione égl 2
Verifica mediante pesatura diretta

A solo giudizio della Direzione Lavori saranno ¢ffiate delle verifiche mediante la pesatura dird¢ia
metalli a lavorazione ultimata prima del loro colonento in opera.

L'appaltatore € tenuto alla consegna dei matenatiantiere per carichi omogenei, il piu possibile
corrispondenti ai singoli lotti di montaggio, e caltegata chiara descrizione e numerazione dedbing
pezzi costituenti il carico. La pesatura, effet@uabn pesa pubblica, sara eseguita in contradditfi@
l'appaltatore e un rappresentante della Direzianti e di essa dovra essere redatto il relativbale.
Dalle pesate dovranno essere dedotti tutti i melteti imballo e quanto altro richiesto per il tpasto in
cantiere (cassette per bulloni, traversoni di appmgeventuali attrezzature, ecc.) A giudizio della
Direzione Lavori verra effettuata a campione lafiga tra le pesate e i disegni di officina. L'etgale
tolleranza in meno sara accettata purché sianettégp le norme sulla resistenza dei materiali. La
valutazione dei lavori dovra comunque essere comspra delle opere di protezione contro la
corrosione delle strutture cosi come descritteamidpettiva specifica. Le opere descritte nellsspnte
specifica tecnica si intendono accettate solo sgonideranno a quanto prescritto nei punti A e B,
relativi ai materiali da utilizzare e alle modaldaesecuzione. In particolare i lavori sarannoetteti
alle seguenti condizioni: le tubazioni saranno arallate prima dell'accettazione secondo quanto
disposto dalla legge n.64 del 1974 ed il D.M. 121985;le opere contabilizzate "a corpo" dovranno
essere fornite "chiavi in mano", pertanto saranteettate solo se perfettamente rispondenti ai diseg
di progetto e, principalmente, se perfettamenteituranti ed idonee all'uso cui sono destinate.

Art. 20 MASSICCIATA CILINDRATA E TRATTAMENTO BITUMI  NOSO

Le massicciate saranno misurate in base alla scigeelseguita, intendendosi compensato nel prezng a
ogni e qualunque onere per: la fornitura a pieefamel materiale, la sua stesa nello spessorestoh la
messa in sagoma, la bagnatura, la cilindraturanddf@lel materiale stesso, la mano d'opera, |'attarma
necessaria e quanto altro occorre per dare il ¢tafinito a perfetta regola d'arte e secondo lellite e le
pendenze trasversali prescritte.

Si precisa inoltre che per i macadam all'acquap gmre compresi nel prezzo la fornitura, la stesa e
regolazione del materiale di aggregazione; per dssicciate con trattamento bituminoso la forniteiri
spandimento anche in piu riprese del legante, faitfoa e la stesa del pietrischetto di saturazidngitto
come descritto dall'art. 24 delle presenti Norme.

Art. 21 CONGLOMERATI BITUMINOSI: STRATI DI BASE, DI COLLEGAMENTO E DI USURA

I conglomerati bituminosi, siano essi formati perstrato di base, di collegamento (binder) o dirasu
verranno valutati secondo la superficie eseguialuse le eccedenze, in base alle larghezze prelédie
sezioni tipo di progetto o a particolari indicazidella Direzione dei Lavori.

Nei relativi prezzi a mq sono compresi tutti glieonper: la fornitura degli inerti e del legantemedo le
formule accettate o prescritte dalla Direzione davori, il nolo dei macchinari funzionanti per la
confezione, il trasporto, la stesa e la compattezidei materiali, la mano d'opera, l'attrezzatuuanto
altro occorre per dare il lavoro finito a perfettaola d'arte, secondo le livellette, le pendenasversali e
gli spessori prescritti.
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Art. 22 SOVRASTRUTTURA STRADALE

La sovrastruttura stradale € compensata con ikprazorpo dell'appalto.

Fermo restando che la sovrastruttura stradale desgare realizzata secondo le sezioni tipo di pimgel i
disegni allegati al Contratto di appalto nonchépecifiche tecniche di Capitolato Speciale, retatalle
caratteristiche dei materiali, alla loro composiEpecc, mediante prove da effettuare presso ira#drd
Ufficiali, le misurazioni dei singoli strati compenti sara effettuata solo dopo il prescritto c@stipnto.

Tali misurazioni saranno effettuate in contraddittaccon I'Appaltatore e sono finalizzate sia al teolto
della rispondenza alle specifiche tecniche che \alatazione delle percentuali da imputare nei ding
S.A.L. per I'emissione delle relative rate di adoguer quanto concerne il prezzo a corpo.

La Direzione dei Lavori, nei casi di accertata naeedi spessore dei singoli strati oltre le toleepreviste
oppure nei casi di imprecisa esecuzione della stwuttura, riferira al Responsabile del procediroent
proponendo gli opportuni interventi.

Art. 23 CORDONATE IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO

Le cordonate in calcestruzzo cementizio eseguitersl quanto indicato nell'articolo del Capo 1 alell
presenti Norme Tecniche, relativo a tale categdri@vori, verranno valutate a metro e compensateilc
relativo prezzo di Elenco.

Detto prezzo comprende ogni onere e magistero sagesper dare le cordonate in opera secondo le
prescrizioni dell'articolo del Capo 1 avanti indagaivi compreso I'eventuale scavo necessariopalka dei
cordoli e alla relativa fondazione. Il calcestruzzmstituente la fondazione descritta andra contahbiio a
parte.

La misurazione della cordonata sara effettuatabsuflo verso la carreggiata e, in corrispondenzée del
aiuole, sul bordo verso la zona pavimentata dsitan

Art. 24 PAVIMENTAZIONE IN PIETRA COMPATTATA

La misurazione sara effettuata a metro lineardetihento posto in opera, rilevato sull'asse dessi.
Non saranno ammessi sovrapprezzi per pezzi speeietiordi curvi, ecc.

Le opere eseguite si intenderanno accettate salsmderanno a quanto prescritto al punto redeadiv
materiali da utilizzare e al punto relativo alladabta di esecuzione delle opere.

Dovra essere verificata la rispondenza delle opseguite a quanto prescritto nei disegni di progsta
per quanto riguarda le sagome, sia per I'esattddimmisure richieste; si dovra accettare inattve non
siano intervenuti cedimenti, od altri difetti emexdavori ultimati.
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