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CAPO | - QUALITA, PROVENIENZA E NORME DI ACCETTAZIO NE DEI
MATERIALI E DELLE FORNITURE

ART. 1) CONDIZIONI GENERALI DI ACCETTAZIONE — PROVIDI CONTROLLO

| materiali da impiegare per i lavori compresi laglpalto dovranno corrispondere, come carattehisti@a quanto
stabilito nelle leggi e regolamenti ufficiali vigiéin materia; in mancanza di particolari presaididovranno essere
delle migliori qualita esistenti in commercio irpporto alla funzione a cui sono destinati.

Per la provvista di materiali in genere, si richéama espressamente le prescrizioni dell'art. 21Cdeltolato Generale
d'Appalto D.M. 145/2000.

In ogni caso i materiali, prima della posa in op@&@vranno essere riconosciuti idonei ed accaltdta Direzione dei
Lavori.

| materiali proverranno da localita o fabbriche €mepresa riterra di sua convenienza, purché spomdano ai requisiti
di cui sopra.

Quando la Direzione dei Lavori abbia rifiutato ugaalsiasi provvista come non atta all'impiego, piesa dovra
sostituirla con altra che corrisponda alle caritiehe volute; i materiali rifiutati dovranno esseallontanati
immediatamente dal cantiere a cura e spese defiasstmpresa.

Malgrado l'accettazione dei materiali da parteadBlirezione dei Lavori, I'impresa resta totalmemggponsabile della
riuscita delle opere anche per quanto puo diperdiirmateriali stessi.

Per accertare la buona qualita dei materiali imgdiejesattezza della lavorazione e la loro cquisdenza all’'uso cui
devono servire, I’Amministrazione appaltante sems ampia facolta di sottoporre i materiali e@lativi manufatti a
tutte le prove e verifiche di collaudo che ritengcessarie. A tale scopo I'Appaltatore indichechaavenuta consegna
dei lavori, le Ditte prescelte per la fornitura deateriali.

L'Impresa sara obbligata a prestarsi in ogni teral® prove dei materiali impiegati o da impiegasettostando a tutte
le spese per il prelievo, la formazione e l'inviocdmpioni agli Istituti indicati dall’Amministramne, nonché per le
corrispondenti prove ed esami.

| campioni verranno prelevati in contraddittorioedd stessi potra essere ordinata la conservazienéocali indicati
dalla D.L. previa apposizione di sigilli e firmald&rettore dei Lavori e delllmpresa e nei modil pidatti a garantirne
l'autenticita e la conservazione.

Le diverse prove ed esami sui campioni verrannettetite presso i Laboratori ufficiali.

| risultati ottenuti in tali Laboratori saranno olsriconosciuti validi dalle due parti e ad essclisivamente si fara
riferimento a tutti gli effetti del presente apalt

ART. 2) CARATTERISTICHE DEI VARI MATERIALI

| materiali da impiegare nei lavori dovranno cqrdedere ai requisiti qui di seguito fissati.

a)Acqua.

Dovra essere dolce, limpida, esente da tracceadurilo solfati, non inquinata da materie organicheomunque
dannose all'uso cui le acque medesime sono desgrddpondere ai requisiti stabiliti dalle norreertiche emanate con
D.M. 9 gennaio 1996 (S.O. alla G.U. n. 65 del 1B33R) in applicazione dell'Art. 21 della Legge 1@#8 5 novembre
1971.

b) Leganti idraulici.

Dovranno corrispondere, come richiamato dal D.Mefinaio 1996, alla legge 26 maggio 1965 n. 595 (6.W43 del
10.06.1965).

| leganti idraulici si distinguono in:

1) Cementi (di cui all'art. 1 lettere A., B. e C. della leg§®85/1965). Dovranno rispondere alle caratteristigtniche
dettate da :

PROVINCIA DI PARMA Progetto Definitivo

Pagina 3/77



RACCORDO TRA CISPADANA E SP.11 — CAPITOLATO TECNICO OPERE STRADALI
LOTTO 1 - TRATTO DA VIA FERNESE A VIA FILAGNI

— D.M. 3.6.1968 che approva le «Nuove norme sui ®Btjuii accettazione e modalita di prova dei ceriveft.U.
n. 180 del 17.7.1968).

— D.M. 20.11.1984 «Modificazione al D.M. 3.6.1968 ante norme sui requisiti di accettazione e modalita
prova dei cementi» (G.U. n. 353 del 27.12.1984).

— Awviso di rettifica al D.M. 20.11.1984 (G.U. n. 2iél 31.1.1985).

— D.1. 9.3.1988 n. 126 «Regolamento del servizioaitmllo e certificazione di qualita dei cementi».
2) Agglomerati cementizi e calci idrauliche (di cui all'art. 1 lettere D. ed E. della Legge58965). Dovranno
rispondere alle caratteristiche tecniche dettate da

— D.M. 31.8.1972 che approva le «Norme sui requiditaccettazione e modalita di prova degli agglomiera
cementizi e delle calci idrauliche» (G.U. n. 287@1€1.1972).

c) Calci aeree - Pozzolane

Dovranno corrispondere alle «Norme per l'accettazidelle calci aeree», R.D. 16 novembre 1939, 8123 alle
«Norme per l'accettazione delle pozzolane e degmadita comportamento pozzolanico», R.D. 16 noveni®39, n.
2230.

d) Ghiaie - Ghiaietti - Pietrischi - Pietrischetti - Sabbie per strutture in muratura ed in conglomerati cementizi.
Dovranno corrispondere ai requisiti stabiliti daMD 9 gennaio 1996 norme tecniche alle quali devemidormarsi le
costruzioni in conglomerato cementizio, normaleecpmpresso, ed a struttura metallica.

Le dimensioni dovranno essere sempre le maggiarigtrelle previste come compatibili per la struttaraui il
calcestruzzo & destinato; di norma perd non si aleuperare la larghezza di cm 5 (per larghezzgesde la
dimensione dell'inerte misurato in una setacci@rge si tratta di lavori correnti di fondazionécth 4 se si tratta di
getti per volti, per lavori di elevazione, murististegno, piedritti, rivestimenti di scarpate oijimi cm 3 se si tratta di
cementi armati e di cm 2 se si tratta di cappegetti di limitato spessore (parapetti, cunettgestine, ecc...).

Per le caratteristiche di forma valgono le preseonizriportate nello specifico articolo riguardanteconglomerati
cementizi.

e) Pietrischi - Pietrischetti - Graniglie - Sabbie - Alditivi da impiegare per pavimentazioni

Dovranno soddisfare ai requisiti stabiliti nellerigpondenti «Norme per l'accettazione dei piehiisdei pietrischetti,
delle graniglie, delle sabbie e degli additivi pestruzioni stradali» del C.N.R. (Fascicolo n. 4-E@853) ed essere
rispondenti alle specificazioni riportate nellepegtive norme di esecuzione dei lavori.

f) Ghiaie - Ghiaietti per pavimentazioni

Dovranno corrispondere, come pezzatura e carditdies ai requisiti stabiliti nella «Tabella U.N2710 - Ed. giugno
1945» ed eventuali e successive modifiche.

Dovranno essere costituiti da elementi sani e fepaivi di elementi alterati, essere puliti e peotarmente esenti da
materie eterogenee non presentare perdite di pesdecantazione in acqua, superiori al 2%.

g) Cubetti di pietra.
Dovranno corrispondere ai requisiti stabiliti netlerrispondenti «<Norme per l'accettazione di culdittpietra per
pavimentazioni stradali» C.N.R. - Ed. 1954 e nellabella U.N.I. 2719 - Ed. 1945».

h) Cordoni - Bocchette di scarico - Risvolti - Guide drisvolto - Scivoli per accessi - Guide e masselfier
pavimentazione.
Dovranno soddisfare ai requisiti stabiliti nelleabelle U.N.I. 2712, 2713, 2714, 2715, 2716, 277182- Ed. 1945».

i) Scapoli di pietra da impiegare per fondazioni.
Dovranno essere sani e di buona resistenza allpressione, privi di parti alterate, di dimensioragsime comprese
tra 15 e 25 cm ma senza eccessivi divari fra leedsioni massime e minime misurate nelle diversesdgioni.

[) Ciottoli da impiegare per i selciati
Dovranno essere sani, duri e durevoli, di formaidsde e le dimensioni limite verranno fissate ddlld.. secondo
I'impiego cui sono destinati.

m) Pietra naturale.
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Le pietre da impiegare nelle murature e nei drehagdpbionate, ecc..., dovranno essere sostanzitdno®empatte ed
uniformi, sane e di buona resistenza alla compwassiprive di parti alterate.

Dovranno avere forme regolari e dimensioni addttera particolare impiego.

Le pietre grezze per murature frontali non dovrapnesentare screpolature e peli, dovranno esseosssge col
martello ed anche con la punta, in modo da toglerscabrosita piu sentite nelle facce viste epigaii di contatto in
modo da permettere lo stabile assestamento switiontali e in perfetto allineamento.

n) Pietre da taglio.

Dovranno provenire dalle cave che saranno accettdle Direzione dei Lavori. Esse dovranno essestagzialmente
uniformi e compatte, sane e tenaci, senza paefaé#t, vene, peli od altri difetti, senza immadtioa o tasselli. Esse
dovranno corrispondere ai requisiti d'accettazistadiliti nel Regio Decreto n. 2232 del 16 novemb®89, «Norme
per l'accettazione delle pietre naturali da cosne. Le forme, le dimensioni, il tipo di lavorame dei pezzi,
verranno di volta in volta indicati dalla Direziodei Lavori.

0) Tufi.
Le pietre di tufo dovranno essere di struttura cattaped uniforme evitando quelle pomiciose e faeiita friabili.

p) Materiali laterizi .

Dovranno corrispondere ai requisiti di accettaziatebiliti con R.D. 16 novembre 1939, n. 2233 «Nerper

l'accettazione dei materiali laterizi» ed altre ierUNI: 1607; 5628-65; 5629-65; 5630-65; 5631-683%565; 5633-
65.

| materiali dovranno essere ben cotti, di formaotage, con spigoli ben profilati e dritti; alla frara dovranno
presentare struttura fine ed uniforme e dovranseressenza calcinaroli e impurita.

| forati e le tegole dovranno risultare di pasteefed omogenea, senza impurita, ben cotti, priviodi, di bolle, senza
ghiaietto o calcinaroli, sonori alla percussione.

g) Manufatti di cemento.

I manufatti di cemento di qualsiasi tipo dovranssere fabbricati a regola d'arte, con dimensioifotmi, dosature e
spessore corrispondenti alle prescrizioni e aj pranno ben stagionati, di perfetto impasto erkmione, sonori alla
percussione senza screpolature e muniti delle eakrdpportune sagomature alle due estremita pesestire una
sicura connessione.

r) Materiali ferrosi.

Saranno esenti da scorie, soffiature, saldatuie qudlsiasi altro difetto.

In particolare essi si distinguono in:

1. acciai per c.a. e c.a.p.. € ammesso esclusivanienpgego di acciai saldabili ad aderenza miglieraualificati e
controllati con le modalita previste dal D.M. 14/2008 e dalla norma UNI EN 10080 (di recente fiéirdall’elenco
delle norme armonizzate europee). E’ un importaféeimento anche la norma UNI EN 1992-1 (Euroced?). Le
caratteristiche meccaniche saranno accertate iforcoita alle norme UNI EN 15630-1 (acciaio per esftuzzo
armato e calcestruzzo armato precompresso - méigaova: barre, rotoli e fili per calcestruzzo atn), 15630-2
(acciaio per calcestruzzo armato e calcestruzzatarprecompresso - metodi di prova: reti saldai®), EN 1SO
6892-1 (materiali metallici - prova di trazione: togo di prova a temperatura ambiente), 6892-2 (riaditenetallici
- prova di trazione: metodo di prova a temperatlezata).;

2. acciai per carpenterie metalliche: le norme vigeh& devono essere rispettate sono assai humeese;indicano
le principali: UNI EN 1090-1 (esecuzione di strugudi acciaio e di alluminio: requisiti per la vedmione di
conformita dei componenti strutturali) e 1090-2e@swzione di strutture di acciaio e di alluminioquesiti tecnici
per strutture di acciaio), D.M. 14/01/2008, UNI EHN92 (Eurocodice 2), 1993 (Eurocodice 3), 1002prbdotti
laminati a caldo: condizioni tecniche generali drnitura), 10025-2+6 (prodotti laminati a caldo)Q0R7-1
(designazione simbolica), 10027-2 (designazioneariga), 10149-1 (prodotti piani ad alto limite germatura a
freddo), 10210-1 (profilati cavi finiti a caldo)P219-1 (profilati cavi formati a freddo), 10224 {te raccordi per
liquidi acquosi), 10255 (tubi), 10311 (giunzionitdbi per liquidi acquosi), 10340 (getti di accigi@0343 (acciali
da bonifica), 10346 (acciai rivestiti per immersoa caldo in continuo). Per le prove si citanodenme: UNI EN
ISO 6892-1 (materiali metallici - prova di traziomaetodo di prova a temperatura ambiente), 689&&tdriali
metallici - prova di trazione: metodo di prova mperatura elevata).

3. lamierino di ferro per formazione di guaine per atune per c.a.p. : dovra essere del tipo laminafieeddo, di
gualita extra dolce ed avra spessore di 2/10 di mm;
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4. acciaio per apparecchi di appoggio e cerniere: alseddisfare ai requisiti stabiliti dalle Norme Miethe emanate
con D.M. 14 gennaio 2008.

s)Legnami.

Da impiegare in opere stabili o provvisorie, di lgumgue essenza essi siano, dovranno soddisfatéedeprescrizioni
ed avere i requisiti delle precise categorie diavol volta prescritte e non dovranno presentdedtdincompatibili con

l'uso a cui sono destinati.

| legnami rotondi o pali dovranno provenire da veEomco e non dai rami, saranno diritti in modo theongiungente i
centri delle due basi non esca in alcun punto dil.p

Dovranno essere scortecciati per tutta la loroheaga e conguagliati alla superficie; la differefraai diametri medi
delle estremita non dovra oltrepassare il quartordggiore dei due diametri.

| legnami, grossolanamente squadrati ed a spigolessato, dovranno avere tutte le facce spianafteraodosi in

corrispondenza ad ogni spigolo l'alburno e lo smuss misura non maggiore di 1/5 della minore dinems

trasversale dell'elemento.

I legnami a spigolo vivo dovranno essere lavoratggeiadrati a sega e dovranno avere tutte le fasatgaeente
spianate, senza rientranze o risalti, con gli dptgati a filo vivo, senza alburno né smussi drts.

I legnami in genere dovranno corrispondere ai gtjuli cui al D.M. 30 ottobre 1912.

t) Bitumi - Emulsioni bituminose.

Dovranno soddisfare ai requisiti stabiliti nellerigpondenti «<Norme per l'accettazione dei bitumar psi stradali -
Caratteristiche per l'accettazione», ed. maggio8l%Norme per l'accettazione delle emulsioni bituwse per usi
stradali», Fascicolo n. 3, ed. 1958; «Norme pecéttazione dei bitumi per usi stradali (Campioratdei bitumi)», ed.
1980.

u) Bitumi liquidi o flussati.
Dovranno corrispondere ai requisiti di cui alle «he per |' accettazione dei bitumi liquidi per siadali», Fascicolo
n. 7 - ed. 1957 del C.N.R.

v) Polveri di roccia asfaltica

Le polveri di roccia asfaltica non devono contermag meno del 7% di bitume; possono essere ottanigeelando i
prodotti della macinazione di rocce con non meno6é& e non pit del 10% di bitume; possono ancheressattate
con olii minerali in quantita non superiori all' 1%

Ai fini applicativi le polveri vengono distinte ine categorie (1, 11, II).

Le polveri della | categoria servono per la prepianae a freddo di tappeti composti di polvere dfa) pietrischetto ed
olio; le polveri della Il categoria servono per dnglomerati, gli asfalti colati e le mattonelle; pelveri della 11l
categoria servono come additivi nei conglomergieaggiunte ai bitumi ed ai catrami.

Le polveri di | e Il categoria devono avere finetale da passare per almeno il 95% dal setacdibN2]. - 2332.

Le polveri della lll categoria devono avere la fina prescritta per gli additivi stradali (norme RN.

Le percentuali e le caratteristiche dei bitumi astrdalle polveri devono corrispondere ai valaordicati dalle tabelle
riportate dalle Norme del C.N.R. Ed. 1956.

w) Oli asfaltici

Gli olii asfaltici impiegati nei trattamenti supmigli con polveri asfaltiche a freddo vanno disitia seconda della

provenienza della polvere, abruzzese o siciliana,la quale si devono impiegare e della stagiost&/eeod invernale,

in cui i lavori si devono eseguire.

Per la stagione invernale si dovranno impiegaretip A, e per quella estiva oli tipo B. Tutti qtieslii devono

contenere al massimo lo 0,50% di acqua, ed al mas#i4% di fenoli; le altre caratteristiche, pdigvono essere le

seguenti :

1) dlii di tipo A (invernale) per polveri abruzzesi: viscosita Engler a 25°C da 3 a 6; distillato ssn@30°C al massimo
il 15%; residuo a 330°C almeno il 25%; punto di naotlimento alla palla e anello 325°C;

2) olii di tipo A (invernale) per polveri siciliane: viscosita Engier a 50°C al massimo 10; distillailoo a 230°C al
massimo il 10%; residuo a 330°C almeno il 45%; puitrammollimento alla palla e anello 550°C;

3) olii di tipo B (estivo) per polveri abruzzesi: viscosita Engier a 25°C da 4 a 8; distillato sm@30°C al massimo
I'8%:; residuo a 330°C almeno il 30%; punto di rarilimento alla palla e anello 3550°C;

4) olii di tipo B (estivo) per polveri siciliane: viscosita Engler a 50°C al massimo 15%; distllaino a 230°C al
massimo il 5%; residuo a 330°C almeno il 50%; putitammollimento alla palla e anello-58°C.
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Per gli stessi impieghi si possono usare ancheletivanti da catrame e da grezzi di petrolio, @pjportune miscele di
catrame e petrolio, purché di caratteristiche agtédca quelle sopra riportate.
In caso di necessita gli olii possono venire ridatilad una temperatura non superiore a 60°C.

X) Materiali per opere in verde.

1) Terra: la materia da usarsi per il rivestimento dellarpate di rilevato, per la formazione delle banehaterali,
dovra essere terreno agrario, vegetale, provenamtecortico di aree a destinazione agraria deyaesi fino alla
profondita massima di m. 1,00. Dovra essere a @aazheutra, sufficientemente dotato di sostanzanicg e di
elementi nutritivi, di medio impasto e comunquettma ricevere una coltura erbacea o arbustiva geemte; esso
dovra risultare privo di ciottoli, detriti, radied erbe infestanti.

2) Concimi: i concimi minerali semplici o complessi usatirde concimazioni dovranno essere di marca nota sul
mercato nazionale; avere titolo dichiarato ed essenservati negli involucri originali della fabtai

3) Materiale vivaistico: il materiale vivaistico potra provenire da quassivivaio, sia di proprieta dell'Impresa, sia da
altri vivaisti, purché I'lmpresa stessa dichiarpt@venienza e questa venga accettata dalla Direziavori, previa
visita ai vivai di provenienza. Le piantine e taldevranno essere comunque immuni da qualsiasi taalat
parassitaria.

4) Semi: per il seme I'lmpresa ¢ libera di approvvigiondedle ditte specializzate di sua fiducia; doveaddichiarare
il valore effettivo o titolo della semenza, oppweparatamente il grado di purezza ed il valore gtwvm di essa.
Qualora il valore reale del seme fosse di graderiofe a quello riportato dalle tavole della Marttheo, I'lmpresa
sara tenuta ad aumentare proporzionalmente leitjudnsemi da impiegare per unita di superficie.

La Direzione Lavori, a suo giudizio insindacabietra rifiutare partite di seme, con valore realeriore al 20%
rispetto a quello riportato dalle tavole della M@ttano nella colonna «buona semente» e I'lmpmaa dostituirle
con altre che rispondano ai requisiti voluti.

Per il prelievo dei campioni di controllo, valgolgmnorme citate in premessa nel presente articolo.

5) Zolle: queste dovranno provenire dallo scoticamento elichio prato polifita stabile asciutto, con assolut

esclusione del prato irriguo e del prato marcitdtoima del trasporto a pie d'opera delle zollepplesa dovra
comunicare alla Direzione Lavori i luoghi di provemza delle zolle stesse e ottenere il preventignebtare
allimpiego. La composizione floristica della zotlavra risultare da un insieme giustamente eqailibdi specie
leguminose e graminacee; sara tollerata la presdnzpecie non foraggere ed in particolare delladhikea
millefolium, della Plantago sp.pl., della Salviaafmsis, della Bellis perennis, del Ranunculus|spmentre
dovranno in ogni caso essere escluse le zolleaprelsenza di erbe particolarmente infestantididReimex sp.pl.,
Artemisia sp.pl., Catex sp.pl. e tutte le Umbrehd.
La zolla dovra presentarsi completamente rivestitita popolazione vegetale e non dovra presentdtzisni di
continuita. Lo spessore della stessa dovra esalerela poter raccogliere la maggior parte deliiotdi radici delle
erbe che la costituiscono e poter trattenere tattarra vegetale e comunque non inferiore a ca &l fine non
saranno ammesse zolle ricavate da prati cresciurseni sabbiosi o comunque sciolti, ma dovradedvare da
prati coltivati su terreno di medio impasto o dpisto pesante, con esclusione dei terreni argillosi

6) Paletti di castagno per ancoraggio viminate: dovranno provenire da ceduo castanile e dovrgmwaeentarsi ben
diritti, senza nodi, difetti da gelo, cipollaturespaccature. Avranno il diametro minimo in puntamii 6.

7) Verghedi salice: le verghe di salice da impiegarsi nell'intrecda@le viminate dovranno risultare di taglio fresio,
modo che sia garantito il ricaccio di polloni e dimwno essere della specie Salix viminalis o Salispprea. Esse
avranno la lunghezza massima possibile con diamedssimo di cm. 2,50.

8) Talee di salice: le talee di salice, da infiggere nel terreno [gerformazione dello scheletro delle graticciate,
dovranno parimenti risultare allo stato verde dadgjlio fresco, tale da garantire il ripollonamenton diametro
minimo di cm. 2.

Esse dovranno essere della specie Salix purpusagi>eviminalis oppure delle specie e degli ibsgiontanei della
zona, fra cui Salix daphnoides, Salix incana, Sadirtandra, Salix fragilis, Salix alba, ecc... &#@mo essere anche
di Populus alba o Alnus glutinosa.

9) Rete metallica: sara del tipo normalmente usato per gabbionm#&ba da filo di ferro zincato a zincatura fortenco

dimensioni di filo e di maglia indicate dalla Difeae dei Lavori.

y) Teli di «geotessile.
Il telo «geotessile» avra le seguenti carattefistic

— composizione: sara costituito da polipropilene tigstere senza l'impiego di collanti e potra esserdizzato
con le seguenti caratteristiche costruttive :

1) con fibre a filo continuo;

2) con fibre intrecciate con il sistema della tessitindustriale a "trama ed ordito";
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3) con fibre di adeguata lunghezza intrecciate mediagtgliatura meccanica.
Il telo «geotessile» dovra altresi avere le segwanatteristiche fisico-meccaniche :

— coefficiente di permeabilita: per filtrazioni traseali, compreso fra e 10' cm/sec (tali valori saranno
misurati per condizioni di sollecitazione analoghguelle in sito);

— resistenza a trazione: misurata su striscia di Sliclarghezza non inferiore a 300 N / Scroon allungamento a
rottura compreso fra il 10 % e il 25 %. Qualora tmatti in trincea o in rilevato il telo debba as®we anche
funzione di supporto per i sovrastanti strati (@ndhpavimentazione), la Direzione dei Lavori paichiedere
che la resistenza a trazione del telo impiegatmsiainferiore a 600 N /5 cm, 1200 N / 5 cm owvar1500
N/5cm, fermi restando gli altri requisiti.

Per la determinazione del peso e dello spessoregigtessile» occorre effettuare le prove di laiooi@ secondo le
Norme C.N.R. pubblicate sul B.U. n. 110 del 23.983 e sul B.U. n. 111 del 24.12.1985.

! Prova condotta su strisce di larghezza 5 cm ehlerza nominale di 20 cm con velocita di deformazioastante e
pari a 2 mm/sec; dal campione saranno prelevatuBpj di 5 strisce cadauno secondo le tre direziomgitudinale,

trasversale e diagonale; per ciascun gruppo sieseano i valori minimo e massimo misurati e la rexli restanti 3
valori dovra risultare maggiore del valore richgest
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CAPO Il - MODO DI ESECUZIONE DELLE CATEGORIE DEI LA VORI

ART. 3) NORME PRELIMINARI PER LA ESECUZIONE DEI LAQRI

La descrizione dei lavori riportata nel presentgit@ato, si intende semplicemente sommaria e satieay al solo
scopo di individuare e fissare gli elementi fondatak. Le modalita di esecuzione dei lavori dovranessere
rispondenti alle norme tecniche di buona costruzistabilite dalle vigenti leggi, alle vigenti norraatinfortunistiche
antincendio e di sicurezza.

Effettuata la consegna dei lavori, prima di danziinall'esecuzione delle opere, I'Appaltatore @oprocedere alla
verifica delle quote e dei profili del terreno,aallerifica dal punto di vista antinfortunistico tiaeendio, e di sicurezza
dell'intero progetto, segnalando eventuali discozdariscontrate nei dati di progetto con tutte denmative vigenti,
rimanendo responsabile di eventuali omissioni regnalate.

Dovra, a proprie cure e spese, eseguire la piatiette dei lavori, provvedendo alla posa di cagisail riferimento
secondo le indicazioni impartite dalla D.L.

Le armature, centine, puntellature, sbhadacchiaimmpalcature, ponteggi e tutte le opere provvisiodaqualunque
genere, in ferro od in legno, dovranno essere éseguperfetta regola darte ed in modo da impediralsiasi
deformazione loro o delle opere che devono sostener

La forma, le dimensioni, ed il calcolo di tali openonché la loro esecuzione e smontaggio, soms@dsivo carico di
spesa dell'Appaltatore, il quale rimane in ogniocasico responsabile dei danni alle persone, cabeélighe o private
ed ai lavori per deficienza di tali opere e relatdonseguenze onerose con esonero espresso dell figuardo.
Uguali norme e responsabilita si intendono estasenacchinari, mezzi d'opera, attrezzi e simili iegati per
l'esecuzione dei lavori o comunque esistenti iniees

1. RILIEVI — CAPISALDI — TRACCIATI

Prima dell'inizio lavori I'Appaltatore dovra vedfire la rispondenza dei piani quotati, delle seézadei profili allegati
al contratto, inclusi gli eventuali aggiornamemteruti in corso d'opera, richiedendo, entro 15mjidalla consegna dei
suddetti disegni, tutti i chiarimenti necessargstorso questo termine si intendono accettati glittelaborati e le
relative prescrizioni.

Sara onere dell'Appaltatore provvedere alla realimne e conservazione di capisaldi di facile imtliazione e del
tracciamento e picchettazione delle aree interesdatle opere da eseguire, con l'impiego di modinstrutture
provvisorie di riferimento in base alle quali esegil successivo tracciamento.

Quantungue i tracciamenti siano fatti e verificktila Direzione lavori, I'lmpresa restera respoiisatell’'esattezza dei
medesimi, e quindi sara obbligata a demolire ergifa sue spese quelle opere che non risultasseguits
conformemente ai disegni di progetto ed alle piziser inerenti.

Saranno a carico dell'lmpresa le spese per riligagciamenti, verifiche e misurazioni, per i cigpicemento ed in
pietra, per materiali e mezzi d'opera, ed inoltexr p personale ed i mezzi di trasporto occorreddll’inizio delle
consegne fino al collaudo compiuto.

2. DISPONIBILITA’ DELLE AREE RELATIVE - PROROGHE

Qualora le opere debbano venire eseguite su fanditp ’Amministrazione provvedera a porre a disjzione le aree
necessarie per I'esecuzione dell’'opera appaltat@ecspecificato nel progetto allegato al contrafioalora per ritardi
dipendenti dai procedimenti di occupazione permenertemporanea ovvero di espropriazione, i lamori potessero
intraprendersi, I'’Appaltatore avra diritto di oterr solo una proroga nel caso che il ritardo de&ada non permettere
l'ultimazione dei lavori nel termine fissato dalntmatto, escluso qualsiasi altro compenso o indanmjualunque
possano essere le conseguenze di maggiori onendgnti dal ritardo.

3. CONSERVAZIONE DELLA CIRCOLAZIONE — SGOMBERI E RRISTINI

L'Impresa, nell’esecuzione delle opere, dovra asai@ la circolazione pedonale e veicolare sulbdst interessate dai
lavori.
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Essa provvedera pertanto a tutte le necessarie @pevvisionali (passerelle, recinzioni, ecc.),aplposizione di tutta
la segnaletica regolamentare per I'eventuale dmrnazdel traffico veicolante, ed alla sua sorvedla

In ogni caso, a cura e spese dell'Impresa dovrassere mantenuti gli accessi a tutti gli ingresaidali privati, ovvero
tacitati gli aventi diritto, nonché provveduto all@rretta manutenzione ed all'interrotto esercidm cavi e delle
condutture di qualsiasi genere interessante i iavor

Gli scavi saranno effettuati anche a tronchi sugige® con interruzioni, allo scopo di rispettae prescrizioni
precedenti.

L'Impresa €& tenuta a mantenere, a rinterri avvenlufpiano carreggiato atto al transito dei pedendei mezzi
meccanici, provvedendo a tal fine allo sgomberciatioli ed alla rimessa superficiale di materialeneo allo scopo.
Ultimate le opere, I''mpresa dovra rimuovere tufi impianti di cantiere e sgomberare tutte le aoeeupate,
rimettendo tutto in ripristino stato, in modo chessun pregiudizio o alterazione derivino in diperadedei lavori
esequiti.

Dovra inoltre - qualora necessario - provvederdsaircimenti degli scavi con materiali idonei, edpropriazione del
ciottolame affiorante, ed in genere alla continsnuatenzione del piano stradale in corrispondengé sieavi, in modo
che il traffico si svolga senza difficolta e petmsita.

ART. 4) MOVIMENTI DI TERRE

A) SCAVI E RIALZI IN GENERE

Gli scavi ed i rialzi occorrenti per la formaziodecunette, accessi, passaggi e rampe, cassorsittiile nonché per
limpianto di opere d'arte, saranno eseguiti nfdlene e dimensioni risultanti dai relativi disegsalvo le eventuali
variazioni che I'Amministrazione appaltante € icoiéa di adottare all'atto esecutivo, restando mpieto carico
dell'lmpresa ogni onere proprio di tali generi @avdri, non escluso quello di eventuali sbadacchéatupuntellature,
essendosi di tutto tenuto conto nel fissare i spomdenti prezzi unitari. Nel caso che, a giuddgdla Direzione dei
Lavori, le condizioni nelle quali i lavori si svalgo lo richiedano, I'lmpresa € tenuta a coordimgmeortunamente la
successione e la esecuzione delle opere di scanoaie, essendo gli oneri relativi compensatipneizi contrattuali.
Nell'esecuzione degli scavi in genere I'lmpresadpotorrere all'impiego di mezzi meccanici.

Dovra essere usata ogni cura nel sagomare esatenfessi, nell'appianare e sistemare le bancmakconfigurare le
scarpate e nel profilare i cigli della strada.

Le scarpate di tagli e rilevati saranno eseguiteinolinazioni appropriate in relazione alla natathalle caratteristiche
fisico-meccaniche del terreno, e, comunque, a skcaelle prescrizioni che saranno comunicate dillazione dei
Lavori mediante ordini scritti.

Per gli accertamenti relativi alla determinaziome#ial natura delle terre, del grado di costipamentiel contenuto di
umidita di esse, si dovra provvedere a tutte lev@naecessarie ai fini della loro possibilita e ndad'impiego, che
verranno fatte eseguire a spese dell'lmpresa @alzzione dei Lavori presso il Centro Sperimentdéd'ANAS di
Cesano (Roma) o presso altri Laboratori ufficialcura e spese dellAmministrazione Appaltante, sdooquanto
riportato nel Capitolato Generale d'Appalto D.M512000.

Le terre verranno caratterizzate e classificatersge le Norme C.N.R.-U.N.I. 10006/1963.

Nell'esecuzione sia degli scavi sia dei rilevathfiresa & tenuta ad effettuare a propria cura sespestirpamento di
piante, arbusti e relative radici esistenti siatetieni da scavare che su quelli destinati aliam dei rilevati, nonché,
in questo ultimo caso, al riempimento delle buctfettaate in dipendenza dell'estirpamento delléciagi delle piante,
che dovra essere effettuato con materiale idonessania opera a strati di conveniente spessoretpatis Tali oneri si
intendono compensati con i prezzi di elenco relaiivnovimenti di materie.

La Direzione dei Lavori, in relazione alla naturai terreni di posa dei rilevati o delle fondaziatiadali in trincea,
potra ordinare l'adozione di provvedimenti atti @venire la contaminazione dei materiali d'appa@tdra questi
provvedimenti la fornitura e la posa in opera di tgeotessili» aventi le caratteristiche indicatell'Art. 2)
«Caratteristiche dei vari materiali», punto y.

E' proibito in modo assoluto lo scarico lungo lerspe franose o che possano divenire tali per lggipodi materie a
rifiuto. Le zone di scarico dovranno essere autatiz dalla Direzione; inoltre resta tassativamengscritto che nessun
deposito di materie potra essere fatto lungo lendpadei torrenti e dei canali di Bonifica senzaravettenuto la
preventiva approvazione dell'Ufficio Genio Civildel Corpo Forestale dello Stato e deBinti di Bonifica. Tal
autorizzazioni dovranno essere chieste ed ottetaltappaltatore a tutte sue cure e spese ed eesibh@ Direzione
Lavori.
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Rimangono ad intero carico dell'appaltatore tugtedese per eventuali indennizzi ai proprietaridaemi alle proprieta,
a strade pubbliche e private ecc. , che fossersatauda detti depositi, intendendosi che anchegpesto titolo

l'appaltatore dovra tenere sollevata I'Amministwaei appaltante da ogni ingiunzione delle autoritea @gni pretesa o
molestia dei terzi.

Nei tratti in cui gli scavi, gli scarichi dei mat&li e le costruzioni in genere interessino la ilibpubblica e privata, le
linee elettriche o telefoniche, I'appaltatore do&rdua cura e spese assicurare sempre ed in ognémw la libera
circolazione sulle strade ed il libero esercizitielénee elettriche e telefoniche attenendosittetquelle disposizioni
che dai competenti uffici e dalle ditte proprietadielle anzidette linee venissero impartite.

B) FORMAZIONE DEI PIANI DI POSA DEI RILEVATI

Tali piani avranno I'estensione dell'intera areapiboggio e potranno essere continui od opportuntamgradonati
secondo i profili e le indicazioni che saranno didila Direzione dei Lavori in relazione alle pende dei siti
d'impianto.

| piani suddetti saranno stabiliti di norma allaotudi cm 20 al di sotto del piano di campagnararsg ottenuti
praticando i necessari scavi di shancamento tecwtto della natura e consistenza delle formaziostienti i siti
d'impianto preventivamente accertate, anche casilia di prove di portanza.

Quando alla suddetta quota si rinvengono terrepadpnenti ai gruppi A1, A2, A3 (classifica C.N-RU.N.l. 10006)
la preparazione dei piani di posa consistera rmelfapattazione di uno strato sottostante il pianpadia stesso per uno
spessore non inferiore a cm 30, in modo da raggitngna densita secca pari almeno al 95% dellatdenassima
AASHO modificata determinata in laboratorio, mochfindo il grado di umidita delle terre fino a raggjare il grado di
umidita ottima prima di eseguire il compattamento.

Quando invece i terreni rinvenuti alla quota di 2énal di sotto del piano di campagna appartengogouppi Ay, As,
Ae, A7 (classifica C.N.R. - U.N.l. 10006/1963), la Direzeé dei Lavori potra ordinare, a suo insindacaitelizio,
l'approfondimento degli scavi per sostituire i miaein loco con materiale per la formazione dégvati appartenente
ai gruppi A e As.

Tale materiale dovra essere compattato, al gradendlita ottima, fino a raggiungere una densit&aewn inferiore al
90% della densita massima AASHO modificata.

La terra vegetale risultante dagli scavi potra messdilizzata per il rivestimento delle scarpate adinato dalla
Direzione dei Lavori mediante ordine di servizio.

E' categoricamente vietata la messa in operaali¢ata per la costituzione dei rilevati.

Circa i mezzi costipanti e l'uso di essi si faniifeento a quanto specificato nei riguardi del quastiento dei rilevati.
Nei terreni in sito particolarmente sensibili @iane delle acque, occorrera tener conto dell’zdteiz falda delle acque
sotterranee e predisporre, per livelli di falda tmobuperficiali, opportuni drenaggi; questa lavasae verra
compensata con i relativi prezzi di elenco.

Per terreni di natura torbosa o comunque ogni @ltalta Direzione dei Lavori non ritenga le precgtiéavorazioni
atte a costituire un idoneo piano di posa perevati, la Direzione stessa ordinera tutti quedieriventi che a suo
giudizio saranno ritenuti adatti allo scopo, i g@aranno eseguiti dall'lmpresa a misura in bageezizi di elenco.

Si precisa che quanto sopra vale per la prepam@zienpiani di posa dei rilevati su terreni natural

In caso di appoggio di nuovi a vecchi rilevati pampliamento degli stessi, la preparazione deh@idi posa in
corrispondenza delle scarpate esistenti saragattzedendo alla gradonatura di esse mediante i@a&ione di gradoni
di altezza non inferiore a cm 50, previa rimozidiedia cotica erbosa che potra essere utilizzatd pgestimento delle
scarpate in quanto ordinato dalla Direzione deidcawon ordine di servizio, portando il sovrappidiacarico a cura e
spese dell'Impresa.

Anche il materiale di risulta proveniente dalloszalei gradoni al di sotto della cotica sara acwaaiio, se idoneo, 0
portato a rifiuto, se inutilizzabile.

Si procedera quindi al riempimento dei gradoni t@redetto materiale scavato ed accantonato, @eeim, o con altro
idoneo delle stesse caratteristiche richieste peateriali dei rilevati con le stesse modalita fgemposa in opera,
compresa la compattazione.

La Direzione dei Lavori si riserva di controllalecomportamento globale dei piani di posa dei glevmediante la
misurazione del modulo di compressibilita ME det@ato con piastra da 30 cm di diametikmime svizzere VSS-SNV
670317). Il valore di ME" misurato in condizioni di umidita prossima a gaell costipamento, al primo ciclo di scarico
e nell'intervallo di carico compreso fra 0,05 e50N/mmq non dovra essere inferiore a 15 N/mmq

Mg = fox& XD (in N/mmq)
AS
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C) FORMAZIONE DEI PIANI DI POSA DELLE FONDAZIONI SRADALI IN TRINCEA

Anche nei tratti in trincea, dopo aver effettuaicstavo del cassonetto si dovra provvedere allgapazione del piano
di posa della sovrastruttura stradale, che vergguet, a seconda della natura del terreno, in ladlseseguenti
lavorazioni :

1.

guando il terreno appartiene ai gruppi A,, Az (classifica C.N.R. - U.N.l. 10006) si procederia @ompattazione
dello strato di sottofondo che dovra raggiunger®@gni caso una densita secca almeno del 95% deflaitd di
riferimento, per uno spessore di cm 30 al di sdétlopiano di cassonetto;

. quando il terreno appartiene ai gruppi As, As, A7, Ag (classifica C.N.R. - U.N.I. 10006) la Direzione davori

potra ordinare, a suo insindacabile giudizio, Istitazione del terreno stesso con materiale ar@aupa profondita
al di sotto del piano di cassonetto, che verrailgglsecondo i casi, mediante apposito ordineedivigio dalla
Direzione dei Lavori.

Per la preparazione del piano di posa si dovraiuaggre una densita secca almeno del 95% di qdeligerimento

per uno spessore di cm 30 al di sotto del piareassonetto.

Il comportamento globale dei cassonetti in trinsag controllato dalla Direzione dei Lavori medétast misurazione
del modulo di compressibilita ME il cui valore, miato in condizioni di umidita prossima a quellacdstipamento, al
primo ciclo di carico e nell'intervallo di caricompreso fra 0,15 e 0,25 N/mmq non dovra esseraanéea 50 N/mmg.

D) FORMAZIONE DEI RILEVATI

1.

2.

| rilevati saranno eseguiti con le esatte formeireedsioni indicate nei disegni di progetto, ma rimvranno
superare la quota del piano di appoggio della fricde stradale.

Nella formazione dei rilevati saranno innanzitutigpiegate le materie provenienti da scavi di shamdo, di
fondazione o di galleria appartenenti ad uno dgusati gruppi : A, A, Az della classifica C.N.R. -U.N.I.
10006/1963, con l'avvertenza che l'ultimo stratbrdevato sottostante la fondazione stradale, & spessore
non inferiore a metri 2.00 costipato, dovra essestituito da terre dei gruppiiAA,.4, Axs, Az se reperibili negli
scavi; altrimenti decidera la Direzione dei Lavegiordinare I'esecuzione di tale ultimo strato wareriale di altri
gruppi provenienti dagli scavi o con materie deidmtti gruppi A, A4, Ass, Az da prelevarsi in cava di prestito.
Per quanto riguarda le materie del gruppopfovenienti dagli scavi, la Direzione dei Lavorirpa dell'impiego
potra ordinarne I'eventuale correzione.

Per i materiali di scavo provenienti da tagli irce@ da portare in rilevato, se di natura ritendianea dalla
Direzione dei Lavori, dovra provvedersi mediantuzione ad elementi di pezzatura massima non supegicm
20. Tali elementi rocciosi dovranno essere disttilbmiformemente nella massa del rilevato e notrggmo essere
impiegati per la formazione dello strato superidet rilevato per uno spessore di cm. 30 al di sdébpiano di
posa della fondazione stradale.

Per quanto riguarda il materiale proveniente daistissbancamento e di fondazione appartenentiug@ Ay, As,
As, A; si esaminera di volta in volta I'eventualita drtpdo a rifiuto ovvero di utilizzarlo previa idoaeorrezione.
| rilevati con materiali corretti potranno esseseguiti dietro ordine della Direzione dei Lavorlesquando vi sia
la possibilita di effettuare un tratto completaitbvato ben definito delimitato tra due seziomisiversali del corpo
stradale.

Le materie di scavo, provenienti da tagli stradalia qualsiasi altro lavoro che risultassero esuiteo non idonee
per la formazione dei rilevati o riempimento devicalovranno essere trasportate a rifiuto fuorlalséde stradale,
a debita distanza dai cigli, e sistemate conveermahte, restando a carico dell'lmpresa ogni sidsegmpresa
ogni indennita per occupazione delle aree di dépes il rilascio delle autorizzazioni necessarepdrte degli
Enti preposti alla tutela del territorio.

Dove :

fo

A
D
A
p

= fattore di forma della ripartizione del costipamto; per le piastre circolari = 1;

P = differenza tra i pesi riferiti ai singoli inteadli di carico in N/mmq

= diametro della piastra in mm;

s = differenza dello spostamento in mm della piadirearico, circolare, rigida, corrispondente a p;

= peso riferito al carico trasmesso al suoloadpilfistra in N/mmg.
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10.

Fintanto che non siano state esaurite per la faonazdei rilevati tutte le disponibilita dei matdriidonei
provenienti dagli scavi di sbancamento, di fondagi@ di galleria, le eventuali cave di prestito thapresa
volesse aprire, ad esempio per economia di trasmananno a suo totale carico. L'Impresa non pqtriadi
pretendere sovrapprezzi, né prezzi diversi da igstebiliti in elenco per la formazione di rilevatn utilizzazione
di materie provenienti dagli scavi di trincea, apdtarte ed annessi stradali, qualora, pure essedidponibilita
ed idoneita di queste materie scavate, essa rigerdsua convenienza, per evitare rimaneggianoeinésporti a
suo carico, diricorrere, in tutto o in parte, aecdi prestito.

Qualora una volta esauriti i materiali proveniedtigli scavi ritenuti idonei in base a quanto soggdto,
occorressero ulteriori quantitativi di materie pler formazione dei rilevati, I'lmpresa potra ricawe al
prelevamento di materie da cave di prestito, semgne abbia preventivamente richiesto ed ottenuto
l'autorizzazione da parte della Direzione dei Lavor

E' fatto obbligo all'Impresa di indicare le cavellel quali essa intende prelevare i materiali testiti i rilevati,
alla Direzione dei Lavori che si riserva la facalidare analizzare preventivamente tali matepedisso Laboratori
ufficiali ma sempre a spese dell'Impresa.

Solo dopo che vi sara l'assenso della Direziond_deori per l'utilizzazione della cava, I'lmpresautorizzata a
sfruttare la cava per il prelievo dei materialiptatare in rilevato.

L'accettazione della cava da parte della Direzigid_avori non esime I'Impresa dall'assoggettarsigni periodo
di tempo all'esame delle materie che dovranno sjoridere sempre a quelle di prescrizione e pertanto la
cava in seguito non si dimostrasse capace di preduoateriale idoneo per una determinata lavoraziessa non
potra piu essere coltivata.

Per quanto riguarda le cave di prestito I'lmpres@o aver ottenuto la necessaria autorizzaziongada degli Enti
preposti alla tutela del territorio, € tenuta arispondere le relative indennita ai proprietaritali cave e a
provvedere a proprie spese al sicuro e facile dediudelle acque che si raccogliessero nelle cagsestevitando
nocivi ristagni e danni alle proprieta circostamsistemando convenientemente le relative scarpatsservanza
anche di quanto e prescritto dall'art. 202 del Tde&lle leggi sanitarie 27 luglio 1934, n. 1265 dedauccessive
modifiche; dal T.U. delle leggi sulla bonifica deirreni paludosi 30 dicembre 1923, n. 3267, suocmsente
assorbito dal testo delle norme sulla Bonifica gnéde approvato con R.D. 13 febbraio 1933, n. 25bcezessive
modifiche.

Il materiale costituente il corpo del rilevato davessere messo in opera a strati di uniforme spgseon
eccedente cm 50.

Il rilevato per tutta la sua altezza dovra presentaequisiti di densita riferita alla densita siasa secca AASHO
modificata non inferiore al 90% negli strati infanied al 95% in quello superiore (ultimi 30 cm).

Inoltre per tale ultimo strato, che costituiraitupo di posa della fondazione stradale, dovra et&mun modulo di
compressibilita ME definito dalle Norme SvizzerdN§E670317), il cui valore, misurato in condizioriiumidita
prossima a quella di costipamento, al primo cidleaico e nellintervallo di carico compreso frd® e 0,25
N/mmgq, non dovra essere inferiore a 50 N/mmgq.

Ogni strato sara costipato alla densita sopra Spetei procedendo alla preventiva essiccazionevdsériale se
troppo umido, oppure al suo innalzamento, se troggmzo, in modo da conseguire una umiditd non shvea
quella ottima predeterminata in laboratorio, ma@eninferiore al limite di ritiro.

L'Impresa non potra procedere alla stesa deglii smacessivi senza la preventiva approvazioneadgitezione
dei Lavori.

Ogni strato dovra presentare una superficie sugeconforme alla sagoma dell'opera finita cosivdee ristagni
di acqua e danneggiamenti.

Non si potra sospendere la costruzione del rilevgi@lunque sia la causa, senza che ad esso siadata una
configurazione e senza che nell'ultimo strato sitagaggiunta la densita prescritta.

Le attrezzature di costipamento saranno lasciddibéra scelta dell'lmpresa ma dovranno comuregsere atte
ad esercitare sul materiale, a seconda del tipesddb, un genere di energia costipante tale dausasicil
raggiungimento delle densita prescritte e preypsteogni singola categoria di lavoro.

Pur lasciando libera la scelta del mezzo di costgrato da usare, si prescrive per i terreni di atexiportabili ai
gruppi A, Az, A, un costipamento a carico dinamico-sinusoidaleretgreeni di rilevati riportabili ai gruppi A
As, As, A7 un costipamento mediante rulli a punte e carpédfiatori gommati.

In particolare, in adiacenza dei manufatti, chenalima saranno costruiti prima della formazione rilevati, i
materiali del rilevato dovranno essere del tipo A2, A3 e costipati con energia dinamica di impatto

L'Impresa rimane comunqgue l'unica responsabile &socdi eventuali danni che si dovessero manifestare
manufatti e costruzioni prossime alle zone oggettcompattazione, siano queste realizzati nell’ambei lavori
oppure esterni al cantiere di lavoro.
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La Direzione dei Lavori si riserva comunque la f&cali ordinare la stabilizzazione a cemento divaiti
mediante mescolazione in sito del legante in ragir25+-50 Kg per mc di materiale compattato.

Tale stabilizzazione dovra, se ordinato, interessar volume di rilevato la cui sezione, secondsséastradale,
puo assimilarsi in un trapezio con base minore elrin2.00, base maggiore di metri 15.00 ed altgmraa quella
del manufatto.

11. Il materiale dei rilevati potra essere messo inragiirante i periodi le cui condizioni meteoroldgicsiano tali, a
giudizio della Direzione dei Lavori, da non pregaate la buona riuscita del lavoro.

12. L'inclinazione da dare alle scarpate sara queltaudalle sezioni di norma allegate al progetto.

13. A mano a mano che si procede alla formazione tiati, le relative scarpate saranno rivestite materiale ricco
di humus dello spessore non superiore a cm 30 pienvie o0 dalle operazioni di scoticamento del pidinposa dei
rilevati stessi, o da cave di prestito, ed il riieento dovra essere eseguito a cordoli orizzoetakh costiparsi con
mezzi idonei in modo da assicurare una superfegelare.

Inoltre le scarpate saranno perfettamente configuweaegolarizzate procedendo altresi alla perfetiilatura dei
cigli.

14. Se nei rilevati avvenissero dei cedimenti dovutiescuratezza delle buone norme esecutive, I'Apjpa#t sara
obbligato ad eseguire a sue spese i lavori diidearinnovando, ove occorre, anche la sovrastraistradale.

15. Qualora si dovessero costruire dei rilevati noadslti (argini di contenimento), i materiali provenii da cave di
prestito potranno essere solo dei tipi A6, A7. Restferme le precedenti disposizioni sulla compatitee.

16. In alcuni casi la D.L. potra, al fine di migliorale stabilita del corpo stradale, ordinare la fan@ e la posa in
opera di teli «geotessili» in strisce contigue apy@amente sovrapposte nei bordi per almeno cmL40.
caratteristiche ditale telo saranno conformi a lgudi cui al punto y) dell'art. 2. «Caratteristiathe vari materiali»
tenendo presente che per tale caso particolassistenza a trazione del telo non dovra esseradrdea 1200 N/5
cm.

E) SCAVI DI SBANCAMENTO

Per scavi di sbancamento si intendono quelli oectiriper l'apertura della sede stradale, piazzhbmere accessorie,
quali ad esempio: gli scavi per tratti stradaltrincea, per lavori di spianamento del terreno, tpglio delle scarpate
delle trincee o dei rilevati, per formazione ed mbpndimento di piani di posa dei rilevati, di ctteg cunettoni, fossi e
canali, nonché quelli per impianto di opere d'gntaticati al di sopra del piano orizzontale passadr il punto piu
depresso del piano di campagna lungo il perimatszalo e lateralmente aperti almeno da una parte.

Questo piano sara determinato con riferimentantdta area di fondazione dell'opera. Ai fini di sizedeterminazione,
la Direzione dei Lavori, per fondazione di estensimotevole, si riserva la facolta insindacabilswtidividere l'intera
area in piu parti.

L'esecuzione degli scavi di sbhancamento puo esixiesta dalla Direzione dei Lavori anche a campi qualsiasi
tratta senza che I'lmpresa possa pretendere,@elcun compenso o maggiorazione del relativozurelz elenco.

F) SCAVI DI FONDAZIONE

Per scavi di fondazione si intendono quelli refaiVimpianto di opere murarie e che risultinodalsotto del piano di
sbancamento, chiusi, tra pareti verticali riproduci perimetro della fondazione dell'opera.

Gli scavi occorrenti per la fondazione delle op#egte saranno spinti fino al piano che sara stalgiblla Direzione dei
Lavori.

Il piano di fondazione sara perfettamente orizzentasagomato a gradini con leggera pendenza veoste per quelle
opere che cadono sopra falde inclinate.

Anche nei casi di fondazioni su strati rocciosi sfualtimi debbono essere convenientemente spiangtadino, come
sopra.

Gli scavi di fondazione comunque eseguiti saranowsiclerati a pareti verticali e I''mpresa dovrdoatorrenza,
sostenerli con convenienti sbadacchiature, compemsd relativo prezzo dello scavo, restando acsuizo ogni danno
alle persone, alle cose e all'opera, per smottaradranamenti del cavo.

Nel caso di franamento dei cavi, € a carico dgfitesa procedere al ripristino senza diritto a carape

Dovra essere cura dell'lmpresa eseguire le armdeireasseri di fondazione con la maggiore presgsi@doperando
materiale di buona qualita e di ottime condiziahisezione adeguata agli sforzi cui verra sottabtastmatura stessa ed
adottare infine ogni precauzione ed accorgimerfimcaé I'armatura dei cavi riesca la pit robustguendi la piu
resistente, sia nell'interesse della riuscita aebilo sia per la sicurezza degli operai adibit attavo.

L'Impresa € quindi l'unica responsabile dei dar@ potessero avvenire alle persone ed ai lavoridpéicienza od
irrazionalita delle armature; & escluso in ognbdasso delle mine.
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Gli scavi potranno, pero, anche essere eseguitpaceti a scarpa, ove I'lmpresa lo ritenga di surevenienza.

In questo caso non sara compensato il maggior st&neoquello strettamente occorrente per la forwezdell'opera e
Ilmpresa dovra provvedere a sua cura e speseéerapimento, con materiale adatto, dei vuoti rimastbrno alla
fondazione dell'opera.

Sono considerati come scavi di fondazione subacsgokanto quelli eseguiti a profondita maggiorenatri 0,20
(centimetri venti) sotto il livello costante a a@iistabiliscono naturalmente le acque filtranti ¢ceaii di fondazione.
Ogni qualvolta si trovera acqua nei cavi di fondagi in misura superiore a quella suddetta, I'Appadé dovra
provvedere mediante pompe, canali fugatori, turegroqualsiasi mezzo che ravvisasse piu opporturmneeniente, ai
necessari aggottamenti, che saranno compensatit@ @ee non sia previsto il prezzo di elenco retata scavi
subacquei.

In tale prezzo si intende contrattualmente compr&smere per I'lmpresa dell'aggottamento dell'acqueante la
costruzione della fondazione in modo che questarsya all'asciutto.

L'Impresa sara tenuta ad evitare la raccolta dglia proveniente dall'esterno nei cavi di fondazjoove cio si
verificasse resterebbe a suo totale carico la gpersbnecessari aggottamenti.

Nella costruzione dei ponti & necessario che I'tsprprovveda, fin dall'inizio dei lavori, ad un gdato impianto di
pompaggio, che, opportunamente graduato nella patdai gruppi impiegati, dovra servire all'esaurimedell'acqua
di filtrazione dall'alveo dei fiumi o canali.

Naturalmente tale impianto idrovoro, che converagssddiviso in pit gruppi per far fronte alle esige corrispondenti
alle varie profondita di scavo, dovra essere monsatapposita incastellatura che permetta lo spestto dei gruppi,
I'abbassamento dei tubi di aspirazione ed ogra ati@novra inerente al servizio di pompaggio.

L'Impresa, per ogni cantiere, dovra provvedere @& spese al necessario allacciamento dell'impiaotché alla
fornitura ed al trasporto sul lavoro dell'occoreer@nergia elettrica, sempre quando I'Impresa stegeaabbia la
possibilith e convenienza di servirsi di altra fomnotrice. L'impianto dovra essere corredato, anaodelle vigenti
disposizioni in materia di prevenzione degli infoi, dei necessari dispositivi di sicurezza restafimministrazione
appaltante ed il proprio personale sollevati edeimd da ogni responsabilitd circa le conseguenzevate dalle
condizioni dell'impianto stesso.

Per gli scavi di fondazione si applicheranno lenmerpreviste dal D.M. 11 Marzo 1988 (S.0. alla GrJ.127
dell'1.06.1988).

G) PRECAUZIONI PER L'USO DELLE MINE

Per le mine che occorressero alla esecuzione slemli, I'Appaltatore dovra osservare tutte le pizeni delle leggi e
dei regolamenti in vigore.

Oltre a cio I'Appaltatore € in obbligo di prendéartte le precauzioni speciali e necessarie peaeville persone ed alle
cose in genere ogni danno, delle cui conseguerizé sgmpre ed in ogni caso responsabile.

Le mine che dovranno usarsi in vicinanza di strad# luoghi abitati o di condutture aeree di ogangre, debbono
essere riparate con fascine o legnami, in modongedire che le materie lanciate a distanza possarare danno di
gualsiasi specie.

Al momento dell'accensione i passanti debbono edsemati ad una distanza conveniente, in relazabentita della
mina, da guardiani muniti di bandiere e segnalsiresprima dell'accensione deve essere dato ripetutiso acustico,
attendendo per incominciare I'operazione che siartato che tutte le persone e gli operai sianti pbsicuro.

ART. 5) FORMAZIONE DEI RILEVATI (ARGILLA E CALCE)

Il corpo del rilevato stradale potra essere castitda materiali, provenienti da cave di prestitpresenti in sito, con
contenuto di materiale organico non superiore al 8¥assificabili, secondo la normativa CNR-UNI @60 come
appartenenti alle seguenti categorie :

1) A5conlp > 8;

2) A6 e AT,

3) A2/6 e A2/7 con una frazione passante al setacdi®JOll non inferiore al 35%;

se stabilizati a calce del tipo viva o idrata.

Le modalita di impiego e la scelta della miscelardano essere del tipo di seguito elencate.

A) COSTITUZIONE DELLA MISCELA
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L’individuazione della miscela piu idonea all'imgie dovra essere indicata alla Direzione Lavori caeeturita dalla

serie di indagini di laboratorio, eseguite presabdratori ufficiali, di seguito descritte :

1) consumo iniziale di calce (CIC) determinato secoladmorma ASTM C977-92, non inferiore all’1,50%;

2) presenza percentuale di solfati (SO3), determgetondo le norme UNI 8520 parte I, non superiodeGD %:;

3) reattivita della terra alla calce per le frazionferiori a 2 micron, determinata secondo esameaatiiffmetrico,
eseguito su campioni tal quali dopo trattamenttosabto con glicole etilico;

4) verifica delle caratteristiche, mediante esami dtiira fisici di controllo, della calce che dovrdultare del tipo
indicato in tabella nr. 1, (valori percentuali iasp)

Tab. 1
Requisito Calce Viva Calce Idrata
CG, <5%
(CaO + MgO) totali >84 %
Titolo in Idrati =285%
SiO+AlL,05+F8,03+S0;s <5% <5%
Pezzatura <2mm -
E:;:a:jn;e: al setaccio con IT%%OU m> 90 % 90U m > 85 %

5) determinazione del limite liquido e plastico, setmfa norma CNR UNI 10014, della terra in sito #admiscela, si
riterra idonea ad essere impiegata una terra obgo dtabilizzazione presenti un abbattimento celite di
plasticita Ip del 25%;

6) determinazione del valore C.B.R. su provini cordeati secondo la normativa CNR-UNI 10009 punto 13.2.
compattati secondo AASHTO mod. T 180 e rispettivat@éenuti a maturare 7 giorni in aria a 20°1.°C e U.R. >
95% (presaturazione), oppure come sopra e poiagatligiorni in acqua a 2 1°C (postsaturazione), lo studio
dovra prevedere I'impiego di due provini per ogmaiore di umidita della miscela ed inoltre dovraressere
analizzate almeno tre miscele con tenori di catesaenti a partire dal valore minimo del CIC;

Si riterranno idonee all'impiego le miscele chesgr@ano le seguenti caratteristiche :

a) per la formazione del corpo del rilevato esaylisultimi 50 cm :
nel caso di presaturazione C.BxR50
nel caso di postsaturazione C.BzR30 e rigonfiamente& 2%

b) per la formazione di sottofondazioni :
nel caso di presaturazione C.B=R70
nel caso di postsaturazione C.B2R50 e rigonfiament& 1,5%

7) determinazione della resistenza a compressionespahsione laterale libera, eseguita su provinibdpdel tipo
C.B.R., secondo B.U. CNR N. 29 compattati secondSHTO Mod. T 180, metodo D, avvolti in pellicola di
polietilene e tenuti 7 giorni in aria a 28°1°C e U.R. > 95%.

Si riterranno idonee all'impiego le miscele cheser@ano le seguenti caratteristiche :

a) per la formazione del corpo del rilevato :
resistenza a compressione R0,80 Mpa

b) per la formazione di sottofondazioni :
resistenza a compressione Rt,20 Mpa

Prima dell'inizio dei lavori I'’Appaltatore & tenut presentare alla Direzione Lavori i risultatieouti dalla predette

prove e quindi, acquista I'approvazione, potra pdere all'impiego della miscela.

Si precisa che il quantitativo minimo di calce nbovra mai essere inferiore all’l,50 % in peso, pknamozione

dell'intero strato di materiale a totale onere eaalell'lmpresa.

B) POSA IN OPERA
L'operazione di miscelazione, eseguita dopo la posgera della terra in strati di altezza massaad a 30 cm, dovra

essere preceduta, se necessario, da quella dirfrarione della terra in sito, ottenuta mediantesgtassuccessive di
idonea attrezzatura (pulvimixer) fino ad ottenema frazione passante al crivello 5 UNI superioré3abso.
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Terminata I'operazione si dovra stabilire 'umiddalla terra in sito, procedendo con metodi spadied eseguendo le

verifiche in pit punti ed a piu profondita.

In presenza di valori che si discostano dal vattiramidita ottima, determinato a seguito delle gral laboratorio

sopra descritte e concordato con la Direzione Liawowvalore assoluto maggiori del2%, si procedera ad una nuova

erpicatura in caso di eccesso di umidita, oppurarathffiare il terreno se troppo asciutto, per naggere il grado di

umidita desiderato.

Acquisita I'umidita ottima o comunque compresa naglge sopra definito, si procedera alla stesa dallze, mediante

impiego di apposita attrezzatura a coclea, nellsuraia metro quadrato tale da raggiungere la peiaenprevista in

sede di progetto della miscela.

L'operazione sopra descritta non dovra mai essHettigata in presenza di forte vento per garardtrsicurezza del

personale operante, che dovra comunque essere dotaaschere protettive, e I'esattezza del dosadgiia miscela.

La miscelazione tra terra e calce potra avveniohempresso impianti fissi ubicati nelle vicinans#la cava di prestito.

Ultimata la stesa della calce si procedera allaefzione eseguendo un adeguato numero di pasgauésidnixer al

fine di ottenere una miscela continua ed uniforegoi passare alla rullatura eseguita con ryliagtre e a punta e/o

carrelli pigiatori gommati.

La Direzione Lavori accertera il raggiungimento deddo di compattazione attraverso prove in silgpdeo di volume

e del modulo di deformazione (Md). Tali prove sa@nichieste con la fequenza di :

— Md : ogni 250 metri di strato finito

— Peso volume : ogni 2000 mc di materiale lavorato

Si riserva inoltre di eseguire prove dell'indiceBAR., prove di rigonfiamento e prove di rottura @npressione su

provini prelevati in sito costituiti da materiatiga compattato.

La Direzione Lavori riterra idonei i seguenti valor

1) densita in sito B.U. CNR N.22 pari al 92% della sfénProctor ottenuta in laboratorio con provinstijoati secondo
AASHTO mod. T 180 e confezionati con la stessa elésprelevata in sito;

2) valori di Md, ottenuti mediante piastra da 300 mirdidmetro (B.U. CNR n. 146) :

— per il corpo del rilevato non inferiori a 20 N/mmag| ciclo di carico compreso tra 0,05 N/mmg;

— per il piano di sottofondazione non inferiori a Bmmq nel ciclo di carico compreso tra 0,15 N/mm@,25
N/mmq

3) per le prove dell'indice C.B.R., prove di rigonfianto e prove di rottura a compressione su proviglepati in sito
costituiti da materiale gia compattato si potraramxertare valori non inferiori al 90% di quelli etuti in
laboratorio sulla miscela di progetto.

Per il solo caso di sottofondazione si dovra preveda realizzazione di uno strato protettivo ddtene in opera prima

della realizzazione della sovrastruttura stradale.

L’'Appaltatore, concordandolo con la Direzione Lavmotra seguire una delle seguenti tecniche.

1) strato di sabbia bagnata di3! cm di spessore;

2) manto di protezione di bitume liquido BL 350-700BNR n.7) in ragione di 1,00 Kg/mq

3) emulsione bituminosa a lenta rottura del tipo EL(BE CNR n.3) in ragione di 1,80 Kg/mqg

Il periodo di maturazione della miscela non poBsege inferiore a 7 giorni.

Nel caso di impiego dello strato protettivo in sabd dovra provvedere alla sua rimozione.

ART. 6) STABILIZZAZIONE DEI PIANI DI POSA DEI RILEVATI E DELLE FONDAZIONI
STRADALI IN TRINCEA

| piani di posa avranno I'estensione dell'interaaadi appoggio del rilevato ovvero della fondazistradale nel caso di
sezione in trincea, e potranno essere continuiaalagrati secondo i profili e le indicazioni che sa@ dati dalla
Direzione Lavori. Le quote dei suddetti piani sa@rstabilite di volta in volta dal progettista defiera e saranno
raggiunte praticando i necessari scavi di shanctomen

Nel caso, alla predetta quota si rilevi la presetizarreni con contenuto di materiale organico soperiore al 3.00 %
e classificabili, secondo la normativa CNR-UNI 1606ome appartenenti alle seguenti categorie :

1) Asconlp>8

2) Age Ay

3) A, e Ay con una frazione passante al setaccio 0,40 UNinferiore al 35%

PROVINCIA DI PARMA Progetto Definitivo

Pagina 17/77



RACCORDO TRA CISPADANA E SP.11 — CAPITOLATO TECNICO OPERE STRADALI
LOTTO 1 - TRATTO DA VIA FERNESE A VIA FILAGNI

La Direzione Lavori, se lo riterra opportuno, potrammissionare all'appaltatore un’indagine sperimkenatta a
stabilire la reattivitd della terra in sito condalce, e quindi ordinare la miscelazione/stabizazae della stessa con
calce viva o idrata.

Le modalita di impiego e la scelta della miscelardano essere del tipo di seguito elencate.

A) COSTITUZIONE DELLA MISCELA

L'individuazione della miscela pit idonea all'impi@ dovra essere indicata alla Direzione Lavori caceturita dalla

serie di indagini di laboratorio, eseguite presabdratori ufficiali, di seguito descritte :

1) consumo iniziale di calce (CIC) determinato secoladmorma ASTM C977-92, non inferiore all’1,50%;

2) presenza percentuale di solfati (SO3), determgetondo le norme UNI 8520 parte I, non superibdeGD %;

3) reattivita della terra alla calce per le frazionferiori a 2 micron, determinata secondo esameatiitfmetrico,
eseguito su campioni tal quali dopo trattamenttosabto con glicole etilico;

4) verifica delle caratteristiche, mediante esami atiira fisici di controllo, della calce che dovraultare del tipo
indicato in tabella (valori percentuali in peso) :

Requisito Calce Viva Calce Idrata
CO, <5%

(CaO + MgO) totali > 84 % —

Titolo in Idrati 285%
SiO+Al,O5+F8,0:+S0; <5% <5%
Pezzatura <2mm

E:t?;a:jn;e: al setaccio con IT%%OH m> 90 % 90U M= 85 %

5) determinazione del limite liquido e plastico, setmfa norma CNR UNI 10014, della terra in sito #admiscela, si
riterra idonea ad essere impiegata una terra cbgo dtabilizzazione presenti un abbattimento delice di
plasticita Ip del 25%;

6) determinazione del valore C.B.R.. su provini coifeati secondo la normativa CNR-UNI 10009 punto.B.2
compattati secondo AASHTO mod. T 180 e rispettivat@eenuti a maturare 7 giorni in aria a 202° C e U.R. >
95 % (presaturazione), oppure come sopra e paiagatligiorni in acqua a 2@® 1° C (postsaturazione), lo studio
dovra prevedere I'impiego di due provini per ogmilore di umidita della miscela ed inoltre dovraressere
analizzate almeno tre miscele con tenori di catesaenti a partire dal valore minimo del CIC;

Si riterranno idonee all'impiego le miscele cheser@ano le seguenti caratteristiche :

a) per la formazione del corpo dei piani di posiaritievati :
nel caso di presaturazione C.BxR50
nel caso di postsaturazione C.B=R30 e rigonfiament& 2%

b) per la formazione di piani di sottofondazione :
nel caso di presaturazione C.B=R70
nel caso di postsaturazione C.B250 e rigonfiament& 1,5%

7) determinazione della resistenza a compressionespahsione laterale libera, eseguita su provinibdpdel tipo
C.B.R., secondo B.U. CNR N. 29 compattati secondSHTO Mod. T 180, metodo D, avvolti in pellicola di
polietilene e tenuti 7 giorni in aria a 28°1°C e U.R. > 95%.

Si riterranno idonee all'impiego le miscele chesgr@ano le seguenti caratteristiche :

a) per la formazione di piani di posa di rilevati :
resistenza a compressione R0,8 Mpa

b) per la formazione di piani di sottofondazione :
resistenza a compressione Rt,2 Mpa

Prima dell'inizio dei lavori I'Appaltatore € tenut presentare alla Direzione Lavori i risultatieotiti dalle predette

prove e quindi, acquisita I'approvazione, potracgdere all'impiego della miscela.

Si precisa comunque che il quantitativo minimo Hiecnon dovra mai essere inferiore all'l,5% in pegsena la

rimozione dell'intero strato di materiale a totaleere e cura dell'lmpresa.
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B) STABILIZZAZIONE

L'operazione di miscelazione, dovra essere preeedis quella di frantumazione della terra in sitbenuta mediante
passate successive di idonea attrezzatura (pulemnixo ad ottenere una frazione passante alltiBeUNI superiore
al 63%.
Terminata l'operazione si dovra stabilire 'umaidella terra in sito, procedendo con metodi spedétd eseguendo le
verifiche in piu punti ed a piu profondita.
In presenza di valori che si discostano dal vattiramidita ottima, determinato a seguito delle gral laboratorio
sopra descritte e concordato con la Direzione Liauowvalore assoluto maggiori del2%, si procedera ad una nuova
erpicatura in caso di eccesso di umidita, oppurarathffiare il terreno se troppo asciutto, per maggere il grado di
umidita desiderato.
Acquisita I'umidita ottima o comunque compresa raglge sopra definito, si procedera alla stesa dellze, mediante
l'impiego di apposita attrezzatura a coclea, neligura a metro quadrato, in funzione dell’altezefiadstrato da
stabilizzare, tale da raggiungere la percentuaeigta in sede di progetto della miscela.
L'operazione sopra descritta non dovra mai ességettigata in presenza di forte vento per garan@resicurezza
personale operante, che dovra comunque essere dotatischere protettive, e I'esattezza del dosadeglila miscela.
Ultimata la stesa della calce si procedera allx@ézione eseguendo un adeguato numero di passatévidnixer al
fine di ottenere una miscela continua ed uniforegoi passare alla rullatura eseguita con ryfliestre e a punta e/o
carrelli pigiatori gommati.
La Direzione Lavori accertera il raggiungimento geddo di compattazione attraverso prove in sitqpdeo di volume
e del modulo di deformazione (Md). Tali prove sa@nichieste con la frequenza di :
— Md: ogni 250 metri di strato finito
— Peso volume: ogni 2000 mc di materiale lavorato
Si riserva inoltre di eseguire prove dell'indiceBAR., prove di rigonfiamento e prove di rottura @npressione su
provini prelevati in sito costituiti da material&gompattato.
La Direzione Lavori riterra idonei i seguenti valor
1) densita in sito B.U. CNR N.22 pari al 92% della sienProctor ottenuta in laboratorio con provinstioati secondo
AASHTO mod. T 180 e confezionati con la stessa elisprelevata in sito;
2) valori di Md, ottenuti mediante piastra da 300 mirdidmetro (B.U. CNR n. 146) :
— per piani di posa dei rilevati non inferiori a 2@nnqg nel ciclo di carico compreso tra 0,05 N/mm@,&5
N/mmg;
— per piani di sottofondazione non inferiori a 50 Mim nel ciclo di carico compreso tra 0,15 N/mmq 250,
N/mmq
3) per le prove dell'indice C.B.R., prove di rigonfianto e prove di rottura a compressione su proviglepati in sito
costituiti da materiale gia compattato si potrarauzettare valori non inferiori al 90% di quelli eruti in
laboratorio sulla miscela di progetto.
Per il solo caso di sottofondazione, in trinceajaira prevedere la realizzazione di uno stratéegiivo da mettere in
opera prima della realizzazione della sovrastratttradale.
L'Appaltatore, concordandolo con la Direzione Lavmotra seguire una delle seguenti tecniche :
1) strato di sabbia bagnata di3! cm di spessore;
2) manto di protezione di bitume liquido BL 350-700/ENR n.7) in ragione di 1,00 kg/mq
3) emulsione bituminosa a lenta rottura del tipo EL(BE CNR n.3) in ragione di 1,80 kg/mq
Il periodo di maturazione della miscela non posseee inferiore a 7 giorni.
Nel caso di impiego dello strato protettivo in sabd dovra provvedere alla sua rimozione.

C) TRATTO DI PROVA

Prima dell'avvio dell'esecuzione dei lavori, a carapese dell'lmpresa, sara eseguito un tratteadiapdi lunghezza
adeguata, per la messa a punto delle varie operamoardanti i lavori ed in particolare: il sista e la regolarita di
stesa dei materiali, la miscelazione dei componentompattazione delle miscele.

Dalla sezione di prova verranno inoltre trattieJémenti necessari per stabilire il valore del niodli deformazione da
richiedere eventualmente per il controllo. Nellaigee di prova dovranno essere eseguiti tutti tradindi accettazione
previsti nel presente capitolato.

Il tratto di prova dovra essere di norma eseguih fuori della zona di lavoro. Con approvaziorela Direzione dei
lavori, tale tratto potra essere eseguito su ume Zoteressante il lavoro, essere incluso nellssste pagato, solo se
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esso rispondera alle norme di accettazione previsteaso contrario lo stesso dovra essere demaditomateriali di
risulta allontanati a cura e spese dell'lmpresa.

Nel caso di cattiva riuscita della prova, la stesea ripetuta fino ad esito favorevole. | tempésécuzione delle prove
rientrano nei tempi contrattuali stabiliti per éeszione dell'intero lavoro.

ART. 7) PRESCRIZIONI PARTICOLARI PER L'USO DI MATERLI PROVENIENTI DA
RICICLAGGIO DI RIFIUTI INERTI SPECIALI

In alternativa ai materiali rispondenti alla cldissizione CNR - UNI 10006, pud essere previstorogptto I'impiego di
materiali provenienti da recupero di inerti arigic

E' comunque vietato l'utilizzo diretto dei matdrjaovenienti da demolizioni, costruzioni e scavsensi del VI comma
dell'art. 2 del DPR 10.9.1982 n. 915.

L'uso di tali materiali & consentito previo tratemto in appositi impianti di riciclaggio autorizizat

Gli impianti di riciclaggio dovranno essere costitala distinte sezioni d trattamento per la fran&zione, per la
separazione dei materiali ferrosi, legnosi e dieligioni leggere, nonché delle residue impuritéee Ip selezione dei
prodotti finali.

Gli impianti dovranno inoltre essere dotati di agit dispositivi per la individuazione dei materriabn idonei.

Dovra comunque essere garantito I'approvvigionameaontinuo di materiali per tutta 'opera a gramuddria costante
e sufficientemente omogenei dal punto di vista itatalo, in considerazione della presumibile etemgta dei
materiali di base.

Per questi materiali dovra essere preventivameoaitd alla D.L. I'indicazione dell'impianto o deghpianti di
produzione, la specifica delle caratteristiche kedmodalita operative riferite sia alla costanzayjdalita del prodotto
che ai sistemi di tutela da inquinanti nocivi, ucempionatura significativa del materiale prodottdeeeventuali
certificazioni relative a prove sistematiche faseguite sul materiale, nonché l'indicazione deriapiu significativi
eseguiti con i materiali proposti.

E' riservata alla D.L. la facolta, dopo aver esatunl materiale e il cantiere di produzione, fatteguire le prove di
qualificazione, di accettare o meno il materialegmsto.

Il materiale dovra comunque rientrare nel segufrge granulometrico:

Serie crivelli e setacci U.N.I. Miscela passante %
totale in peso

Crivello 71 100

Crivello 40 75-100

Crivello 25 60 - 87

Crivello 10 35-67

Crivello 5 25-55

Crivello 2 15-40

Setaccio 0,4 7-22

Setaccio 0,075 2-10

Non dovranno essere presenti componenti lentic(dafinite in BU CNR n. 95) in quantita superiote38%.

Non dovranno essere presenti sostanze organicheé {d4B6/75 II* parte) ne contaminanti, ai sensi @eP.R.
10.9.1989 n. 915 pubblicato sulla G.U. n. 343 &e12.1982.

Preliminarmente dovranno essere eseguiti i seguesdaimi di qualificazione, vincolanti per l'approwem del
materiale:

a) determinazione dell'umidita ottimale di costiato mediante prova Proctor modificata (BU CNR9); 6

b) determinazione della percentuale di rigonfiarnesgcondo le modalita previste per la prova CBR RCNUNI
10009);

c) verifica della sensibilita al gelo (CNR Fascadt. 23 modificato), condotta sulla parte di aggtegpassante al
setaccio 38,1 e trattenuto al setaccio 9,51 (Logefes classe A); sara ritenuto idoneo il materéile non subisce
perdite superiori al 12% in peso;

d) prova di abrasione Los Angeles; sara ritenubméd il materiale che subisce perdite inferiod@% in peso;
Durante la posa in opera si dovra procedere paii sirspessore compreso fra 15 a 30 cm, seconihalieazioni della
D.L., costipati per mezzo di rulli vibranti di tigmesante con peso statico superiore a 15 t.

Il materiale dovra essere scaricato in cumuli éstegnmediatamente sottoposto ad una prima umaifane, per
evitare la separazione delle parti a diversa gaanetria, non essendo presente di norma la umiditdrale.

Questa umidificazione dovra portare il materialaiad umidita minima di circa il 7-8%.
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Il materiale dovra essere poi steso con motolit@iéa(grader) di adeguata potenza in maniera daremcomunque la
separazione dei componenti di pezzatura diversallao dopo averlo adeguatamente umidificato pepércentuale
mancante al raggiungimento della umidita ottimale.

Il materiale pud essere considerato compattato, qmwendosi procedere comunque alle verifiche doratorio
previste, quando una ruota di autocarro, appartershun asse caricato fra le 10 e le 13 t, ivauad una velocita di
10 km/h, gonfiata ad una pressione di 0,8 MPa, produce assestamenti verticali visibili ne produm@/imento in
avanti e indietro del materiale posato.

Sugli strati dovranno essere condotte prove deoasu piastra del diamet@® = 30 cm cosi ripartite:

per gli strati inferiori n. 1 prova ogni 1000 mc di materiale posto inrapgli strati posti a quota - 2.00 m dal piano di
posa della fondazione stradale dovranno fornirealare del modulo di deformazione Md 150 kgfcmentre quelli a
quota - 1.00 m dovranno fornire un valore di Md &gfcnf, entrambi i valori valutati nell'intervallo di psione tra
0.5 ed 1,5 kg/ch per quote intermedie a quelle citate il valor&di richiesto si otterra per interpolazione lineare

per lo strato di sommita (piano di posa della faolae) n. 1 prova ogni 500 mc. di materiale posto inrapsaranno
ritenuti idonei gli strati che forniranno un modwlbdeformazione Md 500 kg/cémell'intervallo di pressione compreso
tra 1,5 e 2,5 kg/cfn

Qualora la sottobase venga prevista progettualmeantie in misto stabilizzato naturale e parte istmistabilizzato
riciclato, la prova eseguita sullo strato di riatd dovra avere un modulo di deformazione Md 80@crkg
nellintervallo di pressione compreso tra 1,5 ekgygnt.

ART. 8) RILEVATI E RINTERRI ADDOSSATI ALLE MURATURE

Per i rilevati e rinterri da addossarsi alle muratdei manufatti ed altre opere qualsiasi, si davoasempre impiegare
materie sciolte, o ghiaiose, restando vietato imanassoluto I'impiego di quelle argillose e in gales di tutte quelle
che con l'assorbimento di acqua si rammolliscosbg®nfiano generando spinte.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterriiempimenti dovra essere usata ogni diligenza geletoro esecuzione
proceda per strati orizzontali di eguale altezaapahendo contemporaneamente le materie bene srateuzon la
maggiore regolarita e precauzione, in modo da aaianiformemente le murature su tutti i lati e elatare le
sfiancature che potrebbero derivare da un caride distribuito.

Le materie trasportate in rilevato o rinterro camoanezzi non potranno essere scaricate direttameoné&o le
murature, ma dovranno depositarsi in vicinanza'ajedta per essere riprese poi e trasportate coioleaarelle ed
altro mezzo, purché a mano, al momento della foiongzdei suddetti rinterri.

Per tali movimenti di materie, dovra sempre prowrsidal costipamento delle materie stesse, coneidaezzi che
consentono di operare in spazi ristretti fino agraggere il 95% della densita max AASHO modificato.

E' vietato di addossare terrapieni a muraturaedida costruzione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rend®ss necessarie per la mancata od imperfetta ossvdelle
prescrizioni del presente articolo, saranno a cetoptarico dell'appaltatore.

ART. 9) DEMOLIZIONI

Le demolizioni in genere saranno eseguite con erdircon le necessarie precauzioni, in modo da pirevqualsiasi

infortunio agli addetti al lavoro, rimanendo perwiétato di gettare dall'alto i materiali in geneche invece dovranno
essere trasportati o guidati salvo che venganotatdobpportune cautele per evitare danni ed esaugealunque
pericolo.

Le demolizioni dovranno essere effettuate con huthocautela per impedire danneggiamenti alle tetritmurarie di

cui fanno parte e per non compromettere la cornfindel transito, che in ogni caso deve essere rtestente

mantenuto a cura e spese dell'Appaltatore, il qdele, allo scopo, adottare tutti gli accorgimeéstnici necessari con
la adozione di puntellature e shadacchiature.

| materiali provenienti da tali demolizioni rester@ di proprieta delllmpresa, essendosene tenatdocnella

determinazione dei corrispondenti prezzi di elenco.

La Direzione dei Lavori si riserva di disporre, caum facolta insindacabile, I'impiego dei suddetiieriali utili per la

esecuzione dei lavori appaltati.

| materiali non utilizzati provenienti dalle demmbni dovranno sempre, e al piu presto, venirepesti, a cura e
spese dell'Appaltatore, a rifiuto od a reimpiegplueghi che verranno indicati dalla Direzione dawori.

Gli oneri sopra specificati si intendono compresoepensati nei relativi prezzi di elenco.

Nell'esecuzione delle demolizioni &€ consentito alaiso delle mine, nel rispetto delle norme vigent
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ART. 10) PALIFICATE DI FONDAZIONE

a) Generalita.

| pali da adottare per le opere comprese nel Idtttavori oggetto delle presenti Norme Tecnicheapap del tipo

indicato nelle tavole di progetto esecutivo.

Resta inteso che la Direzione dei Lavori, a segiéie risultanze di indagini geologiche e geotekaida effettuare a
norma della Legge n. 64 del 2 febbraio1974 e dsl.[01 Marzo 1988 (S.O. alla G.U. n. 127 dell'1.@®&8), ha facolta
di determinare numero, lunghezza, diametro e tigiopdli stessi e I'lmpresa non potra accamparenajratesto o

pretendere compensi di sorta per le eventuali ziaia

b.) Tipi di pali.

b.1) Pali di legno

Le palificate in legno dovranno essere eseguite galn di essenza forte (quercia, rovere, laricesepino rosso,
ontano, castagno) scortecciati, ben diritti, dlitaffesco conguagliati alla superficie ed eseaticdrie. Il loro diametro
sara misurato a meta della lunghezza.

La parte inferiore del palo sara sagomata a puntve prescritto, munita di cuspide in ferro, cosemza punta di
acciaio, secondo campione che la Direzione dei tiaxaa approvato.

Prima di procedere all'approvazione della palifict Direzione dei Lavori potra richiedere all'lrepa l'infissione di
uno o piu pali allo scopo di determinare, in bakeifaito, la capacita portante; le infissioni drqva verranno
compensate secondo il prezzo d'elenco.

| pali, salvo diverse prescrizioni, verranno affatidzerticalmente nella posizione stabilita in petig; ogni palo che si
spezzasse 0 deviasse durante l'infissione dovexeess richiesta della Direzione dei Lavori, tagli@ asportato e
sostituito da altro idoneo, a cura e spese deltdsgq

Durante la battitura la testa dei pali dovra essevaita di anello di ferro (ghiera) che impedisgmiospezzatura o
guasto.

| pali dovranno essere battuti a rifiuto con magliopotenza adeguata. Il rifiuto si intendera ragtp quando
I'affondamento prodotto da un determinato numeroothi del maglio (volata), cadente successivameatta stessa
altezza, non supererdiinite stabilito in relazione alla resistenza chpalo deve offrire.

Le ultime volate dovranno sempre essere battufesenza di un incaricato della Direzione dei Laveg I'lmpresa
potra in alcun caso recidere il palo senza avevo®aautorizzazione.

In uno speciale registro tenuto dalla Direzioneldsiori, che verra firmato giornalmente da un imzzo dell'lmpresa,
sara annotata, giuste le constatazioni da esegnitntraddittorio, la profondita raggiunta da pgimgolo palo, il

rifiuto presentato dallo stesso e quindi il carbe ogni palo puo sostenere.

L'Impresa e obbligata a mettere in opera tantiifiit quanti ne permettera lo spazio disponibilguanti ne potra
esigere una buona e sollecita esecuzione dei la@aando la testa dei pali debba essere spinta aogua, il Direttore
dei lavori pud permettere I'uso di un contropaleativeniente lunghezza e diametro, munito di péirerro per la sua
temporanea unione col palo che deve essere infisso.

b.2) Pali prefabbricati in c.a.

La Direzione dei Lavori, in applicazione del D.ML.3.1988 (S.O. alla G.U. n. 127 dell'1.6.1988) dhkenestare al
tipo e lunghezza dei pali da adottare, solo dapéidsione di uno o piu pali di saggio, allo scagiodeterminare la
capacita portante; I'onere di queste infissiorsatjgio e stato tenuto in conto nella determinazdmerezzi di elenco;
sara opportuno, in generale, che la posizione @etdpsaggio coincida con quella dei pali defiiiti

| pali verranno numerati, cosi come sulla piantaettagjlio delle fondazioni; ogni palo che si spegeas deviasse
durante l'infissione, sara demolito oppure asportatsostituito da altro, a cura e spese dell'lsgrehe non verra
compensata per flalo inutilizzato.

Il rifiuto si intendera raggiunto quando l'affondanegmirodotto da un determinato numero di colpi dglea(volata)
cadenti successivamente dalla stessa quota, neni dupmite stabilito a seguito della infissiomkei pali di saggio, in
relazione alla resistenza che il palo deve offréré¢ale fine le ultime volate saranno battute ispnza di un incaricato
della Direzione dei Lavori, né limpresa € autamtzz in alcun caso, a recidere il palo senza ayeswata
autorizzazione.

Le constatazioni, in contraddittorio, la profondigggiunta da ciascun palo, ed il rifiuto relatigayranno annotati, con
numero relativo, in un registro che verra firmatorgalmente dall'lmpresa e dalla Direzione dei lidve conservato a
cura di quest'ultima per essere allegato agldatinviare al Collaudatore.

b.3) Pali (battuti o pressati) in conglomerato cementizio costruiti in opera senza esportazione di terreno
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La realizzazione del cavo destinato a riceverealt&struzzo avverra sotto l'effetto di un maglidtdrate su di un
tuboforma munito di puntazza, che costringa il drar in sito a dislocarsi lateralmente, contempaarente
all'affondarsi del tuboforma senza alcuna esparieezdi terreno.

| rifiuti offerti dal suolo dovranno essere ripditau apposito registro e serviranno da riferimepéo la presumibile
portanza del costruendo palo.

Per i pali di saggio e le constatazionicontraddittorio verranno osservati i criteri e lagedura previsti nel precedente
paragrafo. («Pali prefabbricati in c.a.»).

Ultimata l'infissione del tuboforma, verra realitzaa mezzo di un maglio cadente entro il tubofqromoure mediante
aria compressa, un bulbo di base in calcestruiizbulbo di base, la canna ed i bulbi intermedrraano realizzati in
calcestruzzo con & maggiore od uguale a 25 N/rhmvente rapporto acqua-cemento assai limitato at@rsatto a
tratto in volumi modesti e battuto, oppure pressatananiera che si espanda nelle masse terrosestanti e dovra
risultare di classe non inferiore a 250.

Il tuboforma verra ritirato, tratto a tratto, costrema cautela, ad evitare interruzioni nella cunta dei calcestruzzo
costituente il fusto del palo. L'armatura metallinteressera in tutto od in parte la lunghezzapdéd a seconda del
progetto ed andra collocata in opera prima detiindel getto nel tratto di fusto interessato daitiatura stessa.
L'introduzione del calcestruzzo nel tuboforma aw&emediante benna munita di valvola automaticasiiemita
inferiore, che dovra essere aperta solo in prossidalla superficie raggiunta dal getto precedente.

Durante i getti verra evitato con ogni mezzo iladdmento del calcestruzzo per falde freatiche apparrenti
subalvee.

b.1.) Pali a piccolo e grande diametro, trivellati.

Per le palificate eseguite con pali trivellati sopedera all'infissione del tuboforma mediante esg@mne del terreno;
raggiunta la profondita necessaria, dovra essg@iasa 'acqua e la melma esistente nel cavo.

Messa in opera I'eventuale gabbia metallica, stgera al getto ed al costipamento del conglomeeitentizio con
sistemi in uso e brevettati riconosciuti idoneil@®.L. e adeguati alla richiesta portanza del palo

Il conglomerato cementizio con Rck maggiore od lg@a25 N/mmq dovra essere confezionato con idoweeti di
appropriata granulometria previamente approvata dal. e dovra risultare di classe non inferior258.

In particolare per i pali a grande diametro, i igattdranno eseguiti con accorgimenti che garamiszda massima
sicurezza contro i pericoli di decantazione delgtomerato o di taglio del palo. L'introduzione delcestruzzo avverra
pertanto mediante benna munita di valvola autoraaibestremita inferiore e con le modalita di @uprecedente punto
(«Pali speciali in conglomerato cementizio costrinitopera»); oppure adottando sistemi di tipo ppkd», o simili; in
tal caso l'estremita inferiore della tubazione dingata sara mantenuta costantemente immersa entradsa di
calcestruzzo fresco per almeno 2 metri, onde evfiamomeni di disinnesco.

Viene inoltre precisata la necessita assoluta ahgcépitozzatura delle teste dei pali sia esedinitaalla completa
eliminazione di tutti i tratti in cui le carattetiche del conglomerato non rispondano a quelleigtevin tal caso &
onere dell'lmpresa procedere al prolungamento ael gino alla quota di sottoplinto.

b.2.) Pali a grande diametro con impiego di fanghi bentonitici.

Per i pali a grande diametro realizzati con l'ingpiedi fanghi bentonitici e senza l'uso di tubofordmascavo dovra
eseguirsi esclusivamente con apposita attrezzatiotazione o a roto-percussione a seconda ddlisandel terreno.
Per cid che riguarda le modalita di getto del conwgdrato, la rasatura delle teste dei pali, esale, quanto prescritto al
precedente paragrafo («Pali a piccolo e grande etramtrivellati») mentre per quanto riguarda leatiristiche che
devono presentare i fanghi bentonitici vale quaitortato piu avanti nel presente Capitolato

c.) Prova di carico

Le prove di carico saranno effettuate con le méalali cui al punto C.5.5. del D.M. 11.3.1988 (puddo sul S.0. alla

G.U. n. 127 dell’ 1.6.1988) ed in conformita coraqto indicato nelle Raccomandazioni A.G.l., sopt&itper quanto

concerne gli intervalli ed i gradini di incremeraecremento del carico applicato al palo.

Il numero dei pali da sottoporre a prova sara 1i @90 pali, o frazione di 100 con un minimo di Brprove per ogni

singola opera d’arte. Poiché tali prove hannoraliia di determinare il carico limite del complegmlo - terreno, esse
vanno spinte fino a quel valore del carico perihlg si raggiunge la condizione di rottura deldsa:. Ove cido non sia
possibile, la prova deve essere eseguita fino azhrioo pari ad almeno 1.50 volte il carico di e&o.

Per manufatti interessanti impianti ferroviaricdrico di prova potra essere portato a 2,50 vbtterico di esercizio con
coefficiente di sicurezza superiore a 2,50.

La Direzione dei Lavori dovra in contraddittorioncimpresa, stabilire in anticipo su quali palieoare la prova di

carico, ai fini dei controlli esecutivi.
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Per nessun motivo il palo potra essere caricatogdell'inizio della prova; questa potra essereteifta solo quando
sia trascorso il tempo sufficiente perché il paldlelinto abbiano raggiunto la stagionatura pritsc

Sul palo verra costruito un plinto rovescio di esltuzzo armato, avente la superficie superiorepimtata e coassiale
con il palo, sulla quale verra posata una piastferdo di spessore adeguato; un martinetto digtaradeguata verra
posto tra detta piastra ed il carico di contraBtoarico di contrasto potra essere realizzato @orcassone zavorrato,
oppure con putrelle, elementi di new-jersey, rotaigbi di conglomerato cementizio od altro materidi peso
facilmente determinabile. Se invece la prova vegadizzata utilizzando pali di reazione, dovranesege costruiti fuori
opera pali a perdere e si fa divieto assolutoitizzére, per detta prova, i pali costituenti lad@zione dell'opera.
Inoltre detti pali di reazione dovranno essereizeati a distanza tale da non influenzare la foraazdell'opera.

Il carico di contrasto dovra di almeno il 20% itica di prova, affinché questo possa essere raggitomunque, anche
se lincastellatura risultasse non centrata parfethte rispetto al palo. Gli appoggi dell'incaatella realizzata per
l'esecuzione delle prove di carico saranno ampifécentemente lontani dal palo di prova, ad enégtaterferenze tra
le tensioni provocate nel sottosuolo dal caricodatitrasto e quelle provocate dal palo in prova.

Il martinetto idraulico da impiegare dovra consentili mantenere invariata la pressione del fluido p tempo
necessario alla prova; il manometro avra una sudfecientemente ampia in relazione ai carichi alggiungere.

I manometro ed i flessimetri verranno preventivateetarati e sigillati presso un Laboratorio utiiei, con relative
curve di taratura.

| flessimetri saranno sistemati a 120°, a convdaidistanza dall'asse del palo; essi avranno ursa sufficientemente
ampia in relazione agli eventuali cedimenti. | ceelnti del palo in prova saranno assunti pari akaliendelle letture
dei flessimetri.

La Direzione dei Lavori si riserva, a prove di carultimate, di ricontrollare la taratura del maratra e dei flessimetri.
Nel caso che venga realizzata la prova con casdomavorra, I'equilibrio di questo dovra essere t@anto stabile
anche in prossimita del raggiungimento del cariessimo applicato.

Sia lo schema di realizzazione della zavorra diresto sia le modalita e la durata di applicazidekcarico cosi come
pure la successione dei cicli di carico e di scadovranno essere concordati con la Direzione debti e sottoposti a
preventiva approvazione.

E’ ammessa la prova effettuata a contrasto conldéeg o con il plinto di fondazione definitivo gi@alizzato
utilizzando il contrasto offerto dalla platea stesspportunamente zavorrata. Tuttavia in tale giateeomportamento
della struttura durante I'esecuzione della prowsedsssere accuratamente indagato con metodologiwatisi adeguate,
al fine di garantire che :

— i pali contigui risultino sollecitati a trazione maniera assai limitata, e comunque inferiore e l@eso proprio
immerso in acqua e che siano comunque armati Ilimgera loro lunghezza;

— le sollecitazioni nella platea di fondazione nopexino quelle previste nel calcolo della struttirasercizio

Di ciascuna prova dovra essere redatto appositmalesrcontrofirmato dalle parti, nel quale sarariportati tra I'altro :
data ed ora di ogni variazione del carico, le spohdenti letture dei flessimetri ed il diagramnaaichi - cedimenti
riscontrato.

d) Controlli esecutivi.

Fermo restando quanto prescritto nell’art. “oneriobblighi diversi a carico dell'Appaltatore”, sgmati nelle Norme
Generali del Capitolato Speciale d'Appalto, la Bivee dei Lavori potra richiedere all’lmpresa degisporre, ai fini
dell'accertamento della buona esecuzione dei @gti, 10 pali con un minimo di nr. 2 pali per ogramufatto, quanto
occorre per effettuare I'applicazione di metodactiertamento indiretto (non distruttivo) rimanefa@rova comunque
a carico dellAmministrazione.

In accompagnamento o in alternativa a queste patraa discrezione della Direzione dei Lavori ed aioo
dell’Amministrazione Appaltante, effettuarsi defieove di auscultazione dinamica per riflessione tigonic Integrity
Test” affinché sia possibile individuare eventudifietti quali : rotture, intrusione di terra o darfghi, variazione di
sezioni per franamenti del foro ecc... Per effeduguesta prova la testa del palo viene sollecitatana piccola forza
d’'impatto (colpo di martello), che invia un ondacdimpressione verso il basso attraverso il fustpdie. Le eventuali
discontinuita ed il fondo del palo riflettono I'oad parte di essa verso l'alto.

L'onda generata dall'impatto e I'onda riflessa s@aptate da un accelerometro ad altissima sen&ipitisto sulla testa
del palo. | segnali raccolti, una volta elaborftiniscono tutte le informazioni circa eventuakiedti di esecuzione.

Per poter eseguire questa prova, oltre alla norswdpitozzatura, I'lmpresa dovra predisporre ppamtita una piccola
superficie quadrata di lato pari a circa 10 centimsulla testa del palo, adeguatamente spianatagelarizzata
mediante disco abrasivo.
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ART. 11) TURE PROVVISORIE

Nella esecuzione degli scavi di fondazione verradisposte, ad esclusivo giudizio della Direzioné ldevori, delle
ture provvisorie, a contorno e difesa degli scéass e a completa tenuta d'acqua.

Saranno costruite con accorgimenti e modalita daé, oltre ad avere una sufficiente robustezzargsstere alla
pressione delle terre, non lascino filtrare acdtrawerso le pareti.

Potranno essere impiegate, come ture provvisoai@npolate tipo Larssen che, per quanto riguargeoiilo, il peso e
la lunghezza del tipo, siano state approvate datezione dei Lavori.

Le ture provvisorie saranno contabilizzate e comptn soltanto quando la Direzione dei Lavori medasne avra
ordinata I'esecuzione, a seguito di riconosciutaessita durante il corso dei lavori.

ART. 12) CALCESTRUZZ| E CONGLOMERATI CEMENTIZI

La confezione dei conglomerati cementizi dovra esséfettuata a macchina, mediante apposita imp&statale da
assicurare una perfetta distribuzione dell'aggl@ameer nella massa.

L'Impresa dovra rigorosamente osservare le normégoeettazione dei leganti idraulici e per I'asgone delle opere
in conglomerato cementizio approvate con D.M. 368, 3/3/1975; 16/6/1976; con Legge 2/2/1964 n.@b6re D.M.
26/3/80 e successive modifiche.

Qualora I'appaltatore intendesse usare una cemtrdletonaggio, dovra esibire il certificato comyanote il regolare
funzionamento e I'esattezza dell'apparato misueattei pesi dei materiali. Sara vietato l'uso di chawari del quale
venga accertato l'imperfetto funzionamento.

Adagiato che sia, il getto verra spianato, dispdoéma strati orizzontali dello spessore non supera cm 20 e sotto
compresso con vibratori meccanici in modo da oteenea massa uniforme, compatta, senza piani digia.

Quando il getto dovesse effettuarsi in presenzacdua, si dovra usare tutta la diligenza necessarienpedire che
l'impasto si dilavi.

| casseri occorrenti per le opere di getto dovraessere sufficientemente robusti da resistereasdeformarsi, alla
spinta laterale.

Per i conglomerati cementizi si dovranno comungsgenvare le norme dei decreti ministeriali del B368 e del
16/6/1976.

Le superfici dei getti, inoltre, dovranno, via \i&ie saranno finite, essere periodicamente innaffiaide la presa
avvenga in modo uniforme; e, quando occorra, ancbeerte.

Non sono consentite riprese di getto se non autatezdalla D.L.

Dopo il disarmo delle strutture saranno regolatiz4a facce viste in modo da togliere eventualivabare e riempire
gli ammanchi.

Tutte le opere di conglomerato cementizio, sempidearmato, gettate in opera, dovranno essere igsegun la piu
scrupolosa osservanza, oltre che delle prescrizilehi presente Capitolato, anche di quelle stabdiédla Legge
5.11.1971 n. 1086, dal D.M. 30.5.1972, dal D.M328988 dal D.M. 14.02.92 e da tutte le normatiwmitche in vigore
nel momento dell’esecuzione dei lavori.

1- I legantiidraulici depositati in cantiere per ljiego dovranno essere tutti utilizzati entro e otire 60 (sessanta)
giorni dalla data del loro approvvigionamento.
Il cemento fornito in sacchi dovra essere depasigatonservato al coperto, all’asciutto, in luog@nza correnti
d’aria, su tavole di legno; dovra comunque essaratb completamente isolato sia dal suolo che galieti.

2 - Il dosaggio di acqua negli impasti dovra corrispeneda quanto prescritto dal progettista-calcolati@iée opere in
c.a. o dal Direttore dei lavori.
L’appaltatore dovra controllare con attenzionerddp di umidita degli inerti, onde evitare di sugreril dosaggio
di acqua prescritto.

3 - Gli additivi dovranno essere impiegati conformemealle disposizioni del progettista-calcolatorelelelpere in
c.a. o del Direttore dei lavori.

4 - La confezione degli impasti, quando eseguita irtieen dovra avvenire per quantita limitate alldasstretta
necessita di immediato impiego prima che abbidaar&loro presa.

5- Come esplicitamente indicato nella Circolare n.2D2el 30.06.1980 del Ministero LL.PP., per i catogzzi
preconfezionati dovranno essere scrupolosamentvase tutte le prescrizioni, per quanto applidgadihon in
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contrasto con le Norme tecniche di esecuzione gore, contenute nella Norma di Unificazione UNI 316
“Calcestruzzo preconfezionato”.

6 - |l trasporto del calcestruzzo dovra essere redbzzan un sistema tale da non dar luogo a segregazeg|i
elementi.

Il calcestruzzo dovra essere scaricato dalla betarin modo che esso cada verticalmente e da laratéezza dal
mezzo o dallimpianto di trasporto; il principio lecaduta verticale da limitata altezza dovra esssservato in
tutte le fasi di trasporto e di posa onde evitarsdparazione dei componenti.

7 - Nel caso in cui si dovessero verificare periodigdlo e temperature estive troppo elevate duranggoiino,
'appaltatore dovra adottare opportune cautele @aheéi provvedimenti nella confezione e nella posa d
conglomerati cementizi, secondo le indicazionial&lL. o le prescrizioni del progettista-calcolatalelle opere
inc.a..

8 - La posa del conglomerato cementizio nei casseniaavvenire in modo da non provocare segregaziorhe
localizzate, fra i componenti del conglomerato stesi dovranno inoltre evitare impatti violenti detti contro le
superfici interne dei casseri adottando opportuovyedimenti.
| getti delle strutture in c.a. dovranno esser@uaisiein modo continuativo e senza interruzioni erghrantirne la
monoliticita. Dovranno inoltre essere lasciati getti i fori per il passaggio di impianti, pluviad condutture di
ogni genere previste dal progetto.

9 - Le vibrature meccaniche dovranno essere eseguitedo da eliminare le formazioni di vuoti nel camgkerato,
immergendo e ritirando lentamente i vibratori neitig
L'appaltatore dovra comunque sospendere le vibgalprimo rifluire di malta ricca d’acqua in sufiee.

10 - Le superfici di ripresa dei getti, lasciati evemtoante interrotti, dovranno risultare piane e ndirala direzione

degli sforzi di compressione; I'appaltatore, secampenso alcuno, dovra correggere o demolire pareige le
superfici di ripresa dei getti, qualora le stesggasentassero non planari 0 male orientate.
Le superfici da riprendere che fossero in statavdinzata stagionatura, prima della loro sovrappostzcon altri
getti, dovranno essere sottoposte a scalpellinatugulitura fino a raggiungere il vivo del ghiagete del
pietrischetto; dopo una leggera lavatura, dovrammiine, essere spalmate e ricoperte con uno stiatmalta
dosata a g.li 5 di cemento per ogni metro cubcatib® 0 comunque secondo quanto prescritto dalefisig-
calcolatore delle opere in c.a..

11 - Durante la presa, I'indurimento e la maturazionecdaglomerati cementizi semplici ed armati, i @sdovranno
essere mantenuti umidi per innaffiamento; durargte maturazione, le strutture in c.a. dovranno essere
convenientemente protette dal gelo, dai raggi sefdivi, nonché dal vento e dalla pioggia violenta

12 - Il disarmo parziale o totale dei getti dalle cassme delle strutture di conglomerato cementiziordaavvenire
con le modalita e nei tempi indicati dalle normeniehe di esecuzione in vigore emanate in confar@lidisposto
di cui all'art. 21 della Legge 0.5.11.1971, n. 1@86elle norme tecniche in vigore all’atto dellsttozione.

ART. 13) OPERE IN CEMENTO ARMATO

Nella esecuzione delle opere in cemento armatgbiatore dovra attenersi strettamente a tutteotena contenute
nella Legge 5/11/1971 n.1086 e nel D.P.R. 27/7/1p88 la esecuzione delle opere in conglomerato néne
semplice ed armato, alla circolare del Ministerd losvori Pubblici 15 ottobre 1968, n. 5226 del Seioy Tecnico
Centrale, sulle caratteristiche e modalita d'impieggli acciai ad aderenza migliorata, alla cinmIMin.LL.PP. n.
18591 del 9/11/78 ed a quelle che potranno esseessivamente emanate.

| calcestruzzi dovranno essere dosati nel segurote:

- magroni per piano di posa fondazioni, di spessoreinferiore a cm 10, dosati a non meno di gldi,&emento 325
per mc di impasto;

- plinti, travi, fondazioni continue, solette pieralastri, corree, dosati in modo da otteneredsistenza richiesta
negli elaborati di progetto;

- il ferro dovra essere del tipo B450C ad aderenizgiorata controllato in stabilimento.

| provini da sperimentare a compressione, prelegltmodo che la D.L. riterra opportuno, saranngtitati, di norma,
da quattro cubi di cm 16 di lato per ogni campianat

L'esame e verifica da parte della Direzione Lawd®ii progetti delle varie strutture in cemento aomabn esonera in
alcun modo I'Appaltatore dalle responsabilita aderivanti per legge e per le precise pattuiziaiabntratto, restando
contrattualmente stabilito che, malgrado i conirdil ogni genere eseguiti dalla Direzione Lavoril'asclusivo
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interesse dellAmministrazione, I'Appaltatore stesmane unico e completo responsabile delle ogemequanto ha
rapporto con la qualita dei materiali e la loroees®one; di conseguenza egli dovra rispondere deginvenienti che
avessero a verificarsi, di qualunque natura, ingy@a e conseguenze essi potessero risultare.

L'Appaltatore dovra produrre, a sue cure e spesgrdve di laboratorio sui materiali atte a garantjuanto prescritto,
con regolare certificato rilasciato dal laborata@apracitato.

| getti dovranno essere costantemente controllityyranno essere effettuate le prescritte proveedistenza dei
calcestruzzi, di ciascuna prova dovra essere trammiecertificato originale al Direttore dei Lavor

L'esito favorevole delle prove non solleva I'Apptdte dalle responsabilita di esecuzione.

Le spese relative alle prove di cui sopra sono ¢etamente a carico dell'Appaltatore.

1. LEGANTI

Nelle opere in oggetto dovranno essere impiegatiusivamente i leganti idraulici definiti come cemtiedalle
disposizioni vigenti in materia.

2. INERTI

Gli inerti potranno essere naturali o di franturoaz e saranno costituiti da elementi non friabitin gelivi e privi di
sostanze organiche, argillose, silice reattivaaiad cloruri in percentuale da non alterare leppieta del cls; saranno
classificati in base alle dimensioni massime delt®nto piu grosso.

Tutte le caratteristiche, la provenienza e la g@mnetria saranno soggette alla preventiva approwaziella Direzione
lavori.

La curva granulometrica dovra essere studiata adatale da ottenere la lavorabilita richiesta allscele, in relazione
al tipo di impiego e la massima compattezza necdesatfiottenimento delle resistenze indicate.

3. ACQUA

L'acqua per gli impasti dovra essere limpida, pdvaali (in particolare cloruri e solfati), nongrgssiva e rispondente
ai requisiti richiesti dalla normativa.

4. ARMATURA

Oltre ad essere conformi alle norme vigenti, leaure non dovranno essere ossidate o soggettett difenomeni di
deterioramento di qualsiasi natura.

5. IMPASTI

La distribuzione granulometrica degli inerti, ipdi di cemento e la consistenza dell'impasto dowrassere adeguati
alla particolare destinazione del getto ed al @dimento di posa in opera del conglomerato.

L'impiego di additivi dovra essere effettuato sublase di controlli sulla loro qualita, aggressivad effettiva
rispondenza ai requisiti richiesti.

Il quantitativo dovra essere il minimo necessariaglazione al corretto rapporto acqua-cementorsiderando anche
le quantita d'acqua presenti negli inerti; la misagtenuta dovra quindi rispondere alla neceadaxiorabilita ed alle
caratteristiche di resistenza finali previste dpllescrizioni.

L'impasto verra effettuato con impianti di betogiagdonei e tali da garantire I'effettivo contmbBul dosaggio dei vari
materiali; I'i'mpianto dovra, inoltre, essere sotsip a periodici controlli degli strumenti di misuthe potranno anche
essere verificati, su richiesta della Direzioneolgwai relativi uffici abilitati.

6. CAMPIONATURE

Durante tutta la fase dei getti in calcestruzzaomade o armato, previsti per I'opera, la Direzideneori fara prelevare,
nel luogo di esecuzione, campioni provenienti dagipasti usati nelle quantita e con le modalitaviste dalla
normativa vigente, disponendo le relative procearel'effettuazione delle prove da eseguire ¢abibratorio ufficiale
a cui affidare tale incarico.

7. CALCESTRUZZO PRECONFEZIONATO
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Per la realizzazione delle opere in conglomeratoertizio semplice ed armato la D.L. potra richiedémpiego di
calcestruzzo preconfezionato proveniente da unasipcentrale di preconfezionamento.

Come esplicitamente indicato nella Circolare n. 2D2lel 30.06.1980 del Ministero LL.PP., per i catogzzi
preconfezionati dovranno essere scrupolosamentervads tutte le prescrizioni, per quanto appligabilnon in
contrasto con le norme tecniche di esecuzione gorei contenute nella norma di unificazione: UNI631-
"Calcestruzzo preconfezionato".

Tale norma di unificazione stabilisce le condizidnifabbricazione e di trasporto, le caratterigictel prodotto che
dovranno sempre essere garantite nonché le prteva gerificare l'idoneita dell'impiego.

Il dosaggio, il tipo e la classe del cemento, lasistenza oppure il rapporto acqua/cemento, la méinae massima
degli inerti ed il fuso granulometrico, dovrannamgge e comunque essere stabiliti, caso per cadla, lzase della
resistenza richiesta, dal progettista-calcolatetedpere in c.a..

Il calcestruzzo preconfezionato dovra sempre priogeta una medesima centrale di preconfezionamento.

Ove vi siano specifiche prescrizioni di progettappaltatore dovra consegnare alla D.L., il cesid di controllo di
ogni autobetoniera pervenuta in cantiere, rilascihlla Ditta confezionatrice dal quale si evincaaceconda della
necessita, la resistenza caratteristica, il dosatdgji cemento, dell'acqua e degli inerti, nonchéulwa granulometrica e
provenienza di questi ultimi.

8. POSA IN OPERA DEL CONGLOMERATO

a) Trasporto
Il trasporto degli impasti dal luogo di preparazanquello d'uso dovra essere effettuato con ciboteidonei sollevati

meccanicamente (per limitatissime distanze) o sorlkere dotate di contenitori rotanti.

Il tempo necessario per il trasporto e l'eventsalgta prima del getto non deve superare il tempssim@ consentito
per garantire un getto omogeneo e di qualita; alestruzzo ordinario questo tempo massimo sa#&/60 minuti e,
nel caso di calcestruzzo preriscaldato, di 15/3uini

Il tempo minimo di mescolamento dovra essere dirfutnca. oppure 30 giri del contenitore rotante.

b) Controllo dei casseri
Prima dell'effettuazione del getto i casseri, lemaure e gli eventuali inserti verranno accuratamemntrollati e
saranno verificati gli allineamenti, le posiziolai,pulizia interna e del fondo.

c) Getto del conglomerato

Prima delle operazioni di scarico dovranno essdfett@ati controlli sulle condizioni effettive diaVorabilita che
dovranno essere conformi alle prescrizioni prepgiei vari tipi di getto.

Durante lo scarico dovranno essere adottati aooengfi per evitare fenomeni di segregazione negiisti.

Il getto verra eseguito riducendo il piu possilb#dtezza di caduta del conglomerato ed evitandu wgpatto contro le
pareti delle casseforme od altri ostacoli; si dpgudindi, procedere gettando, in modo uniforme, gigati orizzontali
non superiori a 40 cm vibrando, contemporaneanargeocedere del getto, le parti gia eseguite.

Il getto dovra essere effettuato con temperaturengasto comprese tra i 0 ed i 30 °C e con tuitiagcorgimenti
richiesti dalla Direzione lavori in funzione dettendizioni climatiche.

Le strutture saranno mantenute umide fino alla@effte maturazione del getto.

d) Ripresa del getto
Il getto andra eseguito in modo uniforme e contjmel caso di interruzione e successiva ripresastgunon potra

avvenire dopo un tempo superiore (in funzione déflaperatura esterna) alle 2 ore a 35°C oppuesadire a 5°C.
Qualora i tempi di ripresa superassero tali linsitidovranno trattare le zone di ripresa con magieciali ed
accorgimenti indicati dalla Direzione lavori.

e) Vibrazione

La vibrazione avra come scopo la costipazione détrale e potra essere:

- interna (immersione)

- esterna (sulle casseforme)

- su tavolo

- di superficie.

La vibrazione per immersione verra eseguita comatri a tubo o lama secondo le dimensioni e tili casseforme
usate per il getto.

Il numero ed il diametro dei vibratori sara stabiln funzione della seguente tabella:
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diam. ago 25 mm. capacita &h
" n 35/50 " n 5/10 n
" n 50/75 " n 10/20 n
" " 100/150 " " 25/50 "

Si dovranno, inoltre, usare vibratori con ampiedisgibrazione maggiore di 1 mm e frequenza comptesd0.000 e
12.000 cicli per minuto.

La frequenza di vibrazione dovra essere sceltapparto al tipo di granulometria impiegato seatmnla seguente
tabella indicativa:

diam. inerte 6 cm. frequenza 1.500 c.p.m
" " 15" " 3.000 "
" " 06" " 6.000 "
" 02" " 12.000 "

fino e cemento " 20.000

Nell'esecuzione della vibrazione dovranno essesereate anche le prescrizioni riportate di seguito:

- il getto sara eseguito in strati uniformi di spa® non superiore a 30/40 cm;

- il vibratore sara inserito nel getto verticalme ad intervalli stabiliti dalla Direzione layor

- lavibrazione dovra interessare per almeno 16/%o strato precedente;

- i vibratori dovranno essere immersi e ritiratl dgetto a velocita media di 10 cm/sec.;

- il tempo di vibrazione sara compreso tra 5/1®edg

- lavibrazione sara sospesa all'apparire, in $iggerdi uno strato di malta ricca d'acqua;

- €e'vietato l'uso di vibratori per rimuovere iloastruzzo;

- sidovra avere la massima cura per evitare disi@con I'ago vibrante le armature predisposia naksaforma.
La vibrazione esterna sara realizzata mediantgliGgzione, all'esterno delle casseforme, di vilmaton frequenze
comprese tra i 3.000 ed i 14.000 cicli per minuthstribuiti in modo opportuno.

La vibrazione su tavolo sara realizzata per la pzamhe di manufatti prefabbricati mediante tavabranti con
frequenze comprese tra i 3.000 ed i 4.500 c.p.m..

| vibratori di superficie saranno impiegati, conf@mente alle prescrizioni della Direzione lavou, Strati di
conglomerato non superiori a 15 cm.

Salvo altre prescrizioni, non & consentita la a#wne di calcestruzzi con inerti leggeri.

f) Maturazione
La normale maturazione a temperatura ambienteestatiuata nel rispetto delle ordinarie precauzmuielle eventuali
prescrizioni aggiuntive fornite dalla Direzione daiv

g) Disarmo

Per i tempi e le modalita di disarmo si dovrannsepgare tutte le prescrizioni previste dalla ndivaavigente e le
eventuali specifiche fornite dalla Direzione layom ogni caso il disarmo dovra avvenire per graditando di
introdurre, nel calcestruzzo, azioni dinamiche eaveseguito dopo che la resistenza del congldmetzia raggiunto
il valore richiesto.

h) Divieto dei getti contro terra

Durante le fasi di getto dovranno essere accurattrevitati i contatti con il conglomerato cemeiatied il terreno di
scavo; a tal fine, la posa del conglomerato cemientiovra avvenire esclusivamente dentro cassde leasi di
fondazione dovranno poggiare sopra un massettalckstruzzo (magrone) situato a diretto contattoicterreno.

i) Getto solai

Il getto in opera di conglomerati cementizi pefdemazione di solai dovra essere eseguito senearuzioni, in modo

da garantirne la monoliticita.

Le dimensioni degli inerti e le loro distribuziogranulometriche negli impasti dovranno esseredaliconsentire di
avvolgere completamente le strutture metallichegeéto e di costipare senza difficolta il gettesste

La resistenza caratteristica del calcestruzzo @eai dovra essere quella stabilita dal progettistizolatore delle opere
inc.a..

Dietro benestare del Direttore dei lavori, I'Appédre potra ricorrere all'uso di piatti vibrantierpla vibratura

meccanica da eseguire sulle cappe dei solai.

9. ACCIAIO
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Tutti i materiali in acciaio usati per la realizeaze di opere in cemento armato o strutture metadlidovranno avere
caratteristiche conformi alle prescrizioni dellamativa vigente, certificate da idonei documentadtompagnamento
e confermate dalle prove fatte eventualmente esedaila Direzione lavori presso laboratori ricacias.

Per I'esecuzione delle opere in c.a. 'Appaltatdoera impiegare barre di acciaio del tipo preserial calcolatore
esecutivo delle opere in c.a..

Le barre di acciaio dovranno essere sagomate carpeogietto e potranno essere lavorate con quafsiasedimento a
freddo sia manuale che meccanico.

Le giunzioni delle armature metalliche dovrannoemire per sovrapposizione secondo le disposizioaiidalle norme
tecniche di esecuzione in vigore. Esse dovranniiréngarantire I'ancoraggio di ogni barra.

Le armature metalliche dovranno essere posate @naogentro i casseri prima dei getti e nelle posizindicate dal
progetto delle opere in c.a..

Tutti gli incroci tra i ferri di armatura o comunguutti i punti di contatto fra ferro e ferro dowreo essere
accuratamente fissati con legature di filo di fetootto.

La legatura agli incroci dovra essere sempre dopfilincrociati e fortemente ritorti; non sarénmessa la legatura a
semplice filo diagonale o con una sola spirale atxtiante piu di due tondini interessati.

All'atto dei getti del conglomerato cementizio, barre delle armature metalliche contenute nei caskranno
apparire esenti da ruggine in polvere non adereat@gernici, da grassi e da ogni altra materiavaci

10. CALCESTRUZZO A FACCIA VISTA

Per l'esecuzione dei calcestruzzi a faccia vigtaplltatore dovra attenersi a tutto quanto prededeente prescritto
per i calcestruzzi normali ed armati nonché alksprizioni nel seguito riportate.
Il conglomerato cementizio dovra riprodurre esadata l'impronta della cassaforma nella quale & sgettato e
consentire, dopo il disarmo, eventuali lavorazguperficiali con trattamenti di tipo vario.
Per essere valutate e contabilizzate come talsulgerfici a faccia vista delle opere in conglomeraémentizio
dovranno avere gli angoli e spigoli vivi ben tiratiperfettamente profilati; colore uniforme e tipidel cemento
solidificato; massima compattezza, senza presenazot.
Non saranno pertanto tollerati:
schiarimenti e screziature di corpi estranei;
— nidi di ghiaia o di sabbia e zone magre;
— irruvidimento da perdite di sabbia in superficie;
— screpolature di ritiro o di assestamento;
— tracce di danni da gelo o da additivi;
— distacchi di pellicole di cemento;
— tracce di corrosione da acidi e da aggressionelfditso di prodotti chimici equivalenti;
— affioramento di alghe, funghi, macchie d'olio, §igine, ruggine e simili;
— affioramento di ferri, legature e piastre delle atune metalliche dei manufatti.

11. CASSERI IN LEGNO PER STRUTTURE IN C.A. A FACCMSTA

| casseri in legno per il getto di strutture in glimmerato a faccia vista dovranno essere realizzgtiegando tavole
nuove di legno aventi larghezza costante.

Prima del loro impiego le tavole dovranno esseria@tamente piallate sulla faccia che verra a tsacontatto con
il conglomerato, in modo da garantire il rispettellel caratteristiche specifiche precedentementécatel per i
calcestruzzi a faccia vista.

Gli eventuali disarmanti da impiegare per facibtdrdistacco delle casseformi dalle superfici gieliti, dovranno essere
stesi in modo uniforme per evitare che si formirecohie sulle superfici dei getti dovute ad assoebito del prodotto.
Dopo il disarmo, le superfici a vista dovranno prearsi con un errore massimo di planarita genematesuperiore a
mm. 5, e di planarita localizzata non superiorena. rh

Non vi dovra essere differenza di planarita fragionta dei giunti delle tavole adiacenti.

12. MANUFATTI PREFABBRICATI O SEMIPREFABBRICATI INNONGLOMERATO CEMENTIZIO

a) Premessa

| manufatti prefabbricati in conglomerato cemeiatigi dividono in:
- strutturali

- non strutturali.
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b) Manufatti in c.a. strutturali

Con riferimento al D.M. 03.12.1987, gli elementiusturali quali travi, solai e pilastri dovrannopsstenere alla “serie

controllata”.

Per i manufatti prefabbricati o semiprefabbrichfi,giorni prima dell’inizio dei lavori di montaggltAppaltatore dovra

comunicare per iscritto alla D.L. i nominativi del:

- Calcolatore delle strutture prefabbricate;

- Direttore dei Lavori di produzione dei manuftésponsabile di produzione);

- Direttore dei Lavori di montaggio delle strutti{responsabile dei montaggi).

Prima di ogni fornitura di struttura prefabbricdt@ranno essere forniti alla D.L.:

- disegni in doppia copia delle strutture in cras¢ala 1:50 e dei particolari costruttivi strusiiuin scala 1:20 + 1:10,
0 comunque adeguata, che verranno sottoposti alla per I'approvazione, entro 30 giorni dalla ddtaconsegna
dei lavori;

- copia dei disegni costruttivi dei manufatti eldéhdicazioni di montaggio;

- certificati di verifica della qualita del ferra drmatura lenta;

- certificati di verifica della qualita dell'acciidi precompressione;

- certificati di prova a rottura dei provini dellcastruzzo utilizzato per i getti dei prefabbricati

Tutti i certificati di cui sopra dovranno esseratistilasciati dal laboratori autorizzati, a norahella Legge n. 1086 del

05.11.1971.

Inoltre:

- certificato di origine dei suddetti materialitesttante, a firma del responsabile della produziohe il materiale di
cui ai certificati precedenti é quello usato nenurfatti forniti.

Al termine dei montaggi, dovranno pervenire alla.De seguenti relazioni di fine lavori:

- costruzione prefabbricati;

- montaggio prefabbricati.

Unitamente ad ogni fornitura in cantiere del fques armatura del c.a., dovranno essere consedaali.&. i certificati

di:

- verifica della qualita dell’acciaio di precompseme;

- origine dei suddetti materiali, attestante, anfir del responsabile della produzione, che il materdi cui ai
certificati precedenti é quello usato nei manufatthiti.

Tutti i certificati di cui sopra dovranno esseratistilasciati da laboratori autorizzati, a nornella Legge n. 1086 del

05.11.1971.

c) Manufatti prefabbricati in conglomerato cementir@n strutturali
Anche per tali elementi dovra essere seguita laguhora di cui al precedente punto, salvo I'obbligatato ai soli
elementi di fissaggio della presentazione al Gé&hidle dei calcoli e dei disegni.

d) Fabbricazione in stabilimento

Per la fabbricazione in stabilimento, valgono leme di legge citate al precedente punto, con pdatie riguardo a:

- caratteristiche, confezione e messa in opera dethature metalliche;

- caratteristiche, confezione, trasporto e messg@éana del calcestruzzo;

- conservazione e maturazione del calcestruzzdyeaabasse temperature;

- condizioni di lavoro che si verificano durantérdsporto e montaggio;

- prove su materiali.

Le apparecchiature di produzione del calcestruzmeathno fornire un prodotto omogeneo ed esserepaggiate con
sistemi di dosaggio tali da permettere la conséowazdelle caratteristiche di resistenza e pldatiichieste.

Le casseforme dovranno permettere la realizzazimgdi elementi prefabbricati le cui caratteristidiieforma siano
uguali a quelle nominali richieste e con le tolie@ ammesse.

| procedimenti di accelerazione di indurimento dellcestruzzo dovranno essere regolati in modo talke il
calcestruzzo abbia sempre effettivamente la re=iatmecessaria al momento della sformatura e clypdéta del
calcestruzzo siano omogenee in tutta la seziongrmlisingolo pannello.

| dispositivi per il sollevamento, solidali con glementi prefabbricati (anelli di sollevamento)gleaccessori per il
sollevamento (ganci di imbrigliamento, bilancingce dovranno essere studiati e realizzati in méale da non
danneggiare i pannelli stessi durante la loro mewitazione.

e) Controlli in corso di fabbricazione
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Durante la fabbricazione in stabilimento, la D4i.riversa la facolta di fare eseguire, a curaesspell’Appaltatore,
sistematiche prove sui materiali impiegati oppuwrecampioni di pannelli; dette prove saranno intes®ntrollare la
loro rispondenza ai dati di progetto precedenteeéarniti dall’Appaltatore alla D.L.

Prove analoghe potranno essere eseguite anchatiareaprima del loro montaggio, su campioni digiomerato e di
malta per la sigillatura dei giunti.

I livello qualitativo della produzione di stabilenmto dovra inoltre essere controllato con contipusempre a cura e
spese dell’Appaltatore, mediante prelievo e provettaira su campioni di pannelli prodotti.

L'Appaltatore dovra inoltre far eseguire, a sueacarspese, prove per il controllo del calcestruznoformemente a
guanto previsto dalle norme tecniche di esecuzianeigore e, comunque, ogni qualvolta si apportirasiazioni
tecnologiche di ciclo e di composizione del caleesto.

| risultati di tutte le prove eseguite dovrannoeesstrascritti su apposito registro da conservaelio stabilimento di
produzione a disposizione del Collaudatore deleremominato dalla D.L.

Al loro arrivo in cantiere, gli elementi prefablatc saranno sottoposti a controlli tendenti a Veaife gli spessori, la
posizione degli strati di calcestruzzo, la pla@antonché il rispetto delle tolleranze dimensianali

f) Caratteristiche generali

Le caratteristiche generali degli elementi prefadair dovranno essere tali da garantire che:

- il paramento esterno si presenti regolare, sdefmmazioni, spaccature, bolle, fessurazioni, iatre, ecc.;

- iripristini eventuali siano molto limitati;

- gli spigoli si presentino retti, rettilinei edtogonali;

- i giunti, tenendo conto della lunghezza previstano allineati e regolari;

- la grana della superficie (ruvidezza) sia regolad atta a facilitare la posa di eventuali rivestiti e/o vernici
protettivi.

Dovra inoltre essere garantita I'integrita deglyami di fissaggio nonché l'integrita delle cormeetalliche per infissi e

dei profilati plastici, siano essi inseriti nei peetli durante la fabbricazione in stabilimento, oppapplicati in cantiere

in fase di posa in opera.

g) Tolleranze ammesse

Pannelli di tamponamento:
su una delle dimensioni maggiori o sulla diagertdl pannello 4/1000 della dimensione della lunghezza in esame
espressa in cm;

. sullo spessore @,25 cm;

- difetto di planarita: max 1/250 della dimensianmore del pannello (distanza dal quarto puntordrettangolo dal
piano definito da altri 3 punti qualsiasi);
spessori dei giunti orizzontali di malta0#5 cm rispetto allo spessore ammesso del giuntalia;
perfetto allineamento tra un pannello e I'altnamiodo che nel complesso della struttura esistacantinuita visiva
senza alcun risvolto sia orizzontale che verticale.

Travi, pilastri ed altri elementi strutturali:
quelle tolleranze espresse nei disegni costiuttiv

h) Posa in opera
Durante le operazioni di posa e di regolazione idelgimenti prefabbricati I’Appaltatore dovra op&ran modo da

evitare che sugli stessi si verifichino forti contazioni di sforzi.

| dispositivi di regolazione dovranno consentireispetto delle tolleranze previste; si dovra irokturare che dopo la
posa e la regolazione i pannelli non subiscanaiattespostamenti nel corso dei lavori.

Gli eventuali appoggi impiegati in fase di posauéndi lasciati in sito, dovranno risultare pit dehabili del materiale
del giunto, al fine di evitare pericolose conceritrai delle reazioni verticali.

| giunti orizzontali dovranno avere uno spessogae ed essere compattati con dispositivo meozani

Qualora la compattazione venisse eseguita da unlatd, il giunto dovra essere provvisoriamenteusbisul lato
opposto durante il getto, curando che il calcegtvumon coli attraverso il giunto e conseguentemespigrcare il
paramento esterno.

La malta dovra essere a forte dosaggio (kg/mc B0 sua consistenza dovra essere tale da powreeagsttata e
compattata con facilita.

i) Trasporto, movimentazione e stoccaggio
Tutte le operazioni di trasporto, movimentazioretaecaggio dovranno essere eseguite nel rispettdtdile norme di
sicurezza vigenti; dovranno, inoltre, essere atottatte le precauzioni ed i dispositivi atti adpedire i rischi di
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sbrecciamenti dei pannelli, in quanto non saranmumesse riparazioni su pannelli che presentassevssgr
sbrecciature.

Nel caso cio si verificasse, gli elementi interéisgavranno essere immediatamente allontanati alatiere.

Lo stoccaggio dovra avvenire in modo da permettetibera circolazione dell’aria fra i vari elemeptefabbricati. La
disposizione degli appoggi dovra essere compatitble la resistenza degli elementi e gli appoggsssteovranno
essere tali da evitare lo svergolamento dei pargwiuto alle deformazioni lente.

13. TECNOLOGIE ESECUTIVE SPECIFICHE
La ditta appaltatrice potra proporre modalita esecuive alternative per 'esecuzione dei manufatti e €elle opere

d'arte_in_cemento armate previste, in_ragione dellapropria organizzazione tecnica-aziendale, al finedi
velocizzare 'esecuzione dei lavori.

ART. 14) CONGLOMERATO CEMENTIZIO PER COPERTINE, PEZ SPECIALI,
PARAPETTI, CORDONATE, ECC.

Per la esecuzione di opere di completamento delocstradale e delle opere d'arte quali: parapetgiertine di muri di
sostegno, d'ala, di recinzione, soglie, cordorgte,, verra confezionato e posto in opera perfetdecostipato, con
appositi vibratori, un conglomerato cementizio aeam Rck= 30 N/mm?2.

Ferme restando tutte le prescrizioni inserite nagiicoli relativi agli aggregati, alla confeziomeposa in opera dei
conglomerati per opera in c.a., si terra preseimel'aggregato grosso da impiegare dovra averendime massime di
mm 20.

La costruzione delle armature o casseforme dowareseffettuata con particolare cura, onde ottenaee perfetta
esecuzione del getto e le precise misure e sagoewrjite dalla Direzione dei Lavori o riportatei msegni di
progetto.

Nelle opere in cui venissero richiesti giunti diattizione o contrazione, I'lmpresa € in obblig@skguirli a perfetta
regola, a distanza conveniente e secondo le pzestrimpartite dalla Direzione dei Lavori; del aglvo onere si
tenuto conto nella determinazione del relativo poedi elenco.

ART. 15) CASSEFORME, ARMATURE E CENTINATURE

Per I'esecuzione di tali opere provvisionali, sthtipo fisso che del tipo scorrevole, sia in semsdicale che in quello
orizzontale, nonche per il varo di elementi stmatiuprefabbricati, I''mpresa potra adottare ittsisa, i materiali ed i
mezzi che riterra piu idonei o di sua conveniemzeche soddisfino alle condizioni di stabilita estiurezza, curando
la perfetta riuscita dei particolari costruttivi.

L'Impresa é tenuta ad osservare, nella progettazonesecuzione di armature e centinature, le nedrevincoli che
fossero imposti dagli Enti e persone responsabifia il rispetto di particolari impianti o manuiagsistenti nella zona
interessata dalla nuova costruzione.

Le operazioni di disarmo saranno effettuate secdadwrme contenute nel D.M. 9 gennaio 1996 e, am¢canza di
gueste, secondo le prescrizioni del Direttore deidri. Nella costruzione sia delle armature chdede¢ntinature di
qualsiasi tipo, I'l'mpresa € tenuta ad adottare oglportuni accorgimenti affinché in ogni punto defiruttura
'abbassamento possa venire fatto simultaneamente.

Nella progettazione e nella esecuzione delle amaatdelle centinature, I'lmpresa € inoltre terutespettare le norme
e le prescrizioni che, eventualmente, venisseroaititp dagli Uffici competenti circa lingombro dealvei
attraversati, o circa le sagome libere da lasdéraoaso di sovrapassi di strade e ferrovie.

ART. 16) ACCIAIO PER C.A. E C.A.P.

Gli acciai per armature di c.a. e c.a.p. dovranowigpondere: - ai tipi ed alle caratteristichebgite: dal D.M. 14
gennaio 2008.
Le modalita di prelievo dei campioni da sottopangrova sono quelle previste dallo stesso D.M.elhgio 2008.
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L'unita di collaudo per acciai in barre tonde liseen barre ad aderenza migliorata € costituitdadadrtita di 25
tonnellate max; ogni partita minore di 25 tonnelldeve essere considerata unita di collaudo indgr&e.

L'unita di collaudo per acciai per c.a.p. & cogatwlal lotto di spedizione del peso max di 30 wllate, spedito in
un'unica volta, e composto da prodotti aventi gezad nominali omogenee (dimensionali, meccanidiferihazione).

| prodotti provenienti dall'estero saranno consitiecontrollati in stabilimento, qualora rispettife stessa procedura
prevista per i prodotti nazionali di cui al D.M. §iénnaio 2008.

Gli acciai provenienti da stabilimenti di produzéodei Paesi della CEE dovranno osservare quantostis per essi dal
D.M. 14 gennaio 2008.

ART. 17) ACCIAIO PER CARPENTERIA METALLICA

Gli acciai per carpenteria metallica dovranno epwondere ai tipi ed alle caratteristiche stabiiéé D.M. 14 gennaio
2008. Tutti i materiali impiegati dovranno essetalificati e marcati CE ai sensi delle vigenti nernba marcatura
dovra risultare leggibile ed il produttore dovra&@mpagnare la fornitura con l'attestato di contrellla dichiarazione
che il prodotto & qualificato.

Prima dell'approvvigionamento dei materiali I'Appatore dovra presentare alla Direzione Lavori, iopia
riproducibile, i disegni di fabbricazione (dettiche “di officina”) controfirmati, redatti dall’Apgtatore in conformita
al progetto ed alle specifiche tecnologie utiliezdall’officina che realizzera i componenti delfgece e contenenti tutti
i dettagli costruttivi che saranno realizzati.

L’Appaltatore dovra inoltre consegnare una relagiat calcolo contenente la verifica dell'idoneitagl eventuali
dettagli modificati proposti, le modalitd di montag e varo con indicazione di schemi statici treosie con le
verifiche complete della struttura durante le opiena di montaggio.

Tutti i materiali destinati alla costruzione digture in acciaio dovranno essere collaudati praedinizio delle
rispettive lavorazioni, con riferimento al piano fdibbricazione. Particolare attenzione verra powiacontrolli di
assenza di sfogliature ed inclusioni con riferinoeatdettagli costruttivi che contemplino azioniogianali al piano di
laminazione. E’ fatto obbligo all’Appaltatore diartire la Direzione Lavori dell'arrivo nella su#fioina dei materiali
che saranno impiegati nella costruzione e di catarer con la Direzione Lavori la data di ciascunarapione di
collaudo. Le prove sui materiali si svolgeranncspeei Laboratori Ufficiali indicati dalla Direziorleavori.

La Direzione Lavori potra, a suo insindacabile @giig autorizzare I'effettuazione delle prove peestaboratori degli
stabilimenti di produzione, purché questi sianaifbodei mezzi e delle attrezzature necessariatéag controllate da
un Laboratorio Ufficiale, ai sensi dell'art. 20 ldell. 05.11.1971 n. 1086. L'entita dei lotti datepbrre a collaudo, il
numero e le modalita di prelievo dei campioni, samadi regola conformi alle norme UN EN ISO377, 62, UNI
EN 1002-1, UNI EN 10045-1. La Direzione Lavori hanwunque la facolta di prelevare in qualunque momeletla
lavorazione campioni di materiali da sottoporre@vp presso laboratori di sua scelta per verifiedarrispondenza alle
Norme di accettazione ed ai requisiti di Progetto.

L'Appaltatore sottoporra al preventivo benestarbadBirezione Lavori il sistema e le modalita esé@iche intende
adottare (“progetto del montaggio”), ferma restatalpiena responsabilita dell'Appaltatore stessogpanto riguarda
I'esecuzione delle operazioni di montaggio, la Iospondenza a tutte le norme di legge ed ai ¢ritiesicurezza che
comunque possono riguardarle.

Il sistema prescelto potra essere in alternatigaedlo previsto in progetto, purché ne rispetivelli di sicurezza e sia
idoneo a consentire la realizzazione della strattarconformita alle disposizioni contenute nelgato stesso ed in
accordo con i tempi contrattuali.

Durante il carico, il trasporto, lo scarico, il @eito e il montaggio delle strutture, si dovra poia massima cura per
evitare che le stesse risultino deformate o sollesmate.

Le parti a contatto con funi, catene ed altri orgéinsollevamento dovranno essere opportunamerdtette, tenuto
conto tra l'altro che tutte le strutture, primaedisere trasferite a pie d'opera, devono essetatdram officina con
sabbiatura e, per le strutture con acciaio nonpaatetto, con una mano di primer.

La stabilita delle strutture dovra essere assiaudatrante tutte le fasi costruttive e la rimoziate collegamenti
provvisori e di altri dispositivi ausiliari dovrasere fatta solo quando essi risulteranno staticensiperflui.

Nei collegamenti con bulloni si dovra procedera alesatura dei fori che non risultino centratieg¢ guali i bulloni
previsti in progetto non entrino con sufficienteifita.

Le superfici di contatto al montaggio, nei colleganti ad attrito con bulloni ad alta resistenza aevpresentarsi pulite,
prive di olio, scaglie di laminazione, macchie dagso. Eventuali vernici saranno ammesse soltantpreviste a
Progetto ed in conformita ai relativi test per &ifica del coefficiente di attrito.

E’ ammesso il serraggio dei bulloni con chiave idica purché questo sia poi controllato con chidvemometrica, la
cui taratura dovra risultare da certificato rilasocida Laboratorio Ufficiale in data non anteriarge mesi.
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Per ogni unione con bulloni I'Appaltatore effet@uealla presenza della Direzione Lavori, un coftdrdl serraggio sul
numero di bulloni indicato dalla Direzione Lavoé,comunque non inferiore al 10% del totale con unimo di
quattro; se anche un solo bullone non risponddis@r@scrizioni di serraggio, il controllo dovrasere esteso a tutti i
bulloni. Soltanto in caso di bulloni a precaricoa@ito meccanicamente il serraggio sara contmilaivamente.

ART. 18) SOVRASTRUTTURA STRADALE — STRATI DI FONDADNE, DI BASE, DI
COLLEGAMENTO E DI USURA E TRATTAMENTI SUPERFICIALI

In linea generale, salvo diversa disposizione dell@zione dei Lavori, la sagoma stradale peritiatrettifilo sara
costituita da due falde inclinate in senso oppastnti pendenza trasversale del 2,5%, raccordatssi@ da un arco di
cerchio avente tangente di m 0,50.

Le curve saranno convenientemente rialzate suldaterno con pendenza che la Direzione dei Lavahilga in
relazione al raggio della curva e con gli opportvanchi di transizione per il raccordo della sagamcurva con quella
dei rettifili o altre curve precedenti e seguenti.

Il tipo e lo spessore dei vari strati, costituéatsovrastruttura, saranno quelli stabiliti, perscun tratto, dalla Direzione
dei Lavori, in base ai risultati delle indagini ¢geeniche e di laboratorio.

L'Impresa indichera alla Direzione dei Lavori i emli, le terre e la loro provenienza, e le gramgtrie che intende
impiegare strato per strato, in conformita dediicati che seguono.

La Direzione dei Lavori eseguira prove su dettiemati, o su altri di sua scelta, presso Laboratifficiali. Per il
controllo delle caratteristiche tali prove verrandonorma, ripetute sistematicamente, durantediezsione dei lavori,
nei laboratori di cantiere.

L'approvazione della Direzione dei Lavori circa ateriali, le attrezzature, i metodi di lavoraziom®n sollevera
I'lmpresa dalla responsabilita circa la buona itasdel lavoro.

L'Impresa avra cura di garantire la costanza maliasa, nel tempo, delle caratteristiche delle fasclegli impasti e
della sovrastruttura resa in opera.

Salvo che non sia diversamente disposto daglidirtibe seguono, la superficie finita della paviteione non dovra
scostarsi dalla sagoma di progetto di oltre 1 comtrollata a mezzo di un regolo lungo m 4,50 dispegcondo due
direzioni ortogonali; € ammessa una tolleranzaitinogn meno del 3%, rispetto agli spessori di ptég purché questa
differenza si presenti solo saltuariamente.

La pavimentazione stradale sui ponti deve sottralteeusura ed alla diretta azione del trafficsttadosso del ponte e
gli strati di impermeabilizzazione su di esso d&po

Allo scopo di evitare frequenti rifacimenti, pagiarmente onerosi sul ponte, tutta la pavimentagieompresi i giunti
e le altre opere accessorie, deve essere eseguitaateriali della migliore qualita e con la massicara esecutiva.

A) STRATI DI FONDAZIONE

1. FONDAZIONE IN MISTO GRANULARE.

Tale fondazione e costituita da una miscela di rateranulari (misto granulare) stabiliizzati pgranulometria con
l'aggiunta o meno di legante naturale, il qualestituito da terra passante al setaccio 0,4 UNI

L'aggregato potra essere costituito da ghiaiejtddircava, frantumato, scorie od anche altro make; potra essere:
materiale reperito in sito, entro o fuori cantiesppure miscela di materiali aventi provenienzeste, in proporzioni
stabilite attraverso una indagine preliminare Holatorio e di cantiere.

Lo spessore da assegnare alla fondazione sartofealiéa Direzione dei Lavori in relazione alla fada del sottofondo;
la stesa avverra in strati successivi, ciascuna@udaii non dovra mai avere uno spessore finito Isopea cm 20 e non
inferiore a cm 10.

a) Caratteristiche del materiale da impiegare

Il materiale in opera, dopo l'eventuale correziemaiscelazione, rispondera alle caratteristicheieedt:

1) l'aggregato non deve avere dimensioni superiofi e, né forma appiattita, allungata o lenticolare;

2) granulometria compresa nel seguente fuso e avedet@ento continuo e uniforme praticamente concardeello
delle curve limiti :

Serie crivelli e setacci U.N.I. Miscela passanteoféle in peso
Crivello 71 100
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Crivello 40 75+ 100
Crivello 25 60+ 87
Crivello 10 35+ 67
Crivello 5 25+ 55
Setaccio 2 15+ 40
Setaccio 0,40 7+22
Setaccio 0,075 2+10

3) rapporto tra il passante al setaccio 0,075 eds$aate al setaccio 0,4 inferiore a 2/3;

4) perdita in peso alla prova Los Angeles eseguite sutgole pezzature inferiore al 30%;

5) equivalente in sabbiamisurato sulla frazione passante al setaccio 4M®®mpreso tra 25 e 65. Tale controllo
dovra anche essere eseguito per materiale preldegio costipamento. Il limite superiore dell'eqlévae in sabbia
(65) potra essere variato dalla Direzione Lavorunzione delle provenienze e delle caratteristidekemateriale.
Per tutti i materiali aventi equivalente in sabb@ampreso fra 25 e 35, la Direzione Lavori richiéder ogni caso
(anche se la miscela contiene piu del 60% in péstechenti frantumati) la verifica dell'indice doganza CBR di
cui al successivo comma 6);

6) indice di portanza CBR dopo 4 giorni di imbibizione in acqua (eseguith materiale passante al crivello 25, con
energia di costipamento AASHO mod.) non minore @i B' inoltre richiesto che tale condizione siaifieata per
un intervallo dit- 4% rispetto all'umidita ottima di costipamento.

Se le miscele contengono oltre il 60% in peso dimenti frantumati a spigoli vivi, I'accettazionevesa sulla base

delle sole caratteristiche indicate ai precedemthmmi 1), 2), 4), 5), salvo nel caso citato al comB)an cui la miscela

abbia equivalente in sabbia compreso tra 25 e 35.

b) Studi preliminari.

Le caratteristiche suddette dovranno essere ateeldla Direzione Lavori mediante prove di laborat sui campioni
che I'l'mpresa avra cura di presentare a tempo tpopmr

Contemporaneamente I'lmpresa dovra indicare, jgeit@s le fonti di approvvigionamento, il tipo ¢hvorazione che
intende adottare, il tipo e la consistenza dalattatura di cantiere che verra impiegata. | réijjuds accettazione
verranno inoltre accertati con controlli dalla Qiene Lavori in corso d'opera, prelevando il maiteriin sito gia
miscelato, prima e dopo effettuato il costipamento.

c¢) Modalita esecutive

Il piano di posa dello strato dovra avere le quistesagoma ed i requisiti di compattezza pres@dtessere ripulito da
materiale estraneo.

Il materiale verra steso in strati di spessorgdimon superiore a 20 cm e non inferiore a 10 aowa presentarsi,
dopo costipato, uniformemente miscelato in modoatapresentare segregazione dei suoi componenti.
L'eventuale aggiunta di acqua, per raggiungereidiianprescritta in funzione della densita, & ditadarsi mediante
dispositivi spruzzatori.

A questo proposito si precisa che tutte le operazémzidette non devono essere eseguite quandoridizioni
ambientali (pioggia, neve, gelo) siano tali da deggiare la qualita dello strato stabilizzato. Mesahdosi comunque
eccesso di umidita, o danni dovuti al gelo, lotstreompromesso dovra essere rimosso e ricostru@tora e spese
dell'lmpresa.

Il materiale pronto per il costipamento dovra préaee in ogni punto la prescritta granulometria.

Per il costipamento e la rifinitura verranno im@égulli vibranti o vibranti gommati, tutti semont. L'idoneita dei
rulli e le modalita di costipamento verranno, pgniocantiere, determinate dalla Direzione Lavorh ama prova
sperimentale, usando le miscele messe a puntaupécantiere (prove di costipamento).

Il costipamento di ogni strato dovra essere esegiito ad ottenere una densita in sito non inferiar 95% della
densita massima fornita dalla prova AASHO modifitat

1 N. 4 ASTM. La prova va eseguita con dispositivacoamico di scuotimento.

2 ASTM D 1883/61 - T, oppure C.N.R. - U.N.l. 1000®rove sui materiali stradali; indice di portanz& ®. di una
terra.
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Il valore del modulo di compressibilita ME, miswaton il metodo di cui all'art. «Movimenti di tese ma

nell'intervallo compreso fra 0,15 e 0,20 N/mmg, donra essere inferiore ad 80 N/mmag.

La superficie finita non dovra scostarsi dalla sagali progetto di oltre i cm, controllato a mezZzaid regolo di m

4,50 di lunghezza e disposto secondo due direpidogonali.

Lo spessore dovra essere quello prescritto, contalleaanza in pit o in meno del 5%, purché quebterenza si

presenti solo saltuariamente.

Sullo strato di fondazione, compattato in confoéntlle prescrizioni avanti indicate, & buona nopracedere subito
alla esecuzione delle pavimentazioni, senza factmnaere, tra le due fasi di lavori un intervalidempo troppo lungo,
che potrebbe recare pregiudizio ai valori di partanonseguiti dallo strato di fondazione a costigatm ultimato. Cid
allo scopo di eliminare i fenomeni di allentamerdbasportazione e di disgregazione del materiake, fnteressanti la
parte superficiale degli strati di fondazione clo& siano adeguatamente protetti dal traffico ditieas o dagli agenti
atmosferici; nel caso in cui non sia possibile pdere immediatamente dopo la stesa dello stratondiazione alla
realizzazione delle pavimentazioni, sara opporfummzedere alla stesa di una mano di emulsioneagataon graniglia
a protezione della superficie superiore dello stthtfondazione oppure eseguire analoghi trattanpeatettivi.

2. FONDAZIONE IN MISTO CEMENTATO.

a) Descrizione.

Gli strati in misto cementato per fondazione o pase sono costituiti da un misto granulare di gh{ai pietrisco) e
sabbia impastato con cemento e acqua in impiamtvatizzato a produzione continua con dosatorisbpea volume.
Gli strati in oggetto avranno lo spessore che pegacritto dalla Direzione dei Lavori. Comunquelevranno stendere
strati il cui spessore finito non risulti superi@@0 cm o inferiore a 10 cm.

b) Caratteristiche dei materiali da impiegarsi.

Inerti

Saranno impiegate ghiaie e sabbie di cava o didioon percentuale di frantumato complessivo cornapirasil 30% ed

il 60% in peso sul totale degli inerti (la D.L. pbipermettere I'impiego di quantita di materiaBnfumato superiore al

limite stabilito, in questo caso la miscela dovesege tale da presentare le stesse resistenze @essione ed a

trazione a 7 giorni; questo risultato potra otteshaumentando la percentuale delle sabbie preseltdi miscela e/o la

guantita di passante al setaccio 0,075 mm) aveetgjuenti requisiti :

1) l'aggregato deve avere dimensioni non superiofi mrh, né forma appiattita, allungata o lenticolare;

2) granulometria, a titolo orientativo, compresa nebuente fuso e avente andamento continuo ed urgform
praticamente concorde a quello delle curve limiti;

Serie crivelli e setacci U.N.I. Miscela passanteoféle in peso
Crivello 40 100
Crivello 30 80+ 100

¥ AASHO T 180-57 metodo D con esclusione della saxitine degli elementi trattenuti al setaccio 388.la misura in
sito riguarda materiale contenente fino al 25 %p@so di elementi di dimensioni maggiori di 25 mm,densita
ottenuta verra corretta in base alla formula :

_ di R (200~ }

""100R - xd
dove :
o densita della miscela ridotta degli elementi dnelsione superiore a 25 mm, da paragonare a  quella
AASHO modificata in laboratorio
di densita della miscela inerte
P peso specifico degli elementi di dimensione magg 25 mm
X percentuale in peso degli elementi di dimensimaggiore di 25 mm

La suddetta formula di trasformazione potra esapmicata anche nel casi di miscele contenentiperaentuale in
peso di elementi di dimensioni superiori a 35 mompresa fra il 255 e il 40 %. In tale caso nellssa formula, al
termine x, dovra essere sempre dato il valore @digendentemente dalla effettiva percentuale im piedrattenuto al
crivello da 25 mm)
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Crivello 25 72+90
Crivello 15 53+70
Crivello 10 40+ 55
Crivello 5 28+ 40
Setaccio 2 18+ 30
Setaccio 0,40 8+ 18
Crivello 0,18 6+ 14
Setaccio 0,075 5+ 10

3) perdita in peso alla prova Los Angeles eseguite sihgole pezzature secondo le norme ASTM C 1RASHO T
96, inferiore o uguale al 30%;

4) equivalente in sabbia compreso tra 30 e 60;

5) indice di plasticita non determinabile (materiatenplastico).

L'Impresa, dopo avere eseguito prove in laboratatmvra proporre alla Direzione dei Lavori la corsigmne da

adottare e successivamente l'osservanza dellalgnaetiia dovra essere assicurata con esami giernalie verranno

effettuati dalla DIrezione dei Lavori.

Verra ammessa una tolleranzatdi% fino al passante al crivello 5 e#lP% per il passante al setaccio 2 e inferiori.

Legante
Verra impiegato cemento di tipo normale (Portlapdzzolanico, d'alto forno). A titolo indicativo |zercentuale di
cemento in peso sara compresa tra il 2,5% e il 3@%peso degli inerti asciutti.

Acqua

Dovra essere esente da impuritd dannose, oliij,a&lcali, materia organica e qualsiasi altra susanociva. La
quantita di acqua nella miscela sara quella carnidpnte all'umidita ottima di costipamento con waaiazione
compresa entrté 2% del peso della miscela per consentire il raggjimento delle resistenze appresso indicate.

¢) Miscela - Prove di laboratorio e in sito.

La percentuale esatta di cemento, come pure laeprale di acqua, saranno stabilite in relaziohe ptove di
resistenza appresso indicate.

Prova di resistenza

Verra eseguita la prova di resistenza a compressdra trazione sui provini cilindrici confezionatitro stampi C.B.R.
(C.N.R. - U.N.I. 10009) impiegati senza disco sptmee (altezza 17,78 cm, diametro 15,24 cm, vol@&#2 cmc); per
il confezionamento dei provini gli stampi verranmuniti di collare di prolunga allo scopo di consenil regolare
costipamento dell'ultimo strato con la consuetadenza di circa 1 cm rispetto all'altezza dellongia vero e proprio.
Tale eccedenza dovra essere eliminata, previa iimezel collare suddetto e rasatura dello stamaffmché l'altezza
del provino risulti definitivamente di cm 17,78.

La miscela di studio verra preparata partendo dta te classi previste per gli inerti, mescolandwke loro, con il
cemento e l'acqua nei quantitativi necessari ad siggolo provino. Comunque prima di immettere |escrla negli
stampi si operera una vagliatura sul crivello U.I23 mm (o setaccio ASTM 3/4") allontanando glinedmti trattenuti
(di dimensione superiore a quella citata) con la pasta di cemento ad essi aderente.

La miscela verra costipata su 5 strati con il glestel'altezza di caduta di cui alla norma AASHQL80 e a 85 colpi
per strato, in modo da ottenere una energia diparsento pari a quella della prova citata (diametstello mm 50,8
peso pestello kg 4,54, altezza di caduta cm 45,7).

| provini dovranno essere estratti dallo stampood®$ ore e portati successivamente a stagionaguralti 6 giorni in
ambiente umido (umidita relativa non inferiore @@ e temperatura di circa 20°C); in caso di confegiin cantiere la
stagionatura si fara in sabbia mantenuta umida.

Operando ripetutamente nel modo suddetto, con gopi# percentuali in peso d'acqua diverse (semifedte alla
miscela intera, compreso quanto eliminato per aagia sul crivello da 25 mm) potranno essere détetini valori
necessari al tracciamento dei diagrammi di studio.

Lo stesso dicasi per le variazioni della percertdalegante.

| provini confezionati come sopra detto dovranneravesistenze a compressione a 7 giorni non mi@5s N/mni e
non superiori a 4,5 N/mfred a trazione secondo la prova «brasilidmen inferiore a 0,25 N/mm(Questi valori per

! Prova a trazione mediante la compressione di praiiindrici posti orizzontalmente alla pressa. tesistenza a
trazione viene calcolata secondo:
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la compressione e la trazione devono essere atallg media di 3 provini, se ciascuno dei singaliori non si scosta
dalla media stessa #i15%, altrimenti dalla media dei due restanti daper scartato il valore anomalo). Da questi dati
di laboratorio dovranno essere scelte la curvalelasita e le resistenze di progetto da usare cderamento nelle
prove di controllo.

d) Preparazione.

La miscela verra confezionata in appositi impiargntralizzati con dosatori a peso o a volume. Lsatloa dovra
essere effettuata sulla base di un minimo di teeréisnenti, il controllo della stessa dovra essseguito almeno ogni
1500 nd di miscela.

e)Posa in opera

La miscela verra stesa sul piano finito dello stiatecedente dopo che sia stata accertata dalaiBie dei Lavori la
rispondenza di quest'ultimo ai requisiti di quaagoma e compattezza prescritti.

La stesa verra eseguita impiegando finitrici viltiraRer il costipamento e la rifinitura verrannopirgati rulli lisci
vibranti o rulli gommati (oppure rulli misti vibréine gommati) tutti semoventi. L'idoneita dei ruflile modalita di
costipamento verranno, per ogni cantiere, detertimidalla D.L. su una stesa sperimentale, usandudeele messe a
punto per quel cantiere (Prova di costipamento).

La stesa della miscela non dovra di norma esseguia con temperature ambienti inferiori a 0°Qipesiori a 25°C
ne sotto pioggia. Potra tuttavia essere consdatistiesa a temperature comprese tra i 25°C e i.30°Guesto caso,
pero, sara necessario proteggere da evaporazionsdala durante il trasporto dall'impianto di neiszione al luogo
di impiego (ad esempio con teloni); sara inoltreassario provvedere ad abbondante bagnatura del gdigposa del
misto cementato. Infine le operazioni di costipatoes di stesa dello strato di protezione con eronsibituminosa
dovranno essere eseguite immediatamente doposta dédla miscela.

Le condizioni ideali di lavoro si hanno con tempera di 15°C+ 18°C ed umidita relative del 50% circa; tempemtur
superiori saranno ancora accettabili con umiditatite anch'esse crescenti; comunque € opportuncheaper
temperature inferiori alla media, che l'umiditaatela all'ambiente non scenda al di sotto del 15%quanto cio
potrebbe provocare ugualmente una eccessiva evapogadel getto.

Il tempo intercorrente tra la stesa di due strigffeancate non dovra superare di norma 2 ore per garantire la
continuita della struttura.

Particolari accorgimenti dovranno adottarsi netlenfazione dei giunti longitudinali di ripresa, caedranno protetti
con fogli di polistirolo espanso (0 materiale sand) conservati umidi.

Il giunto di ripresa sara ottenuto terminando ksatdello strato a ridosso di una tavola, e todtida tavola stessa al
momento della ripresa del getto; se non si fa @dla thvola, sara necessario, prima della ripresgetto, provvedere a
tagliare I'ultima parte del getto precedente, irdmohe si ottenga una parete verticale per tuttpéssore dello strato.
Non saranno eseguiti altri giunti all'infuori diejli di ripresa. |l transito di cantiere sara amawesullo strato a partire
dal terzo giorno dopo quello in cui é stata effetdla stesa e limitatamente ai mezzi gommati.

Strati eventualmente compromessi dalle condizioetewrologiche, o da altre cause, dovranno esseressi e
sostituiti a totale cura e spese dell'lmpresa.

f) Protezione superficiale

Subito dopo il completamento delle opere di costipato e di rifinitura, dovra essere eseguito lmdimento di un
velo protettivo di emulsione bituminosa al 55% agione di 1+ 2 kg/mq, in relazione al tempo ed alla intensiéh d
traffico di cantiere cui potra venire sottopostalezliccessivo spargimento di sabbia.

g ) Norme di controllo delle lavorazioni e di accettazine

2P
02 = —
mdh
con:
-0y = resistenza trazione in N/mmz2;
-P = carico di rottura in Kg;
-d = diametro del provino cilindrico in cm;
-h = altezza del provino cilindrico in cm.
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La densita in sito dovra essere maggiore o ugua®&% della densita di progetto. Il controllo dit@dedensita dovra
essere eseguito con cadenza giornaliera (almen@nava per giornata lavorativa) prelevando il materdurante la
stesa ovvero prima dell'indurimento; la densitaiia si effettuera mediante i normali procedimamiolumometro, con
l'accorgimento di eliminare dal calcolo, sia det@ehe del volume, gli elementi di dimensione sigpera 25 mm.

Cio potra essere ottenuto attraverso l'applicazé®i formula di trasformazione oppure attravarsa misura diretta
consistente nella separazione mediante vagliategli e¢tlementi di pezzatura maggiore di 25 mm eandtiro
sistemazione nel cavo di prelievo prima di effattula misura col volumometro. La sistemazione aisguelementi nel
cavo dovra essere effettuata con cura, elementel@erento, per evitare la formazione di cavita dteda misurazione
del volume del cavo stesso. Il controllo della d@ngotra anche essere effettuato sullo strateofi@@meno con 15
20 giorni di stagionatura), su provini estrattiglaest'ultimo tramite carotatrice; la densita se@avata come rapporto
tra il peso della carota essiccata in stufa a 40B)°C fino al peso costante ed il suo volume ritayeer mezzo di
pesata idrostatica previa paraffinatura del provina@uesto caso la densita dovra risultare noerioife al 100% della
densita di progetto.

Nel corso delle prove di densita verra anche déterta I'umidita della miscela, che, per i prelieffiettuati alla stesa,
non dovra eccedere le tolleranze indicate al phjttel presente articolo.

La resistenza a compressione ed a trazione ventdotlata su provini confezionati e stagionati immrera del tutto
simile a quelli di studio preparati in laboratorimelevando la miscela durante la stesa e primacogtfipamento
definitivo, nella quantita necessaria per il coildaamento dei sei provini (tre per le rotture a poessione e tre per
quelle a trazione) previa la vagliatura al crivedl® 25 mm. Questo prelievo dovra essere effettaiaeno ogni 1500
mc di materiale costipato.

La resistenza a 7 giorni di ciascun provino, prefgzacon la miscela stesa, non dovra discostargudba di riferimento
preventivamente determinato in laboratorio di okr20%; comunque non dovra mai essere inferiore &RyT per
la compressione e 0,25 N/rfer la trazione.

La superficie finita non dovra scostarsi dalla sagali progetto di oltre i cm, controllato a mezzaud regolo di m
4,50 di lunghezza, disposto secondo due direzidagonali, e tale scostamento non potra essersalherio. Qualora
si riscontri un maggior scostamento dalla sagomaaljetto, non & consentito il ricarico superfigial 'lmpresa dovra
rimuovere a sua totale cura e spese lo stratd peoiintero spessore.

B) STRATO DI BASE

a) Descrizione.

Lo strato di base & costituito da un misto gramuldir frantumato, ghiaia, sabbia ed eventuale addifsecondo le
definizioni riportate nell'art. i delle Norme C.N.Rui materiali stradali - fascicolo 1V/1953), naimente dello
spessore di 15 cm, impastato con bitume a caldeyigmpreriscaldamento degli aggregati, steso inrapeediante
macchina vibrofinitrice e costipato con rulli gomimaibranti gommati e metallici.

Lo spessore della base & prescritto nei tipi djetto, salvo diverse indicazioni della Direzioné ldsvori.

b ) Materiali inerti.

| requisiti di accettazione degli inerti impiegaei conglomerati bituminosi per lo strato di baserdnno essere
conformi alle prescrizioni contenute nel fascicbladelle norme C.N.R. - 1953.

Per il prelevamento dei campioni destinati alleverdi controllo dei requisiti di accettazione cosine per le modalita
di esecuzione delle prove stesse, valgono le présar contenute nel fascicolo IV delle norme C.N-R1953, con

l'avvertenza che la prova per la determinazionéaderdita in peso sara fatta col metodo Los Argyskecondo le
norme del B.U. C.N.R. n. 34 (28.3.1973) anzichéngetodo DEVAL.

L'aggregato grosso sara costituito da frantumatilgnmisura che di volta in volta sara stabilitegiadizio della

Direzione dei Lavori e che comunque non potra essderiore al 30% della miscela degli inerti) e glaiaie che

dovranno rispondere al seguente requisito :

— perdita di peso alla prova Los Angeles eseguite siigole pezzature inferiore al 25%.
In ogni caso gli elementi dell'aggregato dovrangsseee costituiti da elementi sani, duri, durevalguperficie ruvida,
puliti ed esenti da polvere e da materiali estram@ltre non dovranno mai avere forma appiattafilingata o
lenticolare.
L'aggregato fino sara costituito in ogni caso dabsanaturali e di frantumazione (la percentualguiste ultime sara
prescritta di volta in volta dalla Direzione deivaai in relazione ai valori di scorrimento delleope Marshall, ma
comungue non dovra essere inferiore al 30% delizeta delle sabbie) che dovranno rispondere aksgguequisito :

— equivalente in sabbia determinato secondo la n@®daC.N.R. n. 27 (30.3.1972) superiore a 50.
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Gli eventuali additivi, provenienti dalla macinaze di rocce preferibilmente calcaree o costituiti @kmento, calce
idrata, calce idraulica, polveri d'asfalto, dovrarsoddisfare ai seguenti requisiti :

— setaccio UNI 0,18 (ASTM n. 80): % passante in p&g;

— setaccio UNI 0,075 (ASTM n. 200): % passante irop68.
La granulometria dovra essere eseguita per viaamid

c) Legante.

Il bitume dovra essere del tipo di penetrazione780

Esso dovra avere i requisiti prescritti dalle «Nerper I'accettazione dei bitumi» del C.N.R. - fa$d.951, per il
bitume 60+ 80, salvo il valore di penetrazione a 25°C, cheréloessere compreso fra 60 e 70, ed il punto di
rammollimento, che dovra essere compreso fra 47%6°€. Per la valutazione delle caratteristichepdinetrazione,
punto di rammollimento P.A., punto di rottura Fradsittilita e volatilitd, si useranno rispettivanterie seguenti
normative: B.U. C.N.R. n. 24 (29.12.1971); B.U. QRNn. 35 (22.11.1973); B.U. C.N.R. n. 43 (6.6.9B1U. C.N.R.

n. 44 (29.10.1974); B.U. C.N.R. n. 50 (17.3.1976).

Il bitume dovra avere inoltre un indice di peneivae, calcolato con la formula appresso riportatenpreso fra - 1.00
e+1.00:

o . 20u-550v
indice di penetrazione =—————
u+50v

dove :
u = temperatura di rammollimento alla prova «paltello» in °C (a 25°C);
v = 10g(800) - log(penetrazione bitume in dmm (4Q2%)

d) Miscela
La miscela degli aggregati da adottarsi dovra auaeecomposizione granulometrica contenuta nelesggfuso:
Serie crivelli e setacci U.N.I. Miscela passanteoféle in peso
Crivello 40 100
Crivello 30 80+ 100
Crivello 25 70+ 95
Crivello 15 45+ 70
Crivello 10 35+ 60
Crivello 5 25+ 50
Setaccio 2 20+ 40
Setaccio 0,40 6+ 20
Crivello 0,18 4+14
Setaccio 0,075 4+8

Il tenore di bitume dovra essere compreso trabiV3e il 4,5% riferito al peso totale degli aggregat
Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:

— il valore della stabilita Marshall - Prova B.U. CR\ n. 30 (15.3.1973) eseguita a 60°C su provistipati con
75 colpi di maglio per faccia, dovra risultare riaferiore a 700 Kg; inoltre il valore della rigidez Marshall,
cioé il rapporto tra la stabilita misurata in K¢pescorrimento misurato in mm, dovra essere supea®50;

— gli stessi provini per i quali viene determinatastabilita Marshall dovranno presentare una pevedatdi vuoti
residui compresi fra 4% e 7%.
| provini per le misure di stabilita e rigidezzazatette dovranno essere confezionati presso l'inipidi produzione e/o
presso la stesa. La temperatura di compattaziomeadzssere uguale o superiore a quella di stesadogra pero
superare quest'ultima di oltre 10°C.

e) Controllo dei requisiti di accettazione

L'Impresa ha l'obbligo di fare eseguire prove speritali sui campioni di aggregato e di legante, lperelativa

accettazione.

L'Impresa €& poi tenuta a presentare con congrugigmtrispetto all'inizio delle lavorazioni e pegr cantiere di

confezione, la composizione delle miscele che oeemdottare; ogni composizione proposta dovra esseredata da
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una completa documentazione degli studi effettumtboratorio, attraverso i quali I''mpresa haaviato la ricetta
ottimale.

La Direzione Lavori si riserva di approvare i ristil prodotti o di fare eseguire nuove ricerchapprovazione non
ridurra comunque la responsabilita dell'lmpresé#ativa al raggiungimento dei requisiti finali dedorgglomerati in
opera.

Una volta accettata dalla D.L. la composizione petp, I'Impresa dovra ad essa attenersi rigorosamen
comprovandone l'osservanza con esami giornaliem $ra ammessa una variazione del contenuto th@ag grosso
superiore a5% e di sabbia superioreta3% sulla percentuale corrispondente alla curvalgoametrica prescelta, e di
+ 1,5% sulla percentuale di additivo.

Per la quantita di bitume non sara tollerato urastsamento dalla percentuale stabilita di,30%.

Tali valori dovranno essere soddisfatti dall'esal®ée miscele prelevate all'impianto come pure'esdime delle carote
prelevate in sito.

In ogni cantiere di lavoro dovra essere instaliataura e spese dell'lmpresa un laboratorio idonetaatrezzato per le
prove ed i controlli in corso di produzione, cortdata personale appositamente addestrato.

In quest'ultimo laboratorio dovranno essere effddpuguando necessarie, ed almeno con frequenzeligoa:

— la verifica granulometrica dei singoli aggregatipeqvvigionati in cantiere e quella degli aggregstgssi
all'uscita dei vagli di riclassificazione;

— la verifica della composizione del conglomerata(giometria degli inerti, percentuale del bitumercentuale
di additivo) prelevando il conglomerato all'usaliel mescolatore o a quella della tramoggia di stggm;

— la verifica delle caratteristiche Marshall del clumgerato e precisamente: peso di volume (B.U. C.N.RO del
30.3.1973), media di due prove; percentuale diivigat). C.N.R. n. 39 del 23.3.1973), media di dueve;
stabilita e rigidezza Marshall.

Inoltre con la frequenza necessaria saranno edfetperiodici controlli delle bilance, delle taredudei termometri
dellimpianto, la verifica delle caratteristichel detume, la verifica dell'umidita residua degli grggati minerali
all'uscita dall'essiccatore ed ogni altro controifenuto opportuno.

In cantiere dovra essere tenuto apposito registroenato e vidimato dalla Direzione Lavori sul quéi@presa dovra
giornalmente registrare tutte le prove ed i colitedlettuati.

In corso d'opera ed in ogni fase delle lavorazlariDirezione Lavori effettuera, a sua discreziodte le verifiche,
prove e controlli, atti ad accertare la rispondenzalitativa e quantitativa dei lavori alle prezwni contrattuali.

f) Formazione e confezione delle miscele.

Il conglomerato sara confezionato mediante impidis8i autorizzati, di idonee caratteristiche, nesmiti sempre
perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

La produzione di ciascun impianto non dovra essspmta oltre la sua potenzialita per garantire érfgtto
essiccamento, l'uniforme riscaldamento della méseel una perfetta vagliatura che assicuri una &loictassificazione
delle singole classi degli aggregati; resta peotastluso l'uso dell'impianto a scarico diretto.

L'impianto dovra comunque garantire uniformita doguzione ed essere in grado di realizzare misdeletutto
rispondenti a quelle di progetto.

Il dosaggio dei componenti della miscela dovra reseseguito a peso mediante idonea apparecchiatawa efficienza
dovra essere costantemente controllata.

Ogni impianto dovra assicurare il riscaldamento liime alla temperatura richiesta ed a viscositdorme fino al
momento della miscelazione nonché il perfetto dggagia del bitume che dell'additivo.

La zona destinata all'ammannimento degli inerta gareventivamente e convenientemente sistematarpedlare la
presenza di sostanze argillose e ristagni di achagpossano compromettere la pulizia degli aggregat

Inoltre i cumuli delle diverse classi dovranno esseettamente separati tra di loro e I'operazianéfatnimento nei
predosatori eseguita con la massima cura.

Si fara uso di almeno 4 classi di aggregati codgsatori in numero corrispondente alle classi igate.

Il tempo di mescolazione effettivo sara stabilito funzione delle caratteristiche dellimpianto ell'effettiva
temperatura raggiunta dai componenti la miscelanisura tale da permettere un completo ed unifotirrestimento
degli inerti con il legante; comunque esso non dawai scendere al di sotto dei 20 secondi.

La temperatura degli aggregati all'atto della mkstione dovra essere compresa tra 150°C e 170%Lliela del
legante tra 150°C e 180°C, salvo diverse dispasiziella Direzione Lavori in rapporto al tipo didine impiegato.
Per la verifica delle suddette temperature, glicessori, le caldaie e le tramogge degli impiamvichnno essere muniti
di termometri fissi perfettamente funzionanti eipgicamente tarati.

L'umidita degli aggregati all'uscita dell'essiceatoon dovra di norma superare lo 0,50 %.
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g) Posa in opera delle miscele.

La miscela bituminosa verra stesa sul piano fidéta fondazione dopo che sia stata accertata Dakaione Lavori la
rispondenza di quest'ultima ai requisiti di quaagoma, densita e portanza indicati nei precedetitpli relativi alle
fondazioni stradali in misto granulare ed in misémentato.

Prima della stesa del conglomerato su strati dddaione in misto cementato, per garantire l'angpoagsi dovra
provvedere alla rimozione della sabbia eventualmaenn trattenuta dall'emulsione bituminosa stesaqutentemente a
protezione del misto cementato stesso.

Procedendo alla stesa in doppio strato, i duei stbatanno essere sovrapposti nel pit breve tenogsipile; tra di essi
dovra essere interposta una mano di attacco diséonel bituminosa in ragione di 0,50 kg/m

La posa in opera dei conglomerati bituminosi veffattuata a mezzo di macchine vibrofinitrici dipi approvati dalla
Direzione Lavori, in perfetto stato di efficienzaetate di automatismo di autolivellamento.

Le vibrofinitrici dovranno comunque lasciare unagast finito perfettamente sagomato, privo di sgraeati,
fessurazioni ed esente da difetti dovuti a segiegadegli elementi litoidi piu grossi.

Nella stesa di dovra porre la massima cura allmdaione dei giunti longitudinali preferibilmenteteriuti mediante
tempestivo affiancamento di una strisciata all@@dente con l'impiego di 2 o piu finitrici.

Qualora cio non sia possibile, il bordo della siesgia realizzata dovra essere spalmato con eomaldlituminosa per
assicurare la saldatura della striscia successiva.

Se il bordo risultera danneggiato o arrotondatiosra procedere al taglio verticale con idoneaatatura.

| giunti trasversali, derivanti dalle interruziogiornaliere, dovranno essere realizzati sempre i@réaglio ed
asportazione della parte terminale di azzeramento.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali traarvstrati sara programmata e realizzata in marmleesessi risultino fra
di loro sfalsati di almeno cm 20 e non cadano maidrrispondenza delle 2 fasce della corsia di imarormalmente
interessata dalle ruote dei veicoli pesanti.

Il trasporto del conglomerato dallimpianto di cezibne al cantiere di stesa, dovra avvenire meeliamzzi di
trasporto di adeguata portata, efficienti e veleccomunque sempre dotati di telone di copertura guétiare i
raffreddamenti superficiali eccessivi e formaziaiherostoni.

La temperatura del conglomerato bituminoso all'ditla stesa, controllata immediatamente dietrbini&rice, dovra
risultare in ogni momento non inferiore a 130°C.

La stesa dei conglomerati dovra essere sospesaaulamrondizioni meteorologiche generali possaremipdicare la
perfetta riuscita del lavoro; gli strati eventuate compromessi (con densita inferiori a quelldieste) dovranno
essere immediatamente rimossi e successivameagdrtiiti a cura e spese dell'lmpresa.

La compattazione dei conglomerati dovra iniziarpeaqa stesi dalla vibrofinitrice e condotta a teenéenza soluzione
di continuita.

La compattazione sara realizzata a mezzo di raltiimati o vibrati gommati con l'ausilio di rulli aate metalliche,
tutti in numero adeguato ed aventi idoneo peso rattesistiche tecnologiche avanzate in modo dacassie il
raggiungimento delle massime densita ottenibili.

Al termine della compattazione, lo strato di baserd avere una densita uniforme in tutto lo spesson inferiore al
97% di quella Marshall dello stesso giorno, rilevat!'impianto o alla stesa. Tale valutazione sssaguita sulla
produzione giornaliera secondo la norma B.U. C.MiR40 (30 marzo 1973), su carote di 15 cm di @i il valore
risultera dalla media di due prove.

Si avra cura inoltre che la compattazione sia ctindoon la metodologia piu adeguata per otteneliéoname
addensamento in ogni punto ed evitare fessuragisnorrimenti nello strato appena steso.

La superficie degli strati dovra presentarsi pdvaregolarita ed ondulazioni. Un’asta rettilinkesga metri 4.00, posta
in qualunque direzione sulla superficie finita dascuno strato dovra aderirvi uniformemente. Savatuoilerati
scostamenti contenuti nel limite di 10 mm; il tuttel rispetto degli spessori e delle sagome digitog

C) STRATI DI COLLEGAMENTO (BINDER) E DI USURA

a) Descrizione.

La parte superiore della sovrastruttura stradafé, sa generale, costituita da un doppio stratocalnglomerato
bituminoso steso a caldo, e precisamente: da uwatoshferiore di collegamento (binder) e da unatst superiore di
usura, secondo quanto stabilito dalla Direzioneokiav

Il conglomerato per ambedue gli strati sara casbitda una miscela di pietrischetti, graniglie, lsi@bed additivi
(secondo le definizioni riportate nell'Art. 1 delldNorme per l'accettazione dei pietrischi, dei nsehetti, delle
graniglie, della sabbia, degli additivi per costomt stradali» del C.N.R., fascicolo 1V/1953), mekti con bitume a
caldo, e verra steso in opera mediante macchimafiniirice e compattato con rulli gommati e lisci.

PROVINCIA DI PARMA Progetto Definitivo

Pagina 43/77



RACCORDO TRA CISPADANA E SP.11 — CAPITOLATO TECNICO OPERE STRADALI
LOTTO 1 - TRATTO DA VIA FERNESE A VIA FILAGNI

b) Materiali inerti.

Il prelievo dei campioni di materiali inerti, pércontrollo dei requisiti di accettazione appressiicati, verra effettuato
secondo le norme C.N.R., Capitolo Il del fascid®1953.

Per il prelevamento dei campioni destinati alleverdi controllo dei requisiti di accettazione, cosine per le modalita
di esecuzione delle prove stesse, valgono le présur contenute nel fascicolo 1V delle Norme C.N.F953, con
lavvertenza che la prova per la determinazionéadmsrdita in peso sara fatta col metodo Los Argsiecondo le
Norme B.U. C.N.R. n. 34 (28 marzo 1973) anzichéngetodo DEVAL.

L'aggregato grosso (pietrischetti e graniglie) dogssere ottenuto per frantumazione ed essergugostla elementi
sani, duri, durevoli, approssimativamente polidddon spigoli vivi, a superficie ruvida, puliti egenti da polvere o da
materiali estranei.

L'aggregato grosso sara costituito da pietrischetgraniglie che potranno anche essere di proveaien natura
petrografica diversa, purché alle prove appressoceate, eseguite su campioni rispondenti alla faistee si intende
formare, risponda ai seguenti requisiti :

Per strati di collegamento:

— perdita in peso alla prova Los Angeles eseguitée ssihgole pezzature secondo le norme ASTM C 131 -
AASHO T 96, inferiore al 25%;

— indice dei vuoti delle singole pezzature, second¢.R., fascicolo 1V/1953, inferiore a 0,80;
— coefficiente di imbibizione, secondo C.N.R., fasticlV/1953, inferiore a 0,015;

— materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicolél953.
Nel caso che si preveda di assoggettare al tralffictrato di collegamento in periodi umidi od invali, la perdita in
peso per scuotimento sara limitata allo 0,50 %.

Per strati di usura:

— perdita in peso alla prova Los Angeles eseguitée ssihgole pezzature secondo le norme ASTM C 131 -
AASHO T 96, inferiore od uguale al 20%;

— almeno un 30% in peso del materiale della interaceta deve provenire da frantumazione di rocce che
presentino un coefficiente di frantumazione mindiel00 e resistenza a compressione, secondo tette |
giaciture, non inferiore a 140 N/mm2, nonché resiza alla usura minima 0,6;

— indice dei vuoti delle singole pezzature, second¢.R., fascicolo 1V/1953, inferiore a 0,85;
— coefficiente di imbibizione, secondo C.N.R., fasticl\VV/1953, inferiore a 0,015;

— materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicaldl953, con limitazione per la perdita in peso &)60 %;
Per le banchine di sosta saranno impiegati gliiipeescritti per gli strati di collegamento e diuna di cui sopra.
In ogni caso i pietrischi e le graniglie dovranrssere costituiti da elementi sani, duri, durevatiprossimativamente
poliedrici, con spigoli vivi, a superficie ruvidauliti ed esenti da polvere e da materiali estranei
L'aggregato fino sara costituito in ogni caso dabganaturali o di frantumazione che dovranno sefddé ai requisiti
dell'Art. 5 delle Norme del C.N.R. predetto ed artcolare :

— equivalente in sabbia, determinato con la prova AAST 176, non inferiore al 55%;

— materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicold1953 con le limitazioni indicate per l'aggreggi@sso. Nei
caso non fosse possibile reperire il materialeadetizzatura 2 5 mm necessario per la prova, la stessa dovra
essere eseguita secondo le modalita della provdeR#Weber con concentrazione non inferiore a 6.

Gli additivi minerali (fillers) saranno costituitia polvere di rocce preferibilmente calcaree oetaanto, calce idrata,
calce idraulica, polveri di asfalto e dovranno Itete alla setacciatura per via secca interamesagsgnti al setaccio n.
30 ASTM e per almeno il 65% al setaccio n. 200 ASTM

Per lo strato di usura, a richiesta della DirezidaeLavori, il filler potra essere costituito dalypere di roccia asfaltica
contenente il 8 8% di bitume ed alta percentuale di asfaltenipenetrazione Dow a 25°C inferiore a 150 dmm.
Per fillers diversi da quelli sopra indicati € iig$ta la preventiva approvazione della Direzioneldeori in base a
prove e ricerche di laboratorio.

c) Legante.

Il bitume per gli strati di collegamento e di usulavra essere preferibilmente di penetrazione- 6 salvo diverso
avviso della Direzione dei Lavori in relazione allendizioni locali e stagionali e dovra rispondagdi stessi requisiti
indicati per il conglomerato bituminoso di base.

d) Miscele.
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CAPITOLATO TECNICO OPERE STRADALI

1) Strato di collegamento (binder)

La miscela degli aggregati da adottarsi per lotstth collegamento dovra avere una composizion@ujoanetrica

contenuta nel seguente fuso :

Serie crivelli e setacci U.N.I| Miscela passantao¥le in peso
Crivello 25 100

Crivello 15 65+ 100

Crivello 10 50+ 75

Crivello 5 40+ 55

Setaccio 2 20+ 35

Setaccio 0,40 8+ 15

Crivello 0,18 3+8

Setaccio 0,075 2+5

Il tenore di bitume dovra essere compreso traStaled il 6% riferito al peso degli aggregati. Edewyra comunque
essere il minimo che consenta il raggiungimentovekiri di stabilita Marshall e compattezza di seguportati.
Il conglomerato bituminoso destinato alla formagaello strato di collegamento dovra avere i sefjuequisiti :
— la stabilita Marshall eseguita a 60°C su provirstgati con 75 colpi di maglio per ogni faccia, dovisultare in
ogni caso uguale o superiore a 900 kg.
— Il valore della rigidezza Marshall, cioé¢ il rappotta la stabilita misurata in Kg e lo scorrimenitsurato in mm,
dovra essere in ogni caso superiore a 300.
— Gili stessi provini per i quali viene determinatastabilita Marshall dovranno presentare una pevedatdi vuoti
residui compresa tra-37%.
— La prova Marshall eseguita su provini che abbiaugits un periodo di immersione in acqua distillpgr 15
giorni, dovra dare un valore di stabilita non indee al 75% di quello precedentemente indicato.
Riguardo alle misure di stabilita e rigidezza, pé i conglomerati bituminosi tipo usura che peeltuipo binder,
valgono le stesse prescrizioni indicate per il domgrato di base.

2) Strato di usura

La miscela degli aggregati da adottarsi per lotatch usura dovra avere una composizione granulécaetontenuta

nel seguente fuso :

Serie crivelli e setacci U.N.I. Miscela passanteotéle in peso
Crivello 15 100

Crivello 10 75+ 100

Crivello 5 50+ 70

Setaccio 2 35+ 50

Setaccio 0,40 16+ 27

Crivello 0,18 9+ 15

Setaccio 0,075 5+8

Il tenore di bitume dovra essere compreso trabiVbed il 7% riferito al peso totale degli aggregati

Il coefficiente di riempimento con bitume dei vuatiergranulari della miscela addensata non doupéeare 1'80%; il

contenuto di bitume della miscela dovra comunguseresil minimo che consenta il raggiungimento daloki di

stabilita Marshall e compattezza di seguito rip@arta

Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti :

a) resistenza meccanica elevatissima, cioeé capacitsopportare senza deformazioni permanenti le stgoni
trasmesse dalle ruote dei veicoli in fase sia dioamsia statica, anche sotto le piu alte tempezagative

b) sufficiente flessibilita per poter seguire sottd gfessi carichi qualunque assestamento eventudlsattofondo
anche a lunga scadenza

c) valore della stabilita Marshall (prova B.U. C.NmR. 30 del 15 marzo 1973) eseguita a 60°C su prrogistipati con
75 colpi di maglio per faccia dovra essere di aln&000 N [100 kg]

d) il valore della rigidezza Marshall, cioé il rappmtta stabilita misurata in kg e lo scorrimento urégo in mm, dovra
essere in ogni caso superiore a 300.
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e) La percentuale dei vuoti dei provini Marshall, seenpelle condizioni di impiego prescelte, deve essempresa
fra 3% e 6%.

f) La prova Marshall eseguita su provini che abbianwts un periodo di immersione in acqua distillpga 15 giorni,
dovra dare un valore di stabilita non inferior&@a% di quelli precedentemente indicati;

g) elevatissima resistenza all'usura superficiale;

h) sufficiente ruvidezza della superficie tale da nemderla scivolosa

i) grande compattezza: il volume dei vuoti residuilatura terminata dovra essere compreso fra 4%.e 8

Ad un anno dall'apertura al traffico, il volume daioti residui dovra invece essere compreso fra 8%% e

impermeabilita praticamente totale; il coefficiedigoermeabilita misurato su uno dei provini Matkhiferentesi alle

condizioni di impiego prescelte, in permeamometigadco costante di 50 cm d'acqua, non dovra asllinferiore a

10° cm/sec.

Sia per i conglomerati bituminosi per strato dilegamento che per strato di usura, nel caso ifacpiova Marshall

venga effettuata a titolo di controllo della staaildel conglomerato prodotto, i relativi provinowdanno essere

confezionati con materiale prelevato presso I'imigiali produzione ed immediatamente costipato safmm ulteriore

riscaldamento. In tal modo la temperatura di cestipnto consentira anche il controllo delle tempeeabperative.

Inoltre, poiché la prova va effettuata sul materipassante al crivello da 25 mm, lo stesso dowaresvagliato se

necessario.

e) Controllo dei requisiti di accettazione.
Valgono le stesse prescrizioni indicate per lotstdh base.

f) Formazione e confezione degli impasti.
Valgono le stesse prescrizioni indicate per lotstdi base, salvo che per il tempo minimo di miazene effettiva,
che, con i limiti di temperatura indicati per igknte e gli aggregati, non dovra essere inferid@® second.i.

g) Attivanti I'adesione.

Nella confezione dei conglomerati bituminosi derivetrati potranno essere impiegate speciali sastazhimiche

attivanti I'adesione bitume aggregato («dopesxédsiita).

Esse saranno impiegate negli strati di base e lBgamento, mentre per quello di usura lo saramh@sclusivo

giudizio della Direzione Lavori :

1) quando la zona di impiego del conglomerato, inzielee alla sua posizione geografica rispetto agpianti piu
prossimi, € tanto distante dal luogo di produzidakconglomerato stesso da non assicurare, inioeal tempo di
trasporto del materiale, la temperatura di 1308Gieista all'atto della stesa;

2) quando anche a seguito di situazioni meteorologiateerse, la stesa dei conglomerati bituminosi s@n
procrastinabile in relazione alle esigenze defitafe della sicurezza della circolazione.

Si avra cura di scegliere tra i prodotti in comnieerguello che sulla base di prove comparative effge presso i

laboratori autorizzati avra dato i migliori risuita che conservi le proprie caratteristiche chiraianche se sottoposto a

temperature elevate e prolungate.

Il dosaggio potra variare a seconda delle condizioimpiego, della natura degli aggregati e deleatteristiche del

prodotto, tra lo 0,3% e lo 0,6% rispetto al pesiobiteme.

| tipi, i dosaggi e le tecniche di impiego dovraroitenere il preventivo benestare della Direzioaedri.

L'immissione delle sostanze attivanti nel bitumerdoessere realizzata con idonee attrezzatureldaljarantirne la

perfetta dispersione e I'esatto dosaggio.

D) TRATTAMENTI SUPERFICIALI

Immediatamente prima di dare inizio ai trattamenperficiali di prima o di seconda mano, I'lmprdséimitera i bordi
del trattamento con un arginello in sabbia ondengtte i trattamenti stessi profilati ai margini.

Ultimato il trattamento resta a carico dell'iImpréatieriore profilatura mediante asportazione pigcone delle materie
esuberanti e colmatura delle parti mancanti cdtigighetto bituminoso.

a) Trattamento con emulsione a freddo.

Preparata la superficie da trattare, si procedéapplicazione dell'emulsione bituminosa al 55%ragione, di norma,
di kg 3 per metro quadrato.

Tale quantitativo dovra essere applicato in dugtem

In un primo tempo sulla superficie della massieciddvranno essere sparsi kg 2 di emulsione bitusairodmc 12 di
graniglia da mm 10 a mm. 15 per ogni metro quadrato
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In un secondo tempo, che potra aver luogo immediatée dopo, verra sparso sulla superficie precedergsiduo di

kg 1 di emulsione bituminosa e dmc 8 di granighandm 5 a mm. 10 per ogni metro quadrato.

Allo spargimento della graniglia seguira una leggrullatura da eseguirsi preferibilmente con rudmmpressore a
tandem, per ottenere la buona penetrazione delfagiia negli interstizi superficiali della massata.

Lo spargimento dell'emulsione dovra essere esegoitospanditrici a pressione che garantiscanottéesd uniforme
distribuzione, sulla superficie trattata, del qitativo di emulsione prescritto per ogni metro qguad di superficie
nonché, per la prima applicazione, la buona pernetma nel secondo strato della massicciata finaggiungere la
superficie del primo, si da assicurare il legameigiodue strati.

Lo spandimento della graniglia o materiale di riémgnto dovra essere fatto con adatte macchine stieusino una
distribuzione uniforme.

Per il controllo della qualita del materiale impa¢g si preleveranno i campioni con le modalita ifitab

precedentemente.

Indipendentemente da quanto possa risultare datleepdi laboratorio e dal preventivo benestare deepdella

Direzione dei Lavori sulle forniture delle emulsiolimpresa resta sempre contrattualmente obladigatifare tutte
guelle applicazioni che, dopo la loro esecuzioren abbiano dato soddisfacenti risultati, e cheosbdizione delle
piogge abbiano dato segni di rammollimento, stempento o si siano dimostrate soggette a facile respone

mettendo a nudo la sottostante massicciata.

b) Trattamento con bitume a caldo.

Il trattamento con bitume a caldo, su pavimentaziumate, sara fatto utilizzando almeno 1 kg/mdpitbime, dopo
una accurata ripulitura, fatta esclusivamente ageatella pavimentazione esistente.

Gli eventuali rappezzi che si rendessero necesasino eseguiti, con la stessa tecnica, a cyrese slell'lmpresa.
L'applicazione di bitume a caldo sara eseguitgsulo viabile perfettamente asciutto ed in periddealdo secco.

Cio implica che i mesi piu favorevoli sono queld dhaggio a settembre e che in caso di pioggiavdrtasi debba
sospendere.

Il bitume sara riscaldato a temperatura fra 160°C88°C entro adatte caldaie che permettono il otiotrdella
temperatura stessa.

L'applicazione dovra essere fatta mediante spaclitr pressione in modo tale da garantire I'eshstaibuzione con
perfetta uniformita su ogni metro quadrato del gjtztivo di bitume prescritto.

Con tale applicazione, debitamente ed immediataengabperta di graniglia di pezzatura corrispondgmer circa il
70% alle massime dimensioni prescritte ed in qteamti circa mc 1,20 per 100 mq, dovra costituirshanto per la
copertura degli elementi pietrosi della massicgetcedentemente trattata con emulsione bituminosa.

Allo spandimento della graniglia seguira una primbatura con rullo leggero e successivamente alihatura con
rullo di medio tonnellaggio, non superiore alletbdnellate, in modo da ottenere la buona penemazitel materiale
nel bitume.

Per il controllo della qualita del materiale impagg, si preleveranno i campioni con le modalitesprigte.

Verificandosi in seguito affioramenti di bitume ana molle, I'lmpresa provvedera, senza ulteriormmenso, allo
spandimento della conveniente quantitd di granigkdle zone che lo richiedano, procurando che eddaa ad
incorporarsi nel bitume a mezzo di adatta rullategagera, in modo da saturarla completamente.

L'Impresa sara obbligata a rifare, a sua curag fgttelle parti della pavimentazione che per causdsi@si dessero
indizio di cattiva o mediocre riuscita e cioé prgsssero accentuate deformazioni della sagomaagtradvvero
ripetute abrasioni superficiali non giustificatdldaatura e dalla intensita del traffico.

L'Amministrazione si riserva la facolta di varideemodalita esecutive di applicazione del bitunmaldo, senza che per
guesto I'Appaltatore possa sollevare eccezionvadzare particolari richieste di compensi.

Tanto nei trattamenti di prima mano con emulsioiientinosa, quanto in quelli di seconda mano coarb& a caldo,
I'lmpresa € obbligata a riportare sul capostradgdaiglia eventualmente non incorporata. Quell dbcisamente non
puo essere assorbita andra raccolta e deposifgiazzuole, rimanendo di proprieta delll Ammiregtione.

Gli oneri di cui sopra sono compresi e compensaitipnezzi di Elenco e pertanto nessun maggior cospepetta
all'lmpresa per tale titolo.

c¢) Trattamento a caldo con bitume liquido.

Il bitume liquido da impiegare per esecuzione dittmenti dovra essere quello ottenuto con fluseagigbitume a
penetrazione 106 120 e costituito, se di tipo 150/300 per almeB0% da bitume, se di tipo 350/700 per almeno
I'85% da bitume e per la restante parte, in ambéedasi, da olio di catrame.

I bitumi liquidi, da impiegarsi per l'esecuzionetdittamenti superficiali, dovranno avere le caridtiche prescritte dal
fascicolo VII delle norme del 1957 del C.N.R.
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Il tipo di bitume liquido da impiegarsi sara pragordalla Direzione dei Lavori tenendo conto cleg [a temperatura
ambiente superiore ai 15°C si dovra dare la prefzreal bitume liquido 350/700, mentre invece campgeratura
ambiente inferiore dovra essere impiegato quelioviscosita 150/300.

In nessun caso si dovra lavorare con temperatubgeatninferiori agli 8°C.

Con le consuete modalita si procedera al preliegb acimpioni prima dell'impiego, i quali verrannotteposti
all'analisi, da parte del’Amministrazione Appaltanpresso Laboratori Ufficiali.

Il lavoro di trattamento dovra essere predispostangta strada per volta, onde non interrompereofdiruita del
traffico e la buona riuscita del lavoro.

Il vecchio manto bituminoso dovra essere sottopastaina accurata operazione di depolverizzazioresehiatura
della superficie, mediante spazzoloni, scope nielt@le raschietti.

Cosi preparata la strada, la tratta da sottopomatamento sara delimitata lungo l'asse strapatd'esecuzione a meta
carreggiata per volta e poi, in modo uniforme, shsiribuito sulla superficie, con distribuziongessione, il bitume
liquido nella quantita media di 1 kg/mq previo stmcaldamento a temperatura tra i 100°C e 110°@oemdatti
apparecchi che permettano il controllo della terapeg stessa.

La distribuzione del bitume dovra avvenire con ggaf uniformita su ogni metro quadrato nel quatititadi bitume
prescritto.

Dovranno evitarsi in modo assoluto le chiazze eegtessi di bitume, rimanendo stabilito che le ares® trattate
dovranno essere raschiate e sottoposte a nuotanteaito a totale spesa dell’Appaltatore.

Immediatamente dopo lo spandimento del bitume,uf@edicie stradale dovra essere ricoperta con ipi¢tetto in
ragione di litri 20 per metro quadrato, di cuiilti7 dovranno essere di pezzatura rigorosa da menrith 18 e litri 3 di
graniglia da mm 2 a mm 4.

Pertanto, gli ammannimenti rispettivi di pietristtbee di graniglia su strada, dovranno essere datiimuli alternati
rispondenti singolarmente alle diverse pezzaturei @olumi rispondenti ai quantitativi fissati.

| quantitativi di pietrischetto e di graniglia casinmanniti verranno controllati con apposite migimai da eseguirsi
prima dell'inizio della bitumatura.

Il pietrischetto della pezzatura piu grossa veparso uniformemente sulla superficie bitumata ednodo che gli
elementi siano fra di loro a stretto contatto.

Dopo pochi passaggi di rullo pesante si procedecdreguaglio delle eventuali irregolarita di spad& pietrischetto
suddetto, facendo le opportune integrazioni e, ajusi procedera alla sparsa della graniglia miragtantasamento dei
vuoti rimasti fra gli elementi del pietrischettcepedentemente sparso.

Allo spandimento completo del pietrischetto e dghaniglia seguira la rullatura con rullo pesamanodo da ottenere
la buona penetrazione del materiale nel bitume.

Si dovra aver cura che il pietrischetto e la gréaill'atto della sparsa, siano bene asciutiinggrecedenza riscaldati
dal sole rimanendo vietato I'impiego di materiateido.

| tratti sottoposti a trattamento dovranno rimanehmeusi al traffico per almeno 18 ore e, quindibitumatura dovra
essere eseguita su strisce di meta strada alterteatanghezza massima di m 300.

A tal fine I'lmpresa dovra disporre un appositoveso di guardiania diurna e notturna per il pilggeo del traffico, del
cui onere s'é tenuto largamente conto nella deterzione del prezzo unitario.

L'Appaltatore provvedera a sua cura e spese abi&pipne di cartelli di segnalazione, cavallettic.e, occorrenti per la
chiusura al traffico delle estese trattate.

Il pietrischetto che risultera non incorporato biglime, per nessun motivo potra essere impiegati@aitamenti di altre
estese di strada.

Infine I'Appaltatore provvedera, con i propri oderla esatta profilatura dei bordi della nuovavipgentazione, al
ricollocamento in opera delle punteggiature maigisostate dal compressore, nonché alla raschiadreventuale
pulitura di zanelle, di cordonate, di marciapieidiprattati durante I'esecuzione dei lavori, essetalooneri stati
compresi nella determinazione dei prezzi di Elenco.

Si pattuisce che quelle aree di trattamento chedsieguo di tempo risultassero difettose, ovvereepdi penetrazione
di pietrischetto e di graniglia, saranno dall'Agptdre sottoposte, a totale sua spesa, ad un nadvanalogo
trattamento.

ART. 19) SCARIFICAZIONE DI PAVIMENTAZIONI ESISTENTI

Per i tratti di strada gia pavimentati sui qualvdoprocedersi a ricarichi o risagomature, I'Impre®vra dapprima
ripulire accuratamente il piano viabile, provvederubi alla scarificazione della massicciata eststeadoperando,
all'uopo, apposito scarificatore opportunamenteata e guidato.
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La scarificazione sara spinta fino alla profonditanuta necessaria dalla Direzione dei Lavori@ntimiti indicati nel
relativo articolo di Elenco, provvedendo poi allecsessiva vagliatura e raccolta in cumuli del miakeutilizzabile, su
aree di deposito procurate a cura e spese delésapr

ART. 20) FRESATURA DI STRATI IN CONGLOMERATO BITUMIOSO CON IDONEE
ATTREZZATURE

La fresatura della sovrastruttura per la partetiegabitume per l'intero spessore o parte di esscadessere effettuata
con idonee attrezzature, munite di frese a tamlfurionanti a freddo, munite di nastro caricatpeg il carico del
materiale di risulta.

Potranno essere eccezionalmente impiegate anckezatture tradizionali quali ripper, escavatorandiori, ecc..., a
discrezione della D.L. ed a suo insindacabile giiadi

Le attrezzature tutte dovranno essere perfettanafiteenti e funzionanti e di caratteristiche maeiche, dimensioni e
produzioni approvate preventivamente dalll Ammiaisione.

Nel corso dei lavori la D.L. potra richiedere lassmzione delle attrezzature anche quando le teaistiche
granulometriche risultino idonee per il loro rei@god in impianti di riciclaggio.

La superficie del cavo dovra risultare perfettaragrgolare in tutti i punti, priva di residui drati non completamente
fresati che possano compromettere l'aderenza wietlee stese da porre in opera (questa prescririone valida nel
caso di demolizione integrale degli strati bitunsino

L'Impresa si dovra scrupolosamente attenere agfisspi di demolizione stabiliti dalla D.L.

Qualora questi dovessero risultare inadeguati euogore diversi in difetto o in eccesso rispettamalinativo di lavoro,
IImpresa € tenuta a darne immediatamente comuaitaal Direttore dei Lavori 0 ad un suo incaricael@ potranno
autorizzare la modifica delle quote di scarifica.

Il rilievo dei nuovi spessori dovra essere effdtiuia contraddittorio.

Lo spessore della fresatura dovra essere mantenatante in tutti i punti e sara valutato mediahaltezza delle due
pareti laterali con quella della parte centralecdelo.

La pulizia del piano di scarifica, nel caso di &&se corticali 0 subcorticali dovra essere esagoin attrezzature
munite di spazzole rotanti e/o dispositivi aspirargimili in grado di dare un piano perfettamepisito.

Le pareti dei tagli longitudinali dovranno risukkaperfettamente verticali e con andamento longitaldi rettilineo e
privo di sgretolature.

Sia il piano fresato che le pareti dovranno, pridela posa in opera dei nuovi strati di riempimentsultare
perfettamente puliti, asciutti e uniformemente shittdalla mano di attacco in legante bituminoso.

ART. 21) PAVIMENTAZIONE IN CUBETTI DI PIETRA

Le pavimentazioni saranno costituite da cubetfiaifido o di porfiroide o di sienite o diorite aulgtite o di altre rocce
idonee, nell'assortimento che verra di volta intardhdicato dalla Direzione dei Lavori, e posti @pera come
specificato in seguito; comunque si fara riferineerglle «Norme per l'accettazione dei cubetti ditrpieper
pavimentazioni stradali», fascicolo V, C.N.R. Ef54.

a) Materiali

Ferma restando la possibilita di usare materiafjudilsiasi provenienza, purché rispondenti ai tjuli cui sopra, la
Direzione dei Lavori potra richiedere che venganpiegati cubetti di porfido dell'Alto Adige.

La sabbia per la formazione del letto di posa eilpgempimento dei giunti, dovra corrispondererequisiti di cui
all'Art. «Caratteristiche dei vari materiali» depleesenti Norme Tecniche. Quella da impiegare Ipgermpimento dei
giunti dovra passare per almeno 1'80% al setacdella serie U.N.I.

b) Posa in opera

| cubetti saranno posti in opera su una fondaziongrecedenza predisposta e con l'interposizionendi strato di
sabbia dello spessore sciolto minimo di cm 6, magsdi cm 10. | cubetti saranno posti in opera sdoola
caratteristica apparecchiatura ad archi contrastantangolo al centro di 90°, raccolti in cordilari paralleli, in modo
che gli archi affiancati abbiano in comune gli edg di imposta.

Lungo gli archi, gli elementi dovranno essere dispm modo che quelli a dimensioni minori sianteamposte e
vadano regolarmente aumentando di dimensioni darsbiave.
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Per i cubetti di porfido dell'Alto Adige si userannome piani di posa e di marcia le due facce |edeatorrispondenti
alle fessurazioni naturali della roccia; per giriai dovra scegliere come faccia di marcia qupiiaregolare.

Per favorire l'assestamento, la battitura dovr@&resaccompagnata da abbondanti bagnature deldetabbia. La
battitura dovra essere eseguita in almeno tresgpreon pestelli metallici del peso di almeno kgl2Pavimento verra
coperto, dopo le prime battiture, con un sottilatst di sabbia fine, che verra fatta penetrare,iamtel scope ed acqua,
in tutte le connessure, in modo da chiuderle cotapiente.

L'ultima battitura dovra essere eseguita dopo ageretto le eventuali deficienze di sagoma o digpe dovra essere
condotta in modo da assestare definitivamentegadiilcubetti.

| cubetti che a lavorazione ultimata apparissett oodeteriorati o eccessivamente porosi, sterdgmet esempio ad
asciugarsi dopo la bagnatura, dovranno esseréustsé cura e spese dell'lmpresa, con matera® s

La posa dei cubetti dovra essere fatta nel mod@agiurato, cosicché i giunti risultino il piu pdsf serrati e sfalsati
di corso in corso, gli archi perfettamente regodaim modo da assicurare, dopo energica battimperfetta stabilita e
regolarita del piano viabile.

La pavimentazione ultimata dovra corrispondere teseinte alle quote e alle livellette di progettabdite dalla
Direzione dei Lavori e non presentare in nessumte paegolarita o depressioni superiori a 1 cnpetto ad un'asta
rettilinea della lunghezza di 3 metri appoggiatagitudinalmente sul manto.

c) Sigillature dei giunti

Il lavoro dovra essere eseguito, salvo diverseadigponi della Direzione dei Lavori, dopo non mediolO giorni di

transito sulla pavimentazione. Riparati accuratamepiccoli cedimenti e le irregolarita eventuahte verificatesi, si
procedera alla pulizia delle pavimentazioni mediagétti d'acqua a pressione ed energica scopaturapdo da
ottenere lo svuotamento dei giunti per due o treiceetri di profondita. Appena il tratto di pavintamione cosi pulita
sia asciugato, si procedera alla sigillatura dentyi colando negli stessi, con tazze a beccuatialiwi adatti attrezzi, il
bitume caldo, avente penetrazione+340.

ART. 22) CORDONATA IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO

Gli elementi prefabbricati delle cordonate in catcgzzo avranno sezione che sara di volta in volexisata dalla
Direzione dei Lavori.

Saranno di norma lunghi cm 100, salvo nei tratttuliva a stretto raggio o casi particolari per algla Direzione dei
Lavori potra richiedere dimensioni minori.

Il calcestruzzo per il corpo delle cordonate doavare una resistenza cubica a rottura a compressiemplice a 28
giorni di maturazione non inferiore a 30 N/frt controllo della resistenza a compressione diemplel calcestruzzo a
28 giorni di maturazione dovra essere fatto dalllAimistrazione prelevando da ogni partita di 100zpen elemento
di cordonatura dal quale saranno ricavati nr. 4ipicubici di cm 10 di lato. Tali provini saranmsottoposti da parte
della Direzione dei Lavori a prove di compressiensara assunta quale resistenza a rottura dektralzzo la media
delle resistenze dei 4 provini.

Le operazioni di prelievo e di prova, da eseguireusa e spese della D.L., saranno effettuate irtraddittorio
redigendo apposito verbale controfirmato dalla ldall'lmpresa. Nel caso che la resistenza ristdtdalle prove sia
inferiore al valore richiesto (almeno 30 N/Mma partita sara rifiutata e dovra essere alloaiz dal cantiere.
Tassativamente si prescrive che ciascuna partitapgsta a controllo non potra essere posta ineofies a quando non
saranno noti i risultati positivi delle prove. Gllementi verranno posati su un letto di calcestrudel tipo di
fondazione di classe 100. Gli elementi di cordaoranno posati attestati, lasciando fra le testéigoe lo spazio di cm
0,50. Tale spazio verra riempito di malta cemeatdosata a 350 kg di cemento normale per mc digabb

ART. 23) ELEMENTI PREFABBRICATI IN CONGLOMERATO CE®NTIZIO, CANALETTE
DI SCARICO, CUNETTE E FOSSI DI GUARDIA

Generalita.

Per tutti i manufatti di cui al presente articotts realizzare in conglomerato cementizio vibraka;ontrollo della

resistenza a compressione semplice del calcestau28giorni di maturazione dovra essere fattoeggeeido, da ogni
partita, un manufatto dal quale saranno ricavaicvini cubici di cm 5 di lato. Tali provini saramrsottoposti a prove
di compressione presso un laboratorio indicatoad@llL. e sara assunta quale resistenza a rottlirealtestruzzo la
media delle resistenze dei 4 provini.
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Le operazioni di prelievo e di prova, da eseguireuea e spese della D.L., saranno effettuate irtraddittorio
redigendo apposito verbale controfirmato dalla DelLdalllmpresa. Nel caso la resistenza risultalatée prove sia
inferiore al valore richiesto, la partita sarauiéita e dovra essere allontanata dal cantiereafieamsente si prescrive
che ciascuna partita sottoposta a controllo nonapessere posta in opera fino a quando non samin® risultati
positivi delle prove.

a) Canalette.

Saranno costituite da elementi prefabbricati aventnisure indicate nei disegni tipo di progettoedla corrispondente
voce di Elenco Prezzi. Gli elementi dovranno esgemmnglomerato cementizio vibrato avente unastesiza cubica a
compressione semplice a 28 giorni di maturaziorreinferiore a 25 N/mf Il prelievo dei manufatti per la confezione
dei provini sara fatto in ragione di un elemento cdinaletta per ogni partita di 500 elementi o pamnifura
numericamente inferiore. Le canalette dovrannonestesi lungo tutta la scarpata, dal fosso di gaafiio alla
banchina. Prima della posa in opera I'Impresa aura di effettuare lo scavo di impostazione defgimenti di
calcestruzzo, dando allo scavo stesso la formé&atiento e in modo che il piano di impostazioneiascun elemento
risulti debitamente costipato, per evitare il ceglino dei singoli elementi.

Alla testata dell'elemento a quota inferiore, osdianargine con il fosso di guardia, qualora noistasdonea opera
muraria di ancoraggio, I'lmpresa avra cura di igéige nel terreno nr. 2 tondini di acciaio24, della lunghezza minima
di m. 0,80.

Questi verranno infissi nel terreno per una lungheminima di cm 60, in modo che sporgano dal teryser circa 20
cm. Analoghi ancoraggi saranno infissi ogni treredati di canaletta in modo da impedire lo slittatoettelle canalette
stesse. La sommita delle canalette che si dipardahgiano viabile dovra risultare raccordata campavimentazione
mediante apposito imbocco da eseguirsi in calceatrdel tipo di fondazione di classe 250, prefat#ia o gettato in
opera, La messa in opera di tali spezzoni si gtiemmpensata nella voce di fornitura e posa dettento.

La sagomatura dell'invito dovra essere fatta in andde I'acqua non trovi ostacoli e non si crei duim'altra via di
deflusso.

b) Cunette e fossi di guardia in elementi prefabbudati.

Saranno costituiti da elementi prefabbricati in glomerato cementizio vibrato, avente resistenzaicaula
compressione semplice a 28 giorni di maturazione inferiore a 30 N/mfed armato opportunamente con rete a
maglie saldate.

Il prelievo dei manufatti per la preparazione deiini sara fatto in ragione di un elemento di dtaaeer ogni partita di
100 elementi o fornitura numericamente inferioré.e&menti di forma trapezoidale o ad L, a normadisegni tipo di
progetto ed a seconda che trattasi di rivestireettere fossi in terra di forma trapezoidale o cienatd L, dovranno
avere spessore non inferiore a cm 6 ed essere atignuite testate con incastro a mezza pialla.

La posa in opera degli elementi dovra essere $alttetto di materiale arido costipato, avendo @@ in nessun posto
restino dei vuoti che comprometterebbero la resrstelelle canalette.

E' compresa inoltre la stuccatura dei giunti coftardi cemento normale dosata a kg. 500.

ART. 24) SISTEMAZIONE CON TERRENO COLTIVO DELLE AIOLE

Le aiuole, sia costituenti lo spartitraffico siadriole in genere, verranno sistemate con unaecedigetale, fino alla
profondita prescritta e previa completa ripulitaia tutto il materiale non idoneo. Il terreno vegei@i riempimento
dovra avere caratteristiche fisiche e chimichedaligarantire un sicuro attecchimento e sviluppootture erbacee od
arbustive permanenti, come pure lo sviluppo difgianportamento arboreo a funzione estetica.

In particolare il terreno dovra risultare di reamoneutra, sufficientemente dotato di sostanzanicgee di elementi
nutritivi, di medio impasto, privo di ciottoli, déti, radici, erbe infestanti, ecc...

Il terreno sara sagomato secondo i disegni e dessare mantenuto sgombero dalla vegetazione spantafiestante,
come pure non dovra venire seminato con miscugkrbe da prato. L'operazione di sgombero della teggme
spontanea potra essere effettuata anche medianpéeljo di diserbanti chimici, purché vengano dvitianni alle
colture adiacenti o a materiali di pertinenza dsélde stradale, previa autorizzazione della Direzitei Lavori.

Il terreno per la sistemazione delle aiuole potigvenire da scavo di scoticamento per la formazaelgiano di posa
owvero, in difetto di questo, da idonea cava dspte.

ART. 25) LAVORI DI RIVESTIMENTO VEGETALE
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| lavori dovranno essere eseguiti a perfetta redtdee, secondo il migliore magistero. Tutte lempnon eseguite a
perfetta regola d'arte, o secondo le prescriziopiirtite, dovranno essere demolite e ricostrugipesse dell'lmpresa.
La delimitazione delle aree da rivestire con marggetale, sara effettuata in sede di consegnaaderiled avra
riferimento ai picchetti delle progressive delleagtr e dei rami di svincolo.

L'Impresa dovra eseguire, con terreno agrario,ventali riprese di erosioni che possono verificanmsma degli
impianti a verde; le riprese saranno profilate leoimclinazione fissata dalle modine delle scarpate

L'Impresa non potra modificare i piani inclinatilldetrincee e dei rilevati che, anche dopo il rik@ento del manto
vegetale dovranno risultare perfettamente reg@aprivi di buche, ormaie od altro, compiendo a suea e spese,
durante l'esecuzione dei lavori, e fino a collautio,riprese occorrenti per ottenere nelle scarpate perfetta
sistemazione.

In particolare si prescrive che, nell'esecuzione laeori di impianto, I'lmpresa debba procedereniodo da non
danneggiare i cigli del rilevato, mantenendo lergate con linclinazione posseduta e evitando ésilslterazione,
anche prodotta dal pedonamento degli operai.

ART. 26) OPERE IN VERDE

1. LAVORI PRELIMINARI SUL TERRENO

Sono i lavori che I'lmpresa dovra eseguire primpricedere alla esecuzione delle opere previsfgagetto (fase

esecutiva vera e propria).

Tali lavori, nel caso di realizzazione di nuovi speerdi di qualunque tipologia, in linea di masaigonsisteranno in:

- pulizia superficiale del terreno, per eliminaiéuti abbandonati, residui di allacciamenti a refi impiantistica
indesiderate o da sostituire;

- sfalcio della vegetazione erbacea infestante;

- eliminazione di piante arboree ed arbustive itoao con I'Amministrazione committente, e comditita nella fase
di rilievo del verde esistente;

- adozione delle misure di salvaguardia a protezdiralberi esistenti da conservare;

- adozione di misure di salvaguardia a protezidraglulisti e piante erbacee esistenti da conservare;

- raccolta di campioni di terra al fine di essemal&zati per conoscerne la "reazione" chimicapittenuto di "sostanza
organica", e la "composizione granulometrica”.

2. PROTEZIONE DI ALBERI ESISTENTI

Le misure operative da adottare dovranno consentiee completa salvaguardia delle piante arboregaritp agli
apparati radicali, ai fusti e alle chiome.

Nel caso della protezione dei fusti, in particolaomtro danneggiamenti alle cortecce provocatind@imento di pale
meccaniche o attrezzature pesanti, si dovrannceresiti posizione attorno ad essi, e strettamessatt tra loro, tavole
di legno di adeguato spessore (almeno cm 2) enghlezza sufficiente allo scopo.

Per la protezione degli apparati radicali, datdol@ particolare conformazione, per lo piu preclada vista e ad
ispezioni dirette, va tenuto presente che tutivdli di scavo da compiersi indicativamente a mainm 1 dal colletto
dei fusti, dovranno essere effettuati preferibilteem mano per sondare accuratamente la presemgzassie branche o
contrafforti radicali, che se danneggiati sonoipatirmente sensibili all'innesco di patologie peldse per l'albero, e
ne possono compromettere la stabilita statica.

Riguardo alla salvaguardia delle chiome, soprattsgt vengono interessate parti di piante con biassezione dei rami
(p. es. Abeti isolati, Aceri saccarino e campestoede evitare lo stroncamento di rami, vanno &vitmovimenti di
macchine ed attrezzature pesanti in prossimitéssie,eed in ogni caso gli spostamenti delle palecaréche devono
essere effettuati con attenzione.

Qualora vengano causati danni di qualsiasi tipe gllante, I'lmpresa dovra provvedere immediatamahtéoro
controllo, informarne la Direzione Lavori, e quintbncordare e predisporre rapidamente con quésiultnecessari
interventi di salvaguardia e ripristino.

In particolare, i casi di salvaguardia delle piasd®o imprescindibili allorché si verificano nelfamediate vicinanza
delle piante, ovvero entro i 5 m dalla base delofu grandi alberi (h. > 10 m), entro i 3 m dallase del fusto di
piccoli alberi (< 10 m), entro 1 m dalla base pdauati e siepi, le seguenti situazioni:

- transito di mezzi meccanici con conseguente gasiento del terreno;
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- ricarica o riporto di terreno quando questo sapdi0 cm di spessore;

- abbassamento o asporto di terreno quando qugséoasi 5 cm di spessore;

- occupazione della superficie del terreno perdanitieristici (es.: baracche, deposito matersalipatoi, ecc...);
- lavori di scavo.

3. PROTEZIONE DI ARBUSTI E PIANTE ERBACEE ESISTENTI

Sara necessario adottare alcune misure di salvdigudegli arbusti esistenti, nel caso in cui sipnevisti il passaggio
di macchine o attrezzature e lavorazioni del terr@noro prossimita. Si adotteranno sistemi anhai@gquelli visti nel
caso degli alberi, valutando separatamente i sicgsl.

Una ulteriore protezione alle piante potra essdadtata evitando il deposito, anche momentanequédisiasi tipo di
materiale sopra di esse, ed evitando il passaggimadchine ed il calpestio nelle zone di salvagizard

Qualora si renda necessario, I'lmpresa potra irEdwtare altre misure precauzionali interne atieeg predisponendo
ad esempio cartelli indicatori.

4. TRACCIAMENTI E PICCHETTAMENTI

Per mettere convenientemente in evidenza gli ambggetti agli interventi di progetto, delimitarene di ripristino

della vegetazione, individuare la esatta posizidhelementi di arredo, di impiantistica, delle gmrda mettere a
dimora, I'lmpresa appaltatrice dovra provvedergadciamento sul terreno degli spazi e ingombriessari, nonché,
alla picchettatura dei singoli punti di piantumamose isolati.

Pertanto sara cura dell'lmpresa, prima di inizideyori, studiare approfonditamente tutti i dd¢i,misure e gli ordini
particolari inerenti, ed in base a tali informaZieseguire quanto specificato, sottoponendoloRitezione Lavori per
il controllo. Soltanto dopo l'assenso di questarpatarsi inizio alle opere relative. Anche se ictiamenti ed i

picchettamenti verranno verificati dalla Direzioo&vori, I'lmpresa restera responsabile dell'esastelei medesimi, e
quindi sara obbligata a rifare a sue spese qugkreoche non risultassero eseguite conformementisegni di

progetto ed alle prescrizioni inerenti.

Saranno a carico dell'lmpresa le spese per rilieacciamenti, verifiche e misurazioni, per matésamezzi d'opera, ed
inoltre per il personale ed i mezzi di trasportearcenti, dall'inizio delle consegne fino al collmucompiuto.

5. LAVORI DEL SUOLO

Successivamente ai lavori preliminari e alla adoeidelle misure di salvaguardia per le piante esistl'Impresa

provvedera ad una lavorazione andante generaltedeho oggetto degli interventi progettati, tramiina aratura da
eseguirsi a cm 40-60 (oppure alla profondita prtadn progetto o concordata con la Direzione Ligyallo scopo di

eliminare:

- altre parti sotterranee residue di vegetaziobaaa infestante nonché di piante arboree ed arbgsh eliminate;

- materiale roccioso grossolano;

- rifiuti incorporati al terreno,

e allo scopo di ottenere una prima movimentazioek terreno, utile per migliorarne la struttura cemccessive

lavorazioni, soprattutto se fortemente compattog@dsecchi prati).

La lavorazione deve essere eseguita con il tereeigiusto grado di umidita, secondo le consuetudélia buona

tecnica agronomica, rispettando le indicazioniiterper la tutela delle piante preesistenti da eorae.

Durante la lavorazione del terreno, qualora sientito necessario e sulla scorta dei risultati dafialisi previste, si
procedera, in accordo con la Direzione Lavori, afleorporazione in esso di concimi organici e/o andanti per

migliorarne le caratteristiche fisico-chimiche geaiie

Inoltre, in caso di lavori su terreno dotato didzmne" chimica inadatta ad ospitare le piante ra@ssere previsto
l'apporto degli idonei elementi "correttivi".

6. SCAVI

Gli scavi del terreno, a qualunque titolo, dovramssere compiuti adottando tutte le cautele negesagrevenire
scoscendimenti e smottamenti, soprattutto nel dakori su terreni in pendenza.

L'Impresa appaltatrice sara responsabile degli teedindanni occorsi, e quindi sara tenuta a proeveda proprie
spese, alle rimozioni delle materie franate edpalstino delle sezioni correnti delle sistemaziaiviaulico-agrarie. Si
avra cura di assicurare in ogni caso il regolaralsmento e il deflusso delle acque.

Gli scavi ed i trasporti saranno eseguiti con llegpe di mezzi adeguati (p. es. autocarri a traziotegrale).
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| materiali inutili e di rifiuto, compresi terrerdi scavo non utiimente reimpiegabili, dovranno sssemossi e
trasportati per lo stoccaggio in aree idonee a daldmpresa.

7. PREPARAZIONE DI BUCHE E AIUOLE PER PIANTUMAZIONI

Buche di piantumazione: per alberi e arbusti dovoaessere predisposte smuovendo e asportandoeihdesino alla
profondita necessaria.

In particolare la buca deve avere una profonditda ebceda di 30/40 cm quella necessaria compenaatari@no
smosso; la larghezza dovra essere almeno piu athgtacm dell'ingombro della zolla.

Le pareti della buca devono essere scalfiti e E@vam modo da impedire la impermeabilita dellegiiastessi ad acqua
e gas.

Se le piante verranno messe a dimora in tempi sendéeoppure, qualora gia scavate le buche, letpmazioni
dovranno essere differite, ad evitare pericolilfiecolumita di persone e mezzi I'Appaltatore dokichimare le buche
con la stessa terra, avendo cura di invertiretgdiise di non costiparla.

Se avviene una piantumazione di alberi di granahiedisioni, risultanti da trapianti o forniti ex noiozolla da vivaio,
per dimensionare adeguatamente le buche andrammgiderati: lo spazio per il loro ingombro, la nesiga di
agevolare il naturale assestamento della pianta 8atuo peso, e la possibilita di apportarvi umeeniente strato di
ghiaia drenante, terriccio, concime organico, ecc.

Se verranno messe a dimora piante arboree ed i@gbastadice nuda, le dimensioni della buca dovogmermettere un
ordinato ed agevole collocamento degli apparaicedid che non devono essere danneggiati.

Durante I'esecuzione degli scavi I'lmpresa dovrdepla massima attenzione alla eventuale presenzavie tubazioni
sotterranee, interrompendo i lavori e informandioneaso positivo la Direzione Lavori, con la qualeoncorderanno
la migliore collocazione delle piante e gli altitérventi necessari.

Allo stesso modo occorre procedere se vengonoatileistagni di acqua al fondo delle buche, perdjzgorre i
necessari accorgimenti correttivi.

| danni causati dalla mancata osservazione di guesime sono a carico dell'lmpresa.

Aiuole: la preparazione delle aiuole per la mesdarera di alberi dovra rispettare il generale aneato delle fasi di
lavoro riguardo ai tempi e alle modalita di esecnei

Qualora le aiuole siano preesistenti, vuote o daotswe dalle vecchie piante, I'Impresa dovra tervenato degli
eventuali manufatti edilizi esistenti (cordonatupgvimentazioni), evitandone il danneggiamento eeodo essere
conservati.

8. PROFONDITA' DELLO STRATO DI TERRENO PER PIANTUNZAONI

In linea generale la profondita di scavo per caleca dimora alberi e arbusti dovra rispettaremegia specificato - le
dimensioni delle piante, relativamente alle dimensdelle zolle ed alla necessita della loro pienage collocazione.

A titolo di prescrizione generale la profonditasdavo dovra consentire una messa a dimora deléepia modo che il
livello uniforme di progetto del terreno si trovi gualche centimetro (5/8 cm) piu basso della quizthcolletto dei
fusti.

Qualora lo strato di terreno al fondo della budhgresenti eccessivamente compatto formando urla gapermeabile,
I''mpresa dovra provvedere ad una "rottura" deléssa, e intervenire con tutti gli accorgimentiessari ad evitare
ristagni di acqua sotto alla zolla.

La profondita del terreno necessaria per messamardi di piante erbacee, non comportando rilevamvimenti
preparatori di terra, andra valutata nei singai @arelazione alle specie botaniche utilizzate.

Semina del prato: per provvedere alla semina dabpdopo la lavorazione preliminare del terreagprofondita della
lavorazione successiva dovra risultare dalle piasai di progetto. In caso contrario I'Impresa yredera
concordemente con la Direzione Lavori.

9. APPORTI DI TERRENO
Qualsiasi nuovo apporto di terreno per eseguiravbri a verde appaltati dovra essere propostolrdpliesa e
successivamente approvato dalla Direzione Lavtwe, grovvedera ad assicurarsi sulle caratteristiidign-chimiche

del terreno utilizzato, in relazione alla suo ingge
A questo proposito la Direzione Lavori, prima dglprovazione potra ordinare I'analisi di campiariedreno.

10. MESSA A DIMORA DELLE PIANTE
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Durante le operazioni di messa a dimora di qualsips di piante I'I'mpresa curera che vengano asdertutte le
precauzioni atte ad evitare il loro danneggiamento.

Le piante andranno collocate nei siti stabiliti wegdo le indicazioni specifiche relativamente @b tdi fornitura (con o
senza zolla o contenitore), ed al tipo di speae, garticolare riguardo alla stagione piu adattdgeiantumazione.
Per l'ottenimento del migliore effetto estetico tmaare attenzione andra posta durante la mesgdimara,
all'orientamento delle piante (p. es. arbusti daibardi "pronto effetto”).

11. DISTANZA DELLE PIANTE DA OPERE DI URBANIZZAZIONE

In ogni caso di piantumazioni di specie arboreadxlistive, salvo I'osservanza di usi e consuetudaaili, andranno
osservate le disposizioni stabilite dal codice leivh merito alle distanza consentite da opere rbanizzazione e
proprieta confinanti.

In casi dubbi I''mpresa avra l'obbligo di considtacon la Direzione Lavori, allo scopo di consentir maggiore
rispetto possibile delle indicazioni di progetto.

12. PREPARAZIONE DI ALBERI E ARBUSTI MESSI A DIMORA

Per gli alberi e arbusti forniti a radice nudapmidella messa a dimora occorrera controllare nuewée gli apparati
radicali al fine di verificarne la vitalita e frésezza. Occorrera poi preparare le radici spuntandocorciando quelle
danneggiate o secche, ed infine immergendole paclg@ minuto in una poltiglia di fango densa, negk concimata.

La potatura della chioma, se necessaria, dovraessffettuata sotto il controllo della Direzionevioai, eliminando in

ogni caso i rami secchi, spezzati, strappati, ecitesso.

Per la messa a dimora di alberi ed arbusti focaiti zolla o in contenitore, andranno verificatedadizioni di integrita

del pane di terra, che si deve presentare suffmmante fresco e aderente alle radici. In casoraootla Direzione

Lavori potra ordinare all'lmpresa la sostituziomdal pianta.

Le "conifere" non dovranno subire potature. Potoaassere eliminati solo rami secchi o spezzatacicordo con la
Direzione Lavori.

13. MESSA A DIMORA DI ALBERI E ARBUSTI

Le piante a radice nuda dovranno essere collocdimara durante il periodo di riposo vegetativoleéuche o aiuole
allo scopo predisposte, dopo aver provveduto ab Iparziale riempimento con strati di materiale oiga di
concimazione e di terra fine.

La pianta andra posta nella buca facendo attenzohevitare il contatto diretto delle radici concédncime e ad
ottenere il loro piu naturale collocamento.

L'Impresa dovra sempre porre attenzione ad eviiartumazioni che creano degli abbassamenti diagdel terreno al
di sotto del colletto delle piante, oppure cheilasde piante in "sospensione”, cioé con gli appaeaicali sollevati
rispetto al fondo della buca (si forma infatti wrscino d'aria dannoso). Cid pud avvenire quandodete, soprattutto
se leggere perché, di dimensioni modeste, sone $tappo strettamente ancorate ai pali tutori prifekloro naturale
assestamento nella buca.

Un posizionamento delle piante in modo tale chersi una leggera convessita del terreno in progsiahéi fusti,
posizionando comunque il colletto in modo correfiotra essere tollerata in accordo con la Direzioaeori solo in
caso di sistemazioni in terreni particolarmenteeseti che ne consentano un successivo naturalestassento. In
questo caso andra predisposta comunque la stesommaoaalla pianta di una "pacciamatura” di spessuifficiente (in
caso di impiego di residui di cortecce, almeno 5dirspessore) in grado di mantenere un buon tedioveidita e
freschezza per le radici piu superficiali.

Terminato il riempimento della buca il terreno andiressato e dovra essere lasciata una zanellapgua di
irrigazione, da versare abbondantemente per favbagssestamento delle radici e il loro contattio itterreno.

Le piante fornite con zolla andranno messe a dirfasando attenzione a non rompere il pane di teobgcando la
zolla direttamente sul fondo della buca, senza pesto sul fondo il concime.

Se l'involucro che avvolge la zolla & di pagliautai(caso possibile ma comunque sconsigliato) mssare lasciato sul
fondo della buca, dopo averlo sciolto dalla legatse di plastica andra in ogni caso tolto.

Il iempimento della buca andra eseguito pressaaderra attorno alla zolla facendo attenzione a danneggiare le
radici. Il riempimento potra essere completato tema mista a torba, ed eventualmente spargendowomcime
organico a pronto effetto.

Restano salve le altre disposizioni gia viste mgempteparazione della zanella di irrigazione e geinimediata
innaffiatura.
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Durante il riempimento della buca dovranno essestzpnati, infissi al fondo della buca, da 2 aali putori a seconda
delle disposizioni progettuali in modo tale da fare mediante assicelle orizzontali un castello iaécpossibile
vincolare mediante lacci appositi, 0 comunque sswé0, il fusto dell'albero: in questa fase la @aandra tenuta
saldamente per assicurarsi che il colletto si pasialla quota corretta rispetto al piano dele¢en.

Nel caso di alberi esemplari di grosse dimensioneéessario attuare altre tipologie di tutoraggi@adcordo con la
Direzione Lavori.

14. PROTEZIONE DI ALBERI E ARBUSTI MESSI A DIMORA

La protezione ad alberi ed arbusti riguardera intiglare la protezione dei fusti e delle chiomel fHasse dai
danneggiamenti vandalici e dalle azioni di animali.

Nel caso di alberi e arbusti di pregio, la proteeiaei fusti sara assicurata con l'impiego di elgim@ngoli, realizzati
in robusto materiale, infissi al terreno in prosgindelle piante ed intorno ad esse.

L'Appaltante, in relazione a particolari esigenzéigb estetico, potra assumersi l'incarico di gffare dette protezioni
con propri elementi dotati di caratteristiche diedo urbano (p. es. ferri battuti). In tal casorando eliminate dalle
voci di Capitolato i relativi oneri.

15. MESSA A DIMORA DI PIANTE ERBACEE

Le piante erbacee da piantumare andranno posteaalpsservando le disposizioni generali stalplitcedentemente.
Nel caso di messa a dimora di singole piantinezlegive buche potranno essere realizzate al maeant I'impiego di
piccoli attrezzi, rispettando le dimensioni del aii terra di cui sono fornite.

Se le piantine sono fornite in contenitori depditibiotranno essere messe a dimora unitamentesad es

Le buche dovranno essere colmate delle eventuaticaesidue con l'impiego di terra mista a torlbapdessare attorno
alle piante: successivamente, potra essere impiegat strato di pacciamatura.

Le disposizioni specifiche per la messa a dimorpialte rampicanti, bulbose e rizomatose, acquatighalora non
contemplate o descritte con sufficiente chiarerzarogetto, andranno concordate con la Direzion®tia

16. SEMINA DI PIANTE ERBACEE

All'atto della semina, I'l'mpresa dovra osservareiposizioni fornite in progetto, caratteristicher le specie scelte,
riguardo alle quantita di seme da impiegare pe@uiisuperficie, al tipo di terreno, alla profolddéd epoca di semina,
alle concimazioni necessarie.

In mancanza di dette specifiche disposizioni I'lesar potra provvedere ad effettuare le semine aasgovie modalita

tecniche descritte nelle confezioni di forniturdlelsementi, previo parere favorevole della Diregid.avori.

In ogni caso si terra presente che, riguardo &igiene di semina, per le piante erbacee annudiodala stessa andra
eseguita di norma tra la fine dell'inverno e linidella primavera, al fine di permettere la gertiampne del seme e la
crescita delle piantine nel periodo piu ottimalesemineranno invece nella tarda primavera o inggtate le erbacee
biennali e molte perenni.

17. PREPARAZIONE E SEMINA DEL PRATO

La preparazione del prato dovra avvenire successnge alla messa a dimora di tutte le piante aebedearbustive, e

dopo alla messa in opera di tutti gli impianti tece attrezzature (in particolare impianto digazione automatico a

scomparsa), partendo dalla condizione di terremorédo come previsto in precedenza.

Prima della semina I'lmpresa dovra effettuare keridri lavorazioni del terreno (ad es. fresatumeraciate) per

provvedere all'amminutinamento delle particelldgedia, rimuovendo nel contempo i residui di matedhe possono

impedire la formazione di un buon letto di semina.

Durante tali lavorazioni, qualora le condizionidis-chimiche della terra lo richiedano, ed in aclmcon la Direzione

Lavori, I'l'mpresa appaltatrice potra incorporargeateno un concime a pronta cessione degli elanmerdtivi per

aiutare la crescita dell'erba.

Successivamente I'l'mpresa dovra:

- livellare il terreno eliminando buche ed avvalknti;

- conferire a questo una leggera pendenza o baajaippure qualsiasi altro andamento in accordolespecifiche di
progetto, per favorire lo smaltimento dell'acqugidiggia;
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- procedere alla semina, con I'impiego di idonéeeztature, del miscuglio rispondente alle carstiehe che il manto
erboso, una volta costituito, dovra soddisfare.

La semina avverra di norma nei periodi primavegileardo estivo-autunnale (Settembre -Ottobre)ardid i periodi

molto caldi e asciutti, e al contrario quelli ecgigamente piovosi.

Il seme andra sparso sul terreno gia in precedpregggarato e concimato, impiegando la migliore umiita possibile

(semina manuale a riquadri per piccole superfippure semina meccanica a circa 1,5 - 2 cm di pditahe con i

guantitativi per unita di superficie richiesti. $&@ una leggera rastrellatura ed una rullaturbedekee seminate, dopo

di che, avverra una immediata irrigazione. Per fagola germinazione dei semi dovranno essere sst@mente

somministrate frequenti irrigazioni, evitando pbsisiente le ore piu calde, con limpiego di piccqliantitativi di

acqua necessari a mantenere umido il terreno.

Restano a carico dell'lmpresa tutti gli intervemtcessari per correggere eventuali difetti nettimeento delle aree,

come chiarie, avvallamenti, eccesso di specie tiafiis

18. STESURA DI TAPPETO ERBOSO PRE-CONFEZIONATO

Prima della messa in opera di un tappeto erbogficiate, I'I'mpresa dovra provvedere ad una ademypaeparazione
del sottofondo, con livellazione del terreno e pdisstrati di materiale traspirante.

Durante la stesura degli elementi del prato, I'esprdovra evitare la formazione di zone di discaité, gobbe e
avvallamenti, sagomando ed unendo con cura le lgirsgperfici.

Successivamente il prato andra cosparso con umridegdgrato di sabbia misto ad una piccola percéiella stessa
semente di cui € costituito, rastrellato con dédizaa, rullato e infine irrigato convenientemente.

19. PROTEZIONE DI PIANTE ERBACEE E DEL PRATO

Per favorire la migliore riuscita delle semine,tfadare cura andra posta nell'evitare azioni dpestio e passaggio di
persone e attrezzature sulle zone interessateaffiommpleto attecchimento dell'erba o delle piantacee.

Pertanto I'I'mpresa dovra provvedere alla segnalazidelle aree seminate con linfissione di cartellicon la
delimitazione delle stesse tramite segnalazionisorie (nastri colorati, picchettatura).

Qualora non contemplato nell'opera appaltata, n@steece a carico dell’Appaltante la messa in apkprotezioni e
segnalazioni di carattere permanente.

ART. 27) DRENAGGI

| drenaggi, comunque effettuati, dovranno tenemaali quanto disposto nel D.M. 11.3.1988 (S.Ca &lU. n. 127
dell'1.6.1988).

A) DRENAGGI O VESPAI TRADIZIONALI

| drenaggi o vespai dovranno essere formati cotrgmee o ciottolame misto di fiume, posti in operapatea in

calcestruzzo del tipo per fondazione; il cunicoterthnte di fondo sara realizzato con tubi di cemeigposti a giunti
aperti o con tubi perforati di acciaio zincato.

Il pietrame ed i ciottoli saranno posti in operamano con i necessari accorgimenti in modo da evitaccessivi
assestamenti. || materiale di maggiore dimensiamgalessere sistemato negli strati inferiori meiitreateriale fino

dovra essere impiegato negli strati superiori.

La Direzione dei Lavori dovra ordinare l'intasantecbn sabbia lavata del drenaggio o del vespaiocgslituito.

L'eventuale copertura con terra dovra essere coemv@mente assestata. || misto di fiume, da impegaella

formazione dei drenaggi, dovra essere pulito edtes#a materiali eterogenei e terrosi, granuloc@tnente assortito
con esclusione dei materiali passanti al setacdiaélla serie UNI.

B) DRENAGGI CON FILTRO IN «GEOTESSILE»
In terreni particolarmente ricchi di materiale fiasui drenaggi laterali delle pavimentazioni,emBggi potranno essere

realizzati con filtro laterale in telo «geotessile>poliestere o polipropilene. Il materiale danessara analogo a quello
descritto nell'Art. «Caratteristiche dei vari mé&és, punto y).
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| vari elementi di «geotessile» dovranno esseréticna loro per formare il rivestimento del dremggg qualora la
cucitura non venga effettuata, la sovrapposiziagi@lementi dovra essere di almeno cm 50.

La parte inferiore dei «geotessili», a contatto #dondo del cavo di drenaggio e per un‘altezzaldieno cm 20 sui
fianchi, dovra essere impregnata con bitume a c@ddeso fluido con opportuni solventi che non abbi effetto sul
supporto) in ragione di almeno 2 kg/mg. Tale impeegione potra essere fatta prima della messa iraope cavo del
«geotessile» stesso 0 anche dopo la sua sisterearn@pera. Dal cavo dovra fuoriuscire la quantitageotessile»
necessaria ad una doppia sovrapposizione dellsastedla sommita del drenaggio (2 volte la largheigd cavo).

Il cavo rivestito sara successivamente riempitmadteriale lapideo pulito e vagliato trattenuto d@vedlo 10 mm UNI,

tondo o di frantumazione con pezzatura massimaeagoadente i 70 mm. Il materiale dovra ben riemlaireavita in

modo da far aderire il piu possibile il «geotessiddle pareti dello scavo. Terminato il riempimestcsovrapporra il
«geotessile» fuoriuscente in sommita e su di ess@ eseguita una copertura in terra pressata.

ART. 28) TUBAZIONI E FOGNATURE

1. TUBAZIONI INTERRATE

Le tubazioni interrate in genere saranno postepira negli scavi predisposti su fondo resisterte, accidentato, sul
quale sara costruito un letto di sabbia e ghiaittmpportuno spessore.

La tubazione da interrare sara posata con andamegtdare. E fatto obbligo all'Appaltatore di assarsi che, ad
eccezione dei punti obbligati, non risultino copeadenze dei tubi che possano provocare eventaiiauli di acqua.
Le tubazioni interrate dovranno essere posatettamip le quote di profondita fissate nel progetto.

Per facilitare la posa dei tubi, I'Appaltatore davredisporre i fondi degli scavi sufficientemelatighi e comunque di
misura non inferiore al diametro dei tubi stessnantato di cm 20 per lato.

Il massetto di calcestruzzo, per il sottofondo eléllbazioni interrate, ove previsto, dovra essesath a kg 200 di
cemento R 325 per ogni metro cubo di impasto; spkssore mai minore a cm 10. Le tubazioni dovramoitre essere
rinfiancate ed anche protette, se previsto coresttigzzo della stessa qualita usata per il sottimfon

Se richiesto, I'Appaltatore dovra proteggere i tutterrati avvolgendoli con sabbia seguendo le riddai posa
prescritte, caso per caso, nei documenti contlattua

Le tubazioni interrate che dovessero poggiare stegai isolati dovranno essere posate in modo dantiee la loro
perfetta stabilita.

Le curve sui vertici delle tubazioni interrate, eecorresse, dovranno essere fissate con blocchiuiratura od in
conglomerato cementizio per contrastare le spirtestatiche che potessero verificarsi in quei punti

Il reinterro degli scavi dovra essere realizzaterao cura di non provocare movimenti, benché miniieile tubazioni
durante il loro ricoprimento.

Le superfici interessate dai reinterri dovrannoeessconvenientemente costipate mediante I'uso dgw@ati mezzi
meccanici e con la frequenza ed in maniera talgadantire una definitiva e stabile compattazioni® a sopportare le
successive pavimentazioni di marciapiedi, di stmde cortili, senza che si abbiano a verificatenbri assestamenti.
La copertura dei tubi ed il reinterro dovranno essmunque eseguito con le materie ed i matgrielcritti per le
corrispondenti categorie di lavoro.

In particolare, per la posa delle tubazioni in PEiABottofondo di appoggio ai tubi da interrare doessere costituito
da uno strato di sabbia steso per tutta la larghdeflo scavo e per uno spessore non inferiore 4@nin modo da
consentire un costante appoggio ai tubi per tattarb lunghezza, senza gibbosita od avvallamenti.

Sulla superficie di sabbia, cosi ottenuta, dovréers eseguito il reinterro finale costituito daastisuccessivi e
sovrapposti di materiale, dello spessore non iofera cm 30 per ogni strato, bagnati e costipatirmcessario.
Qualora le tubazioni in PEAD da interrare, inteassgro zone sottoposte a traffico libero di autamezgenere, i loro
sottofondi, rinfianchi e ricoprimenti dovranno egseseguiti con calcestruzzo e con sabbia, cose @spressamente
consigliato dalla Ditta produttrice dei tubi stessi

Se gli spessori di reinterro risultassero inaddgiatarichi del traffico libero stradale, I'’Appatbre dovra interporre fra
i tubi ed il reinterro stesso un idoneo diaframmgédo di protezione da appoggiare sullo strato sope di sabbia o di
materiale incoerente.

2. TUBAZIONI IN VISTA
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Le tubazioni sia orizzontali che verticali o sosgesollocate in vista, dovranno essere fissatestesaote con mezzi
idonei quali staffe, mensole, cravatte, collarggpe o simili, opportunamente murati con gli ingdiivprescritti, e, ad
ogni modo, in numero tale da garantire il perfstistegno delle tubazioni stesse.

Le parti di fissaggio e di sostegno dovranno esdeidonea robustezza, in acciaio, di tipo apriltiédi da rendere facile
lo smontaggio delle tubazioni in qualsiasi momeattali da permettere, inoltre, lievi movimentilddubazioni dovuti
alle dilatazioni termiche.

3. TUBAZIONI DI CEMENTO (SEMPLICE ED ARMATO)

| tubi di cemento dovranno essere fabbricati aleed@rte con diametro uniforme e con gli spessomispondenti alle
prescrizioni specificate dalla Direzione lavoriresano ben stagionati e di perfetto impasto di citoezo dosato a kg
400 di cemento R 325 per mc., sonori alla percussisenza screpolature e sbavature; saranno rdetiéiopportune
sagomature alle due estremita per consentire un@aisicura tenuta.

| tubi saranno posti in opera secondo le livellsti@bilite in progetto, previa realizzazione ditptadi calcestruzzo
dosato a kg 200 di cemento tipo 325 per mc. d'itopas opera e dello spessore di volta in volta ¢ath dalla
Direzione dei Lavori. Verranno inoltre rivestiti dalcestruzzo dosato a kg 200 di cemento per rimapdsto in opera
secondo le sagome previste dai disegni di progptyia perfetta sigillatura esterna ed internagil@nti con malta di
puro cemento di classe 425; per tale esecuziofe testate dei tubi, dopo accurata pulizia e bagaaterra applicato
il legante, dapprima sull'incavo del tubo gia ineo@ e successivamente sul risalto di quello darppsmest’ultimo
verra spinto contro il precedente, facendo riflulréegante in eccesso. Verranno raschiate infitéetle sbavature,
procedendo ad eventuali aggiustamenti e quindi atlaccatura di finitura con malta plasticata defitesso
agglomerante, cosi da formare un anello di guarnei

La verifica nei riguardi dei carichi ovalizzantirva effettuata secondo la UNI 7517 o secondo leamandazioni
ANDIS che si richiamano alle esperienze di Margtdralle formule di Spangler.

4. TUBAZIONI DI CLORURO DI POLIVINILE (PVC)

Le tubazioni di cloruro di polivinile dovranno esse&ealizzate, in quanto ai materiali, con tubPMC non plastificato
rispondenti ai requisiti di accettazione del préseDapitolato (per condotte fognarie tipo 303 UMHK7). La posa in
opera avverra nel rispetto delle prescrizioni digatto, con tutte le attenzioni che I'uso di deti@teriale comporta.

Ogni operazione (trasporto, carico, e scarico, tastamento, ecc.) dovra essere effettuata in madeod provocare
deterioramento o deformazione nei tubi, particolnta per urti, eccessive inflessioni, ecc. e ciécgdmente alle
basse temperature. L’accatastamento dovra esdetei@to in luogo riparato dai raggi solari e pkezze non superiori
a 1,50 m.

Nel caso di tubazioni interrate, la posa e la pnpage del rinterro dovranno eseguirsi con I'impiety materiale arido
e granulometria minutissima (possibilmente sabtéa,uno spessore di copertura non inferiore a 20ccmediante la
formazione di un bauletto di cls. di spessore atiaxlla condotta mai inferiore a 10 cm, curandocspmamente la
protezione nei riguardi dei carichi di superficiglioeventuali danneggiamenti accidentali. Nel odismbazioni esterne
la posa avverra a mezzo di opportuni ancoraggise&tegni. In particolare, per quelle verticalimazzo di collari
serranti posizionati immediatamente sotto i biedhé di collari guida posizionati lungo il resteldubo; per quelle
orizzontali, a mezzo di staffe a larga sezione éalon5 cm) interposte ogni 80 cm per tubazionidiametro fino a 90
mm e non oltre 300 cm per gli altri diametri (pabdzioni sospese) o con appoggi di pari interagse tubazioni
appoggiate) e staffe di ancoraggio.

Nella posa in opera, dovra evitarsi che le tubazimssero sistemate in prossimita di sorgenti dbhrea Saranno inoltre
vietate la formazione in cantiere dei bicchieriidinesto (dovendosi nel caso approvvigionare tubsfopeati in
stabilimento), la curvatura a caldo (dovendosicaelo impiegare i relativi pezzi speciali) e la etatura.

Le giunzioni potranno essere, in rapporto alle @iz®ni, sia di tipo rigido, effettuate a mezzo idcollaggi e/o

saldature, sia di tipo elastico, effettuate a meatfizdonei anelli elastomerici di tenuta. Nelle gipni esterne del primo
tipo dovra essere tenuto conto dell’elevato coeffie di dilatazione termica lineare del PVC (parcirca 0,08

mm/m°C) inserendo, a monte dei punti fissi (nodppositi giunti di dilatazione, cid in particolanel caso di tratti di
una certa lunghezza e di andamento rettilineo.
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Per le condotte formate con tubi del tipo 303 UM#7 il massimo ricoprimento ammesso sara di 6,0@ehtaso di

posa in trincea stretta e di 4,00 m nel caso dc#éé larga e sotto terrapieno. Oltre tali condizjwotranno essere
impiegati i tubi della UNI 7611 dopo un calcolo w#rifica in cui si assumera il carico di sicurezzdrazione di

50/kgflcm? (5 Mpa) alla temperatura di 20°C pesddiecitazioni nel tubo ed un valore massimo deé#formazione del
diametro esterno (ovalizzazione) del 5%.

Le tubazioni saranno fornite complete di ogni pezzeciale occorrente ed in particolare:

- curve a 15°-30°-45°;

- braghe semplici a 45° e 90°, braghe doppie ae48)°;

- braghe ridotte a 45° e 90°, braghe doppie rido#d&° e 90°;
- tappo di chiusura;

- bigiunto;

- aumento (o riduzione);

- ispezione lineare con tappo;

- raccordo al pozzetto;

- innesto a sella;

- valvole di non ritorno e anelli di gomma,;

- sifone, sifone Firenze con ispezione;

- ogni altro pezzo speciale occorrente.

In particolare si prescrive che le condotte penédgre di acque bianche e nere siano realizzatéemamdo sempre la
continuita delle tubazioni all'interno dei pozzetti

Nei pozzetti di ispezione saranno impiegate ispeZineari con tappo, all'interno dei pozzetti diccordo saranno
impiegati braghe e curve di vario tipo.

Si raccomanda inoltre di evitare, per quanto pdssila realizzazione di curve, braghe, innestDa. 9
5. TUBAZIONI DI POLIETILENE

Le tubazioni in argomento saranno realizzate, sdiversa prescrizione, con tubi di polietilene éd densita (PEAD)
rispondenti ai requisiti di accettazione del préséapitolato.

La posa in opera avverra nel rispetto delle preson di progetto e le seguenti raccomandazionfildetuto Italiano
dei Plastici:

I.I.P. - Raccomandazioni sulla installazione detlébazioni di polietilene alta densita nella
costruzione di acquedotti (Pubblicazione n. 10).

I.I.LP. - Raccomandazioni sulla installazione detlébazioni di polietiiene alta densita nella
costruzione di fognature interrate e subacqueeseatichi industriali (Pubblicazione n. 11).

Nelle tubazioni interrate, la minima profonditapaisa rispetto alla generatrice superiore dei tokraessere di 1,00 m
(1,50 m per tubi di scarico con DN maggiore di 680e, per tutti i diametri, sotto superficie di fied oltre 12
tonnellate), ed in ogni caso sara da valutarenazitine dei carichi, del pericolo di gelo e del dédra.

Ove pertanto durante i lavori si verificassero dpiothi piu gravose di quelle previste di norma nogetto (per tronchi
di limitata lunghezza), si dovra procedere ad opengrotezione tali da ridurre le sollecitazionllswareti dei tubi ai
valori stabiliti per la classe di spessori prescelt

Per le condotte in oggetto il massimo ricoprimeaatamesso sara di 6,00 m nel caso di posa in trisicetia e di 4,00
m nel caso di trincea larga e sotto terrapienduttni casi il riempimento che avvolgera la tula® fino ad un’altezza
non inferiore a 15 cm oltre la generatrice superidovra essere uniformemente e perfettamente atstifino a

raggiungere il 90% del valore ottimale con la prdvaenetrazione Proctor modificata.

Il riempimento, almeno per i primi 50 cm, dovra exes eseguito sopra la condotta nelle medesime ziondidi
temperatura esterna (comunque non elevata). Segeoa sempre a zone di 20 + 30 m, avanzando isalaalirezione

PROVINCIA DI PARMA Progetto Definitivo

Pagina 60/77



RACCORDO TRA CISPADANA E SP.11 — CAPITOLATO TECNICO OPERE STRADALI
LOTTO 1 - TRATTO DA VIA FERNESE A VIA FILAGNI

e possibilmente in salita; si lavorera su tre ¢ratinsecutive a diversi e successivi gradi di riemepto e ricoprimento.
Una delle estremita della tratta sara sempre matatdibera di muoversi e I'attacco dei pezzi spedavra essere
eseguito dopo che il ricoprimento sara portatgd@ 5 dai pezzi stessi.

Le giunzioni potranno essere, in rapporto alle jsiewmi, del tipo per saldatura, per serraggio mexa e per
flangiatura come di seguito specificato.

Le tubazioni saranno fornite complete di ogni pezzeciale occorrente.

ART. 29) POZZETTI

1. POZZETTI DI ISPEZIONE PER FOGNATURE

Saranno di norma realizzati in muratura di matigieni od in conglomerato cementizio dosato a 25D6 kg/m?3 di
cemento (armato o0 meno secondo prescrizione). iaireomungque essere realizzati con elementi inIPEARRFV
parzialmente o totalmente prefabbricati (rivestitheno con conglomerato secondo gli spessorceridizioni di posa)
o con elementi modulari prefabbricati in calcestrudi cemento vibrocompresso a parziale o totajgego.

E’ prevista la seguente tipologia di pozzetti gieigione:

a) Pozzetti prefabbricati modulari e autoportanticia., da innestare sui canali fognari in cls rifeigato di grosso
diametro, costituiti da elemento di fondo, proluegboletta superiore, torrino con chiusino, patesipessore 15-20
cm.

In particolare, per questo tipo di pozzetti, @qurive che il fondo debba essere opportunamegtarssto e che gli
innesti delle condotte siano eseguiti assicuraadndssima continuita idraulica.

b) Pozzetti prefabbricati in c.a. vibrato ad eletheovrapposti con pareti dello spessore di 10 tmestati sulle
condotte fognarie in p.v.c.

Nell'attraversamento di detti pozzetti la condott@nservera una completa continuita idraulicapéidone sara
consentita impiegando lo specifico pezzo speciatatd di tappo.

Detti pozzetti avranno sulle pareti laterali legisposizioni per I'innesto delle tubazioni, cast# da zone circolari
con spessore ridotto.

| fori praticati per innestare le tubazioni saramerfettamente stuccati e sigillati con malta cstime.

2. CADITOIE STRADALI

Potranno essere, in rapporto alla installazionsgitta, sia a caduta verticale che a bocca di;leptrambi nel tipo
prefabbricato o realizzato in opera, con o senfmmaie con eventuale raccolta dei fanghi attuat@eazo di appositi
cestelli in lamiera di acciaio zincata e tramogtjiaonvogliamento.

| pozzetti prefabbricati saranno di norma realizzatn elementi in conglomerato cementizio vibrath elevato
dosaggio di cemento, armato con tondo di acciaivate ed avranno spessore delle pareti non infergo# cm. per
l'innesto dei tubi dovranno essere dotati, a seaatsl tipi, di uno o piu diaframmi sulle pareti| deametro di 20+30
cm, tali comunque da non alterare la resistenzke ghalreti stesse. | pozzetti realizzati in operarsao di norma
costruiti in conglomerato cementizio dosato a 30k, idoneamente armato, ed avranno spessore hakti non
inferiore ad 8 cm. | pozzetti a caduta verticaleaamo dimensioni interne non inferiori a 45x60xH se sifonati.
Questi ultimi dovranno essere completi di settdidisione (di spessore non inferiore a 3 cm) olttbaipo idoneo di
intercettore (preferibilmente in ghisa ed ispezhnleg, di elemento in conglomerato cementizio aovadr la copertura
della camera sifonata e di griglia con telaio.

| pozzetti a bocca di lupo avranno dimensioni mmitrasversali uguali a quelle precedentementetdfmraltezza non
inferiore a 90 cm, e dovranno essere completi deginenti di cui in precedenza, dove pero la grighra sostituita da
idoneo chiusino.

Tutti i pozzetti dovranno comunque poggiare sopranassetto di conglomerato cementizio di spessomanferiore a
10 cm.
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3. POZZETTO PREFABBRICATO DI RACCORDO PER FOGNATURE

E’ previsto I'impiego di pozzetti prefabbricati e@dterrati, comprendenti elementi dalle dimensiamiicate negli
elaborati progettuali ad anelli superiori, similijaanto descritto al punto 1.b del presente adicol

Detti manufatti, di calcestruzzo vibrato, avranntiespareti laterali la predisposizione per l'inteegei tubi di plastica,
costituita da zone circolari con parete a spessdoto.

Nell'attraversamento dei pozzetti in oggetto, ledatte fognarie, conserveranno una completa catdirdraulica.

Gli innesti e gli allacciamenti di condotte secorelasaranno sempre realizzate impiegando gli idpeezi speciali,
curve, braghe, ecc.

4. POZZETTI PER IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE PUBBLICA

Per l'impianto di illuminazione pubblica si dovranposare dei pozzetti in corrispondenza dei céuntminosi, dei punti

di derivazione e di cambiamento di direzione, obiesentiranno, tra l'altro, di collocarvi i compotiah giunzione o di

derivazione dei cavi elettrici. Tali pozzetti samardi tipo prefabbricato di cemento vibrato, delimensioni minime di

cm 40x40x60, a fondo perdente e con chiusino cgiaéde in ghisa oppure con chiusino in c.a. daeb tasportabile e a
tenuta.. | primi si adotteranno in corrispondenzaindroci e nodi di derivazioni in sede stradalesdcondi in

corrispondenza dei singoli centri luminosi in setkrciapiede.

5. POZZETTI PER RETI TECNOLOGICHE

Saranno del tipo in c.a. prefabbricato richiestapgrovati dagli enti erogatori citati.

| pozzetti avranno pareti con spessore non mindi® @&m, eventuali setti circolari a minore spessper I'innesto dei
cavidotti. | fori praticati per innestare le tub@® saranno perfettamente stuccati e sigillati omadta cementizia. per
una piu precisa individuazione delle caratterigticlei pozzetti si rimanda alla descrizione di pttwged ai particolari
progettuali.

6. CHIUSINI (GRIGLIE E CADITOIE) PER POZZETTI DI OBl TIPO

Le caratteristiche (e la posa) di ogni tipo di el (griglia e caditoia) dovranno essere confaahe prescrizioni della
norma UNI EN 124,

In particolare si prescrive che ogni chiusino (ligigp caditoia) localizzato sulla carreggiata saladdebba essere

conforme alla classe D400 (resistenza > 40.000 Y& Whe ogni chiusino (griglia o caditoia) locaditzz sui aree
esclusivamente pedonali debba essere conformelafise C 250 (resistenza > 25.000 da N).

ART. 30) CAVIDOTTI PER LINEE ELETTRICHE E TELEFONIGE

Saranno poste in opera, previa regolarizzazion@ideb di scavo, su letto di sabbia o calcestraliapessore minimo
cm 5. Nella posa in opera si dovra dare alla tureziuna pendenza da pozzetto a pozzetto in modzataare in
questi le eventuali infiltrazioni d’acqua. Le giimi fra i tubi e il collegamento dei tubi con i zmetti saranno eseguite
mediante adatte sigillature.

(In materia si fa richiamo al D.M. 12.12.1985 inUs.n. 61 del 14.3.86 riguardante “Norme tecnichiatiee alle
tubazioni”).

La posa sara eseguita con l'ausilio di specialessistanziatrici in materiale plastico.

| cavidotti saranno protetti con bauletti realizzatconglomerato cementizio con spessore di ricognto non inferiore
a 10 cm o in alternativa con bauletto di sabbiaitmacon spessore minimo di ricoprimento pari &b
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Le singole condotte del cavidotto, costituite dai tn P.V.C. con le caratteristiche descritte nell@me di accettazione
del presente Capitolato, saranno dotate di filoatio flessibile che consenta il successivo infilatoelei cavi.

ART. 31) IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE PUBBLICA

1. SOSTEGNI IN FERRO TUBOLARE DALMINE

| sostegni in ferro tubolare Dalmine dovranno esdestallati a perfetta regola d'arte in allineatoeperfetto e a
piombo e andranno posti solamente entro bloccortidzione in calcestruzzo.
| pali in ferro posti entro i blocchi di fondaziormdranno all'interno di tubo di cemento adegudtpado, fissati
mediante sabbia umida ben costipata sigillandatéepsuperiore con un collare in malta di cemeriodspessore di
cm 10.
Le profondita d'infissione dei pali saranno di goih volta stabilite dalla Direzione lavori a sedardella natura del
terreno. | sostegni andranno posti per quanto pibssiddossati al pozzetto.
La dosatura normale media sara di 200 kg di cemeatanc 0,80 di ghiaia lavata mista a mc 0,40 Hbia E vietato
nel modo piu assoluto l'aggiunta di acqua duratasséstamento dei casseri. In ogni caso il cosgéptondel
conglomerato dovra essere fatto con massima cumssere proseguito fino all'eliminazione di ognoteue fino a
quando in superficie si sara formato un velo d'acgle riprese dei getti dovranno essere possibiienevitate. Nel
caso che si debba gettare conglomerato fresco @ttmrron conglomerato che abbia gia iniziato lespr si dovra
scalpellare e pulire al velo la superficie del y@oaconglomerato per far sporgere la ghiaia edkifrisco.
Nei sostegni dovra essere praticata una apertllelasgguenti dimensioni:
un foro ad asola della dimensione 150 > 50 mmjlgExrssaggio dei conduttori, posizionata con ildminferiore a
500 mm dal previsto livello del suolo;
I'applicazione elettrosaldata di un dado al polo lsollone da 16MA per la messa a terra;
una finestrella d'ispezione delle dimensioni 20005 mm; tale finestrella dovra essere posizionata Kasse
orizzontale parallelo al piano verticale passang passe longitudinale del braccio o dell'appaneccdi
illuminazione a cima-palo e collocata dalla parppasta al senso di transito del traffico veicolara il bordo
inferiore ad almeno 600 mm al di sopra del livel& suolo.
La chiusura della finestrella d'ispezione dovraemire mediante un portello realizzato in lamierecata a filo palo con
bloccaggio mediante chiave triangolare oppure, selocaso sussistano difficolta di collocaziondalehorsettiera e
previo benestare del Direttore dei lavori, con @ltotin rilievo, adatto al contenimento di dettarseitiera, sempre con
bloccaggio mediante chiave triangolare.
Il portello deve comunque essere montato in modsadilisfare il grado minimo di protezione interRa33 secondo
Norma CEI 70-1. La finestrella d'ispezione dovransamtire l'accesso all'alloggiamento elettrico diosra essere
munito di un dispositivo di fissaggio (guida meta) destinato a sostenere la morsettiera di cammesin classe Il
Per la protezione di tutte le parti in acciaio {ppbrtello, guida d'attacco, braccio e codoli)ighiesta la zincatura a
caldo secondo la Norma CEI 7-6 (1968).
Il percorso dei cavi nei blocchi e nell'asola ifdez dei pali sino alla morsettiera di connessiat®jra essere protetto
tramite uno o piu tubi in PVC flessibile serie pesadiametro 50 mm, posato all'atto della collosagidei pali stessi
entro i fori predisposti nei blocchi di fondaziomedesimi. Per il sostegno degli apparecchi di ilharione su mensola
od a cima-palo dovranno essere impiegati bracataiaio o codoli zincati a caldo secondo Norma ENI-40/4.

2. ARMATURE STRADALI

Le armature per illuminazione avranno corpo in lefjaalluminio pressofuso con attacco ad innestosistaccio
orizzontale dip 60-65 mm se di tipo stradale e ad innesto vedipal i lampioni.

Tali armature dovranno inoltre essere provvisteadipio alloggio portareattori, di condensatori dagsamento e
dovranno essere completamente stagne.

Tutte le parti metalliche dovranno essere coloptevio trattamento di fosfatizzazione o di anodizzaae per
l'alluminio e tutte le viterie dovranno essere fitope 0 acciaio zincato.

In particolare, le armature avranno copertura ifippafilene rinforzata con fibra di vetro stabileta agli UV e
vermerato grado di protezione 1P23, riflettore giato in alluminio ad elevata purezza, coppa diqaione del vano
lampada con grado di protezione minimo IP55, aarestettrici a marchio di qualita (IMA) su piastpsecablata per
lampade a scarica con gruppo di rifasamento e s&zie di lampada. La Direzione Lavori comunichiérdpo di
lampada a scarica da impiegare.
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3. EQUIPAGGIAMENTI ELETTRICI PER ARMATURE

Il collegamento tra i reattori e i bulbi fluorestieshovra essere eseguito con filo di rame isolat8iplasto a 600 V, di
sezione non inferiore a 1,5 mq curando particolatméisolamento tra i conduttori e tra questi enlessa metallica.
Gli equipaggiamenti saranno posti in opera comgvedstutti gli oneri di cui alla voce di tariffa.
| condensatori di rifasamento dovranno avere i eseiwalori:

per lampade a bulbo fluorescente da 125 W 10 nfitgro

per lampade a bulbo fluorescente da 80 W 8 micro F.
| reattori dovranno in particolare avere il nucleagnetico a due colonne con lamelle incrociateamidra siliceo
spessore 0,5 m e cifra di perdita 2,5 W/kg. Glidgimenti dovranno essere in filo di rame isolabe smalto sintetico
e fra strato e strato dovra essere interposta ama dello spessore di mm 0,05; il corpo del reattiovra essere trattato
con vernice polimerizzante; difeso da calotte niieted areate e provvisto di alette di fissaggio.pezdite dei reattori
non dovranno essere superiori ai seguenti valarupgunzionamento con tensione normale in rete\220frequenza
50 Hz: per lampade a scarica in vapori di mercdad 25 W 10 W.
Le prove per le perdite, verranno fatte prelevaadaso su ogni partita di 50 reattori, 6 reatt®ei.il valore medio della
prova rimarra contenuto in una percentuale del ¥b@artita verra accettata, altrimenti tutta latiggwverra respinta.

4. LINEE

Le linee in cavo sotterraneo posate entro tubazaranno identificate dalle seguenti sigle di desigpne:

cavi unipolari con guaina sezione sino a 6 mmq.oQgo — FG7R — 06/1kv;

cavi unipolari con guaina sezione superiore a 6 nayo tipo — FG7R — 0611kv;

cavi multipolari con guaina Cavo tipo — FG7DR —10&/.
Tutti i cavi saranno rispondenti alla Norma CEIl 2®-e alle prescrizioni delle Norme CEl 64-8 con liegs0 il
contrassegno dell'lstituto Italiano del Marchid3ialita (IMQ).
| giunti di derivazione dei cavi, come pure i giuthitlinea, dovranno essere collocati nei pozzétgiunto dovra essere
a muffola in resina termoplastica e termoindurdriggdita dielittrica= 10 kv/mm.).

5. MESSA A TERRA E COLLEGAMENTI EQUIPOTENZIALI

La protezione dei sostegni sara ottenuta con caitegto ad un impianto di terra di sezione adegeataunque non
inferiore a 16 mmg. | paletti per la messa a teeasostegni dovranno essere infissi nel terremeab a 50 cm dal
blocco e la sommita del paletto dovra risultarerdiata a non meno di m 0,80 sotto il piano di canpa

| conduttori di terra e di protezione avranno gaadf colore giallo-verde e saranno di tipo HO7VHe€. superfici di
contatto dovranno essere accuratamente ripulitepddo da eliminare ogni traccia di ruggine di veepizincate, a
freddo se in ferro, ed ingrassate con vaselinagpdei serraggio.

Ogni sostegno sara collegato ad un proprio dispe@@untazza di tipo normalizzato in acciaio ziaalloggiato su
pozzetto ispezionabile; tutti i dispersori dovraressere collegati tra di loro. Se per casi paditdbsse richiesta la
protezione contro le scariche atmosferiche ci sréattenere alla Norma CEIl 81-1.

Il collegamento equipotenziale tra pali e puntagag eseguito con corda di rame nudo sez. 35 Hilgtanentro le
tubazioni in pvc gia occupate da cavo di linea.

In ogni pozzetto di illuminazione pubblica, il cadlamento tra il bullone di messa a terra dei palispersore angolare
e il capo di ogni collegamento equipotenziale, &éatto con corda di rame di 35 mq uscente dal gttaattraverso un
tubo flessibile da sistemare durante il getto.

Il nodo dei tre capi dovra essere realizzato coa mmorsettiera in bronzo di opportuna dimensionaggaissata di
vaselina.

6. GIUNZIONE DEI CAVI

L'esecuzione di ciascun giunto deve essere condd#emine senza interruzione di lavoro; qualomraqualsiasi causa
cio non sia possibile, si deve, durante le brespsasioni, fasciare accuratamente le fasi conmasermeabile onde
evitare I'entrata di umidita nell'interno del caliurante le eventuali sospensioni notturne, I'Aftate deve chiudere
provvisoriamente il cavo dello spezzone medianseifdura con nastri adesivi od equivalenti se asattli cavi di
plastica; tali provvedimenti devono essere preshardurante eventuali forzate sospensioni diurme @ggalvolta vi sia
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dubbio sulla stabilita delle condizioni atmosfeacfTutte le operazioni di cui sopra, sono compresecompensi dei
prezzi allegati.

Nei giunti fra cavi in plastica, al di sopra deesciatura con nastri di polietilene si deve rigmare, con uno strato di
plastica liquida tale da rendere la giunzione catgrhente impermeabile all'acqua.

7. TENSIONE DELL'IMPIANTO

La tensione nominale dell'impianto non dovra esseperiore a 380 V.
L'intero sistema elettrico deve presentare unatesa d'isolamento verso terra non inferiore2lJo  Mohm,
L+N

con Uo tensione nominale verso terra (convenhiomate 1 kV),

L lunghezza complessiva dei conduttori delle lidealimentazione in km,

N numero delle lampade del sistema.
La c.d.t. nella linea di alimentazione, esclugoahsitorio di accensione, non deve superare il 5%.
Le perdite nella linea di alimentazione, non temerubnto del transitorio di accensione, in condizioggolari
d'esercizio (a pieno carico), non devono supetd&%idella potenza assorbita dai centri luminosi.
Sulle linee di alimentazione trifase i centri luimsih devono essere derivati ciclicamente sulle vease in modo da
ridurre al minimo gli squilibri lungo la linea.
Il collegamento tra i reattori e le lampade dowsaege eseguito con filo di rame isolato in gommaueilita 65 tensione
d'esercizio 0.6/1 KV, di sezione non inferiore & igmq curando particolarmente lisolamento trandedtori e tra
questi e la massa metallica.

8. COLLAUDO DELL'IMPIANTO

Il collaudo definitivo dovra accertare che gli impti ed i lavori, per quanto riguarda i materialpiegati, I'esecuzione
e la funzionalita, siano in tutto corrispondentieatondizioni del progetto approvato, alle condizidel presente
Capitolato ed alle disposizioni, anche in variaptgsntualmente impartite dalla Direzione lavori.

Nel collaudo definitivo si dovra procedere alle seigti verifiche:

1) misura della resistenza di isolamento tra il plasso dei conduttori metallici connessi e la teoen tutti gli
apparecchi di illuminazione inseriti;

2) misura della c.d.t. lungo la linea di alimentams;

3) verifica dell'equilibratura dei carichi per akmtazione trifase;

4) verifica del coordinamento delle protezioni dentatti accidentali.

ART. 32) SEGNALETICA STRADALE

| lavori dovranno venire eseguiti da personale ighiezato e conformi alle disposizioni del codicglld strada (D.Lgs.
30 aprile 1992, n. 285 e successive modifiche: B.L§ settembre 1993, n. 360 e D.M. 20 dicembre )1896el
regolamento di esecuzione e di attuazione (D.P&Rditembre 1992, n. 495 cosi come modificato d&.R. 16
settembre 1996, n. 610).

Il Direttore dei Lavori potra impartire disposiziosull'esecuzione dei lavori e l'ordine di precederda dare ai
medesimi. Gli stessi potranno essere ordinati invailte, a seconda delle particolari esigenze yauée esecuzioni
anche di notte, senza che I'lmpresa possa pretepdezzi diversi da quelli fissati nel presente i@@dgto.

La segnaletica orizzontale dovra avvenire previitypa del manto stradale interessato, eseguitaiantzl idonee
macchine tracciatrici ed ubicata come prescrititadairezione dei Lavori.

Tutti i sostegni metallici devono essere postipera su plinto di calcestruzzo di caratteristicttBneensioni opportune
ed a giudizio insindacabile della Direzione dei dav

La lunghezza dell'incastro sara stabilita di vattavolta dalla Direzione dei Lavori, e dove occodavranno essere
predisposti dei fori per il passaggio di cavi eleit

Tutti i supporti metallici dei segnali stradali damno essere fissati ai relativi sostegni medidamtapposite staffe e
bulloneria di dotazione, previa verifica della veatita del sostegno stesso.

L'asse verticale del segnale dovra essere paralleémtrato con I'asse del sostegno metallico.

Il supporto metallico dovra essere opportunamenntato secondo quanto indicato dalla Direzionie_dgori.

Tutti i manufatti riguardanti la segnaletica veate dovranno essere posti in opera a regola darteantenuti
dall'lmpresa in perfetta efficienza fino al collaud
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ART. 33) BARRIERE DI SICUREZZA IN ACCIAIO E PARAPEI METALLICI

Le barriere di sicurezza in acciaio verranno ifatallungo tratti saltuari dei cigli della piattafiea stradale secondo le
disposizioni che impartira la D.L. ed a norma deli@olare dei Ministero LL.PP. n. 2337 dell'1198Y (pubblicata
sulla G.U. n. 182 del 6.8.1987), nonché al D.M. B&l10.1996 in aggiornamento al D.M. del 18.02.189223, al
D.M. LL.PP. del 03/06/98 e del D.M. LL.PP. 11/06/99

| parapetti metallici verranno installati in cop@ndenza dei cigli dei manufatti.

Le barriere ed i parapetti metallici debbono aveaetteristiche di resistenza almeno pari a qualldeste dal D.M.
LL.PP. in data 3 Giugno 1998.

Le caratteristiche predette saranno verificatead@lL. sulla base di certificati di omologazionsibéi dall'appaltatore
ed ottenuti in base ai disposti degli articoli @edel D.M. del 3 Giugno 1998 ovvero nel caso di mMvenuta
omologazione e/o nelle more del rilascio di essaphltatore dovra fornire alla D.L. un'idonea doentazione dalla
guale risulti che ognuna delle strutture da impied® superato con esito positivo, le prove dab yemnash - test) sia di
mezzi pesanti sia di autovetture, recando le praeefissate all'art. 9 del citato D.M. 3 Giugno 899

Le prove dovranno essere state effettuate presampi prove autorizzati come da Circolare Minigtieridei LL.PP. n.
4622 del 15.10.96.

La predetta documentazione dovra essere consegjf@fa.L. preventivamente all’inizio di tali lavori

Degli oneri di cui sopra si € tenuto conto nelldedminazione dei prezzi unitari. Tutte le barrigi@ranno essere
identificate con il nome del produttore.

Saranno utilizzate barriere del tipo indicato netkerispondenti voci di Elenco Prezzi e comungu®sedo indicazioni
dellaD.L..

ART. 34) BARRIERE ANTIRUMORE

Per la terminologia usata nelle norme che seguarfa gferimento all'allegato A del D.P.C.M. in datl.3.1991,
pubblicato sulla G.U. n. 57 dell’8.3.1991.

Si richiamano inoltre i contenuti del capitolo 2t3*Barriere artificiali per impiego stradale” delléstruzioni per
linserimento ambientale delle infrastrutture satade ferroviarie con riferimento al controllo deiguinamento
acustico” — gennaio 1992 emanate dalla Commissiateraziendale ANAS, Ente Ferrovie dello Stato, iS@c
Autostrade, AISCAT, Ministero dell’Ambiente, ed &la cura del’ANAS e della Societa Autostrade.

A — REQUISITI DI ACCETTAZIONE FONICI

Le barriere antirumore vengono distinte nelle sateategorie:

a) Pannello fonoisolante e fonoassorbente (Tipo 1).

Per tale tipo di pannello si prescrive che il valatel coefficiente di assorbimento “am” deve risugdt alle varie
frequenze:

125 Hz am > 0.70
250 Hz am > 0.80
500 Hz am > 0.90
1000 Hz am > 0.90
2000 Hz am > 0.85
4000 Hz am > 0.80

Per la determinazione del coefficiente di assorbbmesi fara riferimento alla norma ISO/R 354 — 19@6r definire
meglio questa prova si prescrive che i pannelliofmsorbenti vengano appoggiati alla parete o, igzontale, al
pavimento della camera riverberante, senza lassgaeio tra il pannello ed il pavimento.

Per quanto riguarda il fonoisolamento sara valutgoondo la norma I1ISO 717/1 — 1982, e l'indicesdiamento |
dovra risultare superiore 0 uguale a 35 dB peminpdi monoassorbenti e superiore o uguale a 3@eiBi pannelli
biassorbenti.

b) Pannello fonoisolante (Tipo 2).

| pannelli fonoisolanti saranno realizzati, in genén materiale traslucido.
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Il fonoisolamento sara valutato secondo le nornt@ 737/1 — 1982 e l'indice di isolamento | dovrauliare superiore o
uguale a 38 dB per i pannelli monoassorbenti.

Per i pannelli realizzati in metalcrilato o polibanato, il potere fonoisolante accettabile potrgess ridotto a 24 dB
(A).

B — PROPRIETA’ ACUTISTICHE DEI PANNELLI

La barriera antirumore dovra risultare di costraeicacusticamente ermetica, particolarmente in spporidenza dei
raccordi di manufatti e dei giunti di dilatazionelld opere d’'arte.

Questa proprieta dovra essere assicurata mediant®mietto montaggio, senza lasciare quindi fessuggochi fra
pannello e pannello, fra pannelli e montanti e fr@nnelli ed elementi di supporto di base. Per icaré le
caratteristiche funzionali, in assenza di certiioai rilasciate su prove in campo aperto, potraees richiesta
'esecuzione di misure, eseguite secondo la mebdg@di prova qui di seguito riportata:

Prova funzionale

La prova dovra essere eseguita in una zona corrfmigepiana eminentemente riflettente (ad esenimttuto di
cemento, asfalto liscio o simili); tale superfip@na riflettente dovra estendersi almeno un metn@ la zona di
misura; non dovranno esserci ostacoli nel raggiOdinetri dalla posizione della barriera.

Previa autorizzazione della D.L. potra essere iggdie un prato piano in cui I'erba o la vegetazioo®e dovranno
superare i 5 cm di altezza.

In ogni caso la natura del suolo dovra essere atamente descritta nel verbale di prova. La vedod#l vento nella
zona di prova dovra essere inferiore a 4 m/s.

Per I'esecuzione della prova sara realizzato utotdi barriera lungo 18 m con pannelli singolilddunghezza di m
3.00 ed altezza m 3.00.

| pannelli della fila inferiore andranno posatilguletto di sabbia o sul terreno vegetale livellaidine di assicurare la
necessaria ermeticita nella zona di appoggio.

La sorgente di rumore (un generatore di rumoredoiarosa) sara posta ad 1 metro di altezza edhetrd di distanza
dalla barriera, per rappresentare le condiziamddrd di impiego della barriera.

Il ricevitore sara posto a 1,5 m di altezza ed a126 m di distanza dalla barriera. L'asse congiaiteg sorgente-
ricevente dovra passare per il punto di mezzo deltaera in corrispondenza del montante.

Tutti i rilievi saranno eseguiti utilizzando la perazione A.

Il valore di isolamento acustico fornito dallo saie dovra garantire una attenuazione valutata skctametodologia
in seguito descritta di almeno 15 dB (A) a 10 mlaldarriera, per il rumore bianco ed il rumore ros®
indipendentemente dalla attenuazione naturaletfodailla distanza della sorgente.

Tutte le rilevazioni dovranno essere ripetute iespnza della barriera e in assenza della stessaentlo cosi il livello
di attenuazione come differenza delle due letttriereentali in dB (A).

Ai fini della valutazione dell'attenuazione fornitialla barriera le letture risulteranno accettakdlio se superiori di
almeno 10 dB (A) al valore del rumore di fondo méta in quel punto. Inoltre, durante le misurazjalovra essere
garantita I'assenza di altre fonti di rumore sigmifive, che potrebbero incidere sul rumore di fostesso.

La strumentazione di misura dovra rispondere aiiggtijdi un fonometro di tipo 1 (IEC 651 ovvero CB-1).

Le misure dovranno essere condotte in banda dvat{a terzo di ottava) nel campo 125-4000 Hz usalado
caratteristica dinamica slow. E’ richiesta la m#globale utilizzando il filtro di ponderazione Aempre con la
caratteristica dinamica slow. Verranno anche riievavalori di livello sonoro equivalente, con urenndo di
integrazione non inferiore a 30 secondi. Il valded’attenuazione sonora dovra essere presentdtrnma di tabella,
rappresentando 'andamento del livello sonoro iizfone della frequenza.

Verifiche
La Direzione Lavori potra ordinare durante il comdei lavori o al termine degli stessi tutte le prodi verifica
dimensionale, di resistenza, di verniciatura, prdtezione dei vari materiali che riterra necessafiettuare.

Operazioni da esequire all’atto della consegndadmiri

All'atto della consegna dei lavori I'lmpresa in ¢ddittorio con la Direzione dei Lavori dovra \farare che le
condizioni dei luoghi e le fonti di rumore siananéarmi a quanto indicato nel progetto posto a lkdkappalto.

In particolare, a richiesta della Direzione dei ddynel caso di situazioni di notevole importafir@mpresa eseguira a
propria cura e spese una misurazione fonica dralbmidei valori progettualmente indicati.

Verifica progettazione
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L'impresa deve obbligatoriamente presentare, pdeildinizio dei lavori, il calcolo statico dello kermo acustico nel
suo insieme sotto I'azione del vento.

Inoltre I'impresa dovra altresi fornire la certdimione comprovante il grado di assorbimento e @amento acustico
della barriera rilasciato da Laboratorio o Enteodmrato ed ufficialmente riconosciuto attestargechratteristiche
acustiche richieste dal Capitolato.

La Direzione Lavori sulla base di detta confermardaal riguardo immediatamente dare per iscritfordprio assenso
all'inizio delle lavorazioni.

Caratteristiche costruttive

a)Particolarita costruttive delle pareti.

La costruzione delle barriere dovra essere talevitare assolutamente che si producano punti sthgniti all’azione

di agenti atmosferici, ad alterazione di materilijeformazioni, ecc..

Tutta la barriera dovra essere costruita in modeewtare in ogni punto il ristagno dell’acqua. larficolare per i

pannelli compositi, I'acqua dovra fuoriuscire facéinte dai singoli pannelli e non ristagnare sigfranello e pannello,
sia tra il pannello inferiore della parete e laestipie di appoggio.

Elementi provvisti di fori in sommita dovranno essehiusi con profili di copertura, quelli ultimiodranno essere
fissati su montante con possibilita di dilataziomeaso di variazione di temperatura.

b)Fissaggio montanti

Tutti i montanti dovranno essere fissati, tramiiaspe di ancoraggio, a staffe o a bulloni vertiGaicorati nel

calcestruzzo oppure inseriti in apposite tascheqstiéuite sui muretti o su dadi di fondazione @mento armato, o
comunque vincolati al terreno o ai manufatti in madhe possano resistere alle azioni del vento,icigre/o ad altre
eventuali azioni di progetto (Circ. LL.PP. 9.11.89Y. 18591 e successive modifiche ed integrazioni).

Dovra anche essere verificata la stabilita globalemuri in rapporto al tipo di supporto.

I montanti dovranno essere allineati con precisione

| getti di bloccaggio saranno eseguiti con maltmeetizie o con resine epossidiche.

Statica dei montanti e dei pannelli

| montanti dovranno avere normalmente interasSeddm.

| pannelli dovranno essere autoportanti e dovrgooter resistere al peso dei pannelli sovrastantpdrticolare, si
prescrive per gli schermi fonoassorbenti un sovaaco pari al 20% del peso a secco, per tenereoaeit possibile
aumento di peso del materiali fonoassorbente, daailinssorbimento di acqua piovana o proiettatiaddrada.

Inoltre i pannelli dovranno resistere al caricazpontale del vento (valutato secondo “Criteri gaheper la verifica
della sicurezza delle costruzioni e dei carichi ayraccarichi” del D.M. 3.10.1978 e successive miodd o
integrazioni), alla pressione indotta dal passagdgieeicoli pesanti, considerato come spinta ortede alla parete ed
uniformemente distribuita.

Manutenzione

Tutta la costruzione della parete dovra esseredtalgarantire che durante il primo anno non si dabkeseguire lavori
di manutenzione, escludendo i lavori dovuti a casdentali.

Se oltre I'anno, dovesse essere necessaria unarsalpulizia, questa dovra potere essere effetit@ mezzi semplici
(ad es. con acqua o con aria compressa), senzadiozge il traffico e senza causare danni alleregtesse.

La costruzione dovra permettere la sostituziondefacrapida di pannelli danneggiati da incidenti.

Materiali di riserva

L'impresa potra essere chiamata a fornire mateditiserva per sostituire elementi danneggiatirdadenti, anche
dopo il collaudo dei lavori eseguiti.

Pertanto la stessa si impegna a fornire, per ugraomumero di anni, elementi del tutto uguali alljumessi in opera.

Fondazioni

Le fondazioni saranno realizzate sulla base diiipiecalcoli con calcestruzzi di idonea resistermamunque non
inferiori a RbK 250 ed armati con ferro del tipo3®€. Ove necessario, saranno adottati sistemi ldficpaioni in
prossimita di scarpate.

Potra essere prevista I'esecuzione di idonei codigostegno per l'intera pannellatura, costreitn gli stessi materiali
utilizzati per le fondazioni ed eseguiti in moddetahe il superamento di eventuali pendenze avveeganezzo di
gradini per garantire sia la verticalita dei monitdella barriera sia I'appoggio orizzontale dgdnnellatura.
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ART. 35) COLLOCAMENTO IN OPERA

Il collocamento in opera di qualsiasi manufattotenale od apparecchio consistera, in genere, uelpselevamento
dal luogo di deposito nel cantiere dei lavori e s trasporto in sito, intendendosi con ci0 isp@rto in piano o in
pendenza ed il sollevamento e tiro in alto o insbad tutto eseguito con qualsiasi sussidio 0 rmeneccanico, opera
provvisionale, ecc., nonché il collocamento nelglesatto di destinazione, a qualsiasi altezzaofopdita ed in
gualungue posizione, e tutte le opere conseguetdptio di strutture, fissaggio, adattamento, saiare e riduzione in
ripristino.

Il collocamento in opera dovra eseguirsi con tlgteure e cautele del caso e il manufatto, matedl apparecchio,
dovra essere convenientemente protetto, se neigssaiche dopo collocato, essendo esso Appaltatoieo
responsabile dei danni di qualsiasi genere chespete essere eventualmente arrecati alle cose ipospera, anche
dal solo traffico degli operai, durante e dopodaceizione dei lavori e fino alla consegna.

Tanto durante la loro giacenza in cantiere, quahi@nte il trasporto, sollevamento e collocamentaiio di dette
opere, I'Appaltatore dovra curare che esse noraabla subire alcun guasto o lordura, proteggeranigeenientemente
dagli urti, dalla calce, ecc. con stuoie, copertperaspigoli di fortuna.

ART. 36) LAVORI EVENTUALI NON PREVISTI - LAVORI INECONOMIA

Per I'esecuzione di lavori non previsti, si prowedin economia con operai, mezzi d'opera e pr@\igrnite
dall'Appaltatore a norma del regolamento 25 ma@gi@5 n. 350.

Gli operai per i lavori in economia dovranno essdomei ai lavori da eseguire e provvisti dei nsagisattrezzi.

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio dovragasere in perfetto stato di servibilita e prowdstutti gli accessori
necessari per il loro regolare funzionamento.

Saranno a carico dell'Appaltatore la manutenzioegli chttrezzi e delle macchine e le eventuali @gami, perché
siano sempre in buono stato di servizio.

Si precisa che ogni volta si presenti la neceshitana prestazione in economia, I'Appaltatore @&ttenpena il non
riconoscimento delle ore eseguite, ad otteneregotéxamente I'approvazione della D.L., inoltreisgdihalmente dovra
presentare alla D.L. un rapportino delle opere @igein economia.
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CAPO |Il - NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEl
LAVORI

ART. 37) MISURAZIONE DEI LAVORI

Resta stabilito, innanzitutto, che, sia per i laeompensati a corpo che per quelli compensatisaraj I'Appaltatore ha
l'onere contrattuale di predisporre in dettagliti fudisegni contabili delle opere realizzate dl@éavorazioni eseguite
con lindicazione (quote, prospetti e quant'altezessario) delle quantita, parziali e totali, néncln l'indicazione
delle relative operazioni aritmetiche e degli sypualgebrici necessari alla individuazione delleugtita medesime, di
ogni singola categoria di lavoro attinente I' opeta lavorazione interessata.

Detti disegni contabili, da predisporre su supponmnetico e da tradurre, in almeno duplice copialsneo supporto
cartaceo, saranno obbligatoriamente consegnatigstmpmente alla Direzione Lavori per il necessaripreventivo
controllo e verifica da effettuare sulla base deflisurazioni, effettuate in contraddittorio congfaltatore, durante
I'esecuzione dei lavori.

Tale documentazione contabile & indispensabile Ipepredisposizione degli Stati di Avanzamento Lawerper
I'emissione delle relative rate di acconto, secaquimto stabilito in merito per i pagamenti.

La suddetta documentazione contabile restera girigta dell’ Amministrazione committente.

Tutto cid premesso e stabilito, si precisa che :

— | lavori compensati "a misura" saranno liquidat@s®do le misure geometriche, 0 a numero, 0 a pesd come
rilevate dalla Direzione dei Lavori in contraddittocon I'Appaltatore durante I'esecuzione dei tavo

— Ilavori, invece, da compensare "a corpo" sarammdrollati in corso d'opera attraverso le misurergetriche, o

a peso, 0 a humero, rilevate dalla Direzione depkian contraddittorio con I'Appaltatore, e conitate con le
quantita rilevabili dagli elaborati grafici facemiarte integrante ed allegati al Contratto di Appal

Per la predisposizione degli Stati di Avanzamerdodri e per I'emissione delle relative rate d'atedincorrispettivo

da accreditare negli S.A.L. € la parte percentdeletotale del prezzo a corpo risultante da takvgmtivo controllo,

effettuato a misura, dalla quale saranno dedottpréscritte trattenute di Legge e le eventualiltésize negative

(detrazioni) scaturite a seguito del Collaudo irsoad'opera.

A completamento avvenuto delle opere a corpo, testé da apposito Verbale di constatazione redatto

contraddittorio con I'Appaltatore, la Direzione loavprovvedera, con le modalita suddette, al pagaondel residuo,

deducendo sempre le prescritte trattenute di Legkeeventuali risultanze negative scaturite daflerazioni e dalle

verifiche effettuate dalla Commissione di Collaud@orso d'opera.

ART. 38) SCAVI, DEMOLIZIONI, RILEVATI

1°) Scavi in genere Oltre che per gli obblighi particolari emergedél presente articolo, con i prezzi unitari per gl

scavi in genere l'appaltatore deve ritenersi corsg®nper tutti gli oneri che esso dovra incontrare:

— per taglio e scavo con qualsiasi mezzo delle net&d asciutte, che bagnate, di qualsiasi congsted anche in
presenza d'acqua;

— per paleggi, innalzamento, carico, trasporto eicga rinterro od a rifiuto a qualsiasi distanzatesnazione delle
materie di rifiuto, deposito provvisorio e succeagiipresa e sistemazione a rinterro;

— per la regolazione delle scarpate o pareti, pespianamento del fondo, per la formazione di gradper il
successivo rinterro in adiacenza alle muratureyradt e sopra le condotte di acqua od altre condottgenere, e
sopra le fognature o drenaggi secondo le sagoniatdef di progetto;

— per puntellature, sbadacchiature ed armature dsigiIsaimportanza e genere secondo tutte le p@snoricontenute
nel presente capitolato, compresi le composizisngmposizioni, estrazioni ed allontanamento, nonsfinéli,
deterioramenti, perdite parziali o totali del legreao dei ferri;

— per impalcature, ponti e costruzioni provvisoriecarenti sia per il trasporto delle materie divecea sia per la
formazione di rilevati, per passaggi, attraversainenc.;

PROVINCIA DI PARMA Progetto Definitivo

Pagina 70/77



RACCORDO TRA CISPADANA E SP.11 — CAPITOLATO TECNICO OPERE STRADALI
LOTTO 1 - TRATTO DA VIA FERNESE A VIA FILAGNI

— per la salvaguardia, la conservazione ed il carréihzionamento in corso dei lavori di tutte le dotie, le
canalizzazioni, i cavi e gli altri manufatti utiinvenuti negli scavi;

— per presenza di acqua nei cavi o per la relativacadone (acqua di fognatura compresa) e per leeope
provvisionali di difesa dalle acque stesse;

— per I'esecuzione di scavi in acqua a qualsiasopidifa di materie anche melmose;

— per le soggezioni derivanti dal mantenimento deltaolazione pedonale e veicolare con le consegumdre
provvisionali, segnalazioni stradali e vigilanzatiza,;

— per ogni altra spesa necessaria per I'esecuziameleta degli scavi.

La misurazione degli scavi verra effettuata neLsege modo:

— gli scavi di fondazione saranno computati per uluwe reale sotto il piano degli scavi di shancameotvero del
terreno naturale, quando detto scavo di sbhancamemt@iene effettuato.

Al volume cosi calcolato si applicheranno i vaezxi fissati nell'elenco per tali scavi.

Per gli scavi di fondazione da eseguire con impigigoasseri, paratie o simili strutture, sara isolmel volume di
scavo per fondazione anche lo spazio occupato stalldure stesse.

| prezzi d'elenco, relativi agli scavi di fondazégrsono applicabili unicamente e rispettivamenteohimi di scavo
compresi fra piani orizzontali consecutivi stabjier diverse profondita nello stesso elenco dezzir

Pertanto la valutazione dello scavo risultera difjrper ciascuna zona, dal volume ricadente rmdl@a stessa e
dall'applicazione ad esso del relativo prezzo eheb;

— lalarghezza delle fosse per i manufatti in c.eyiEe od armato, gettati in opera o prefabbri@@bizzi di ispezione
di incrocio, salti di fondo, fondazioni ecc.) sa@nsiderata pari alla larghezza di progetto delufatto (massimo
ingombro). Per la posa in opera di condotte prefabte (tubi), la larghezza delle fosse (naturalrmequalora lo
scavo non sia incluso nel prezzo) sara computai@eti verticali con la larghezza della sezionsaidivo pari alla
larghezza della sagoma esterna di progetto defidatta di cm 20 per parte.

Ove negli scavi I'lmpresa adottasse dimensioni naaigdi quelle prescritte, i volumi eccedenti naaranno comunque

conteggiati: la Direzione dei lavori si riserva ltne di accettare lo stato di fatto, ovvero di apate I''mpresa ad

eseguire a sua cura e spese tutti quei lavorirma ® murati che si rendessero necessari per asgicla funzionalita
dell'opera a proprio giudizio insindacabile.

2°) Movimenti di materie- | movimenti di materie per la formazione deltads stradale, per la posa delle condotte e
per i getti delle fondazioni saranno calcolati dbmetodo delle sezioni ragguagliate sulla base miefili rilevati
ovvero essi risulteranno dal volume degli scavwemito dal confronto fra le sezioni di consegna selgoni di scavo
effettuate.

3°) Demolizioni in genere | prezzi per le demolizioni in genere si apptiocaal volume effettivo delle murature da
demolire e comprenderanno tutti gli oneri e la apedativa a tale categoria di lavoro (nella quaémtra anche
'eventuale demolizione di sovrastruttura stradas eseguita in elevazione che in fondazioneomunque, senza
l'uso di mine.

In particolare, sono compresi i ponti di servizle, impalcature, le armature e le sbadacchiaturentaaémente
occorrenti, nonché l'immediato allontanamento dafemali di risulta che rimarranno di proprietaldappaltatore per
essere eventualmente utilizzati per altre lavordazaache secondo le prescrizioni impartite dalleeBibne Lavori.

Le opere in ferro rimosse quali ringhiere, canceliirte, finestre, intelaiature di tettoie dovramssere computate per il
loro peso effettivo.

4°) Rilevati e rinterri- Tutti gli oneri, obblighi e spese per la form@® dei rilevati e rinterri s'intendono compresi ne
prezzi stabiliti e quindi all'’Appaltatore non sjgeét alcun compenso oltre I'applicazione di detzpi.

Ove nei rilevati I''mpresa adottasse dimensioni giag di quelle prescritte, i volumi eccedenti negranno comunque
conteggiati: la Direzione dei lavori si riserva line di accettare lo stato di fatto, ovvero di dbaie I''mpresa ad
eseguire a sua cura e spese tutti quei lavorirm t® murati che si rendessero necessari per aagcla funzionalita
dell'opera a proprio giudizio insindacabile.

5°) Riempimento di pietrame a secedl riempimento di pietrame a secco a ridossdedeiurature per drenaggi,
vespai ecc. sara valutato a metro cubo per il slume effettivo misurato in opera.

6°) Vespai- Nei prezzi dei vespai € compreso ogni generdgoaitura di materiale e posa in opera.
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| vespai di ciottoli o pietrame saranno valutathatro cubo di materiale in opera dopo il loro digfio assestamento e
calo nel terreno e dopo il loro costipamento.

ART. 39) PALI PER FONDAZIONE

La lunghezza dei pali in legno e dei pali prefatdatii ai fini della valutazione, comprende anchpdate appuntita; per
la misura del diametro, si assume quello delleosga meta lunghezza.

Quando, stabilita la lunghezza dei pali da adotthigalo avesse raggiunto la capacita portantmarche la testa sia
giunta alla quota stabilita, il palo verra reciaaura e spese dell'lmpresa, ma nella valutazierma ¥enuto conto della
sua lunghezza originaria.

Nel prezzo a metro sono comprese, oltre la foraitlel palo, anche la fornitura e applicazione daliatazza in ferro e
della ghiera in testa, la posa in opera a mezzdafiei battipali, tutta I'attrezzatura, la manopéia occorrente e le
prove di carico da eseguire con le modalita e mgdirbprevisti all'‘Art. 10.

Per i pali in c.a. costruiti fuori opera, fermeteaglo le suddette norme per la loro valutazioneessa in opera, Si
precisa che il prezzo comprende, oltre la fornjtleamatura metallica, la puntazza metallica rédmnente ancorata al
calcestruzzo, le cerchiature di ferro, i prismilégno a difesa della testata e le prove di cari@aeseguire con le
modalita e gli oneri previsti all'Art. 10 Paragrafp

La lunghezza per tutti i pali costruiti in operangresi i pali trivellati, sara quella determindtdlla quota di posa del
plinto alla quota di massima infissione del tubafar

Resta pertanto confermato che nei relativi preazEldnco si intendono compresi e compensati I'sidise del
tuboforma, la fornitura del calcestruzzo, il sutt@e costipamento con mezzi idonei, la formazidneventuali bulbi
di base ed espansioni laterali, il ritiro gradudéd tuboforma, gli esaurimenti d'acqua, I'eventumlpiego di scalpello,
la rasatura delle teste, I'eventuale foratura dovdel terreno, la posa in opera, ove occorrentidlanea controcamicia
di lamierino per il contenimento del getto nellatpan acqua, e le prove di carico che sarannmatdidalla Direzione
dei Lavori con le modalita e gli oneri previsti att. 10 «Palificate di fondazione» paragrafo ®stando invece
esclusa l'eventuale fornitura e posa in operaadelfitura metallica, che verra compensata con ativel prezzo di
Elenco.

Per i pali eseguiti con l'impiego di fanghi bentanj fermo restando che tutti gli oneri precedemate indicati
(escludendo quello relativo al tuboforma che naeneiimpiegato) sono compresi nei relativi prezzElinco, resta
stabilito che la loro lunghezza & determinata dallata di posa del plinto sino alla massima proit@ndccertata, in
contraddittorio e con stesura di un verbale di naigione, al termine della fase di perforazione.

| pali per fondazione, sia infissi che costruiti @pera, potranno dalla Direzione dei Lavori essgmdinati con
inclinazione fino a 20° rispetto alla verticalensa dar luogo a maggiorazione di prezzo alcuna.if&inazioni
superiori a 20° rispetto alla verticale, i palingemo pagati con i relativi prezzi di Elenco.

Nei prezzi di tutti i pali trivellati eseguiti inpeera, sia di piccolo che di grande diametro, &€ sempmpreso l'onere
dell'estrazione e del trasporto a rifiuto delle eni@t provenienti dall'escavazione del foro.

ART. 40) TURE PROVVISORIE

Nei prezzi di Elenco relativi a tali opere sono goesi la fornitura dei materiali, la mano d'opéarajacchinari e le
attrezzature necessarie per la esecuzione delolalmsfrido di materiali dovuto a rotture, guastall'impossibilita di
recuperi; ogni lavoro e fornitura occorrente a daqgera compiuta e idonea all'uso.

| materiali impiegati nelle ture provvisorie restagh proprieta dell'lmpresa la quale dovra provveda sue spese, alla
loro rimozione e recupero.

Il pagamento delle ture verra effettuato computaladsuperficie effettiva dell'opera in base allaghezza, misurata
secondo lo sviluppo dell'asse medio della struttedaaltezza pari a quella della parete piena.

La lunghezza sara misurata secondo lo sviluppa sudizzeria della struttura.

Si specifica inoltre che, per le ture, l'altezzeasguella della parete piena.

ART. 41) MURATURE IN GENERE E CONGLOMERATI CEMENTIZ
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Tutte il murature in genere e i calcestruzzi, siassi per fondazioni od in elevazione, armati ove@oanno misurati a
volume con metodi geometrici e secondo la corrigpate categoria, in base a misure sul vivo.

In ogni caso, non si dedurranno i volumi del fedicarmature e dei cavi per la precompressione \ahi di volume
minore od uguale a mc 0,20 ciascuno, intendendwsc® compensato I'eventuale maggiore magistehiesto, anche
per la formazione di feritoie regolari e regolariteedisposte.

| conglomerati cementizi debolmente armati con uangitativo di ferro fino ad un massimo di kg. 46 pnc, verranno
compensati con gli stessi prezzi dei conglomertnici; il ferro impiegato verra contabilizzatoparte col relativo
prezzo di elenco.

Nei relativi prezzi di elenco sono compresi in jzatare: esplorazione e sondaggi per stabilirgpd di fondazione da
adottare, nel numero richiesti dalla Direzione Livta fornitura a pié d'opera di tutti i materialecessari (inserti,
leganti, acqua ecc.), la mano d'opera, pontegtiezatture e macchinari per la confezione, la gosapera, la
vibrazione dei calcestruzzi, nonché l'eventualeugsento dell'acqua, sia per la sistemazione dedlpenteria ed
armature metalliche, che durante il getto.

Ogni provvista, magistero ed onere a dare compilévoro con superfici apparenti bene rifiniteecendo la perfetta
esecuzione e quant'altro occorra per dare il lafioito e completo a perfetta regola d'arte.

Nelle opere in cui venissero richiesti giunti diatkhzione o contrazione o giunti speciali apertuaeo, secondo i tipi
approvati dalla Direzione dei Lavori, il relativan@re e materiali si intendono compresi nel prezizelehco per le
murature in genere o conglomerati.

L'impiego eventuale di aeranti, plastificati o ialigredienti chimici, nei calcestruzzi e nelle tegber murature, non da
diritto a indennizzi o sovrapprezzi.

Casserature Casseforme e cassette verranno valutate psttied superficie occorrente per il conteniment ds

("tavola bagnata"). Nei prezzi unitari sono compeesompensati le armature di sostegno in legnamasdi o piccole,
i palchi di servizio, gli sfridi nonché la rimozierdelle armature stesse ad opera ultimata.

ART. 42) FERRO TONDO PER CALCESTRUZZO

Il peso del ferro tondo per la armatura del catoggb verra determinato mediante il peso teoricoigmondente ai vari
diametri effettivamente prescritti, trascurand@uentita superiori alle prescrizioni, le legaturie sovrapposizioni per
le giunte non necessarie.

Il peso del ferro in ogni caso verra determinato o@zzi analitici ordinari, misurando cioé lo spiho lineare effettivo
di ogni barra (seguendo la sagomatura e le uneejatumoltiplicando per il peso unitario dato daléelle ufficiali
dell’'U.N.I.

Saranno compensate le sovrapposizioni che si randemecessarie qualora lo sviluppo dell'armataraigeriore alla
lunghezza commerciale dei tondi.

Non sara compensato lo sfrido risultante dalladazione e taglio dei tondi.

Il tondino sara fornito e dato in opera nelle cemsge, dopo aver subito tutte le piegature, sagommae legature
ordinate dalla Direzione dei Lavori, curando cheptssizione dei ferri coincida rigorosamente conliguiissata nei
disegni esecutivi.

ART. 43) SOVRASTRUTTURA STRADALE

Fermo restando che la sovrastruttura stradale dessare realizzata secondo le sezioni tipo di pt@gel i disegni
allegati al Contratto di appalto nonché le spebditecniche di Capitolato Speciale, relative aleatteristiche dei
materiali, alla loro composizione, ecc..., medigmteve da effettuare presso i Laboratori Ufficiddi, misurazioni dei
singoli strati componenti sara effettuata solo dibpoescritto costipamento.

Tali misurazioni saranno effettuate in contraddittocon I'Appaltatore e sono finalizzate sia al tcolto della
rispondenza alle specifiche tecniche che alla salahe delle percentuali da imputare nei singd\.IS. per I'emissione
delle relative rate di acconto per quanto concénmezzo a corpo.

La Direzione dei Lavori, nei casi di accertata naeedi spessore dei singoli strati oltre le tolhzepreviste oppure nei
casi di imprecisa esecuzione della sovrastruttifierira al Responsabile del procedimento proponegkl opportuni
interventi.
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Conglomerati bituminosi per strati di sovrastrudtstradale | conglomerati bituminosi, siano essi formatr festrato
di collegamento o per il tappeto di usura, verravalotati secondo la superficie eseguita e secgtidpessori indicati
nei singoli prezzi.

Nei relativi prezzi a mq o a volume sono compratii gli oneri per la fornitura degli inerti e didgante secondo le
formule accettate o prescritte dalla Direzione tgvia fornitura e la stesa del legante per anagiagl nolo dei
macchinari funzionanti per la confezione, il tragppla stesa e la compattazione dei materialimkno d'opera,
l'attrezzatura e quant'altro occorra per darevibia finito a perfetta regola d'arte.

Non verranno fatte detrazioni per le aree occugatpozzetti stradali, da caditoie e chiusini diffayire ed acque.

ART. 44) CORDONATE IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO

Le cordonate in calcestruzzo cementizio eseguitersto quanto indicato nell'articolo 21 del Capoelledpresenti
Norme Tecniche, relativo a tale categoria di laveerranno valutate a metro e compensate conativel prezzo di
Elenco.

Detto prezzo comprende ogni onere e magistero sadesper dare le cordonate in opera secondo lscpr@ni

dell'articolo 21 del Capo 1 avanti indicato, ivingoreso I'eventuale scavo necessario alla posaatdolc e della
relativa fondazione. Il calcestruzzo costituenttoledazione prescritta verra compensato a parte.

La misurazione della cordonata sara effettuatderdo rivolto verso la carreggiata ed, in corrigpemza delle aiuole,
sul bordo verso la zona pavimentata di transito.

ART. 45) ELEMENTI PREFABBRICATI IN CONGLOMERATO CE®NTIZIO, CANALETTE
DI SCARICO, CUNETTE E FOSSI DI GUARDIA

a) Canalette di scarico acque piovane

Le canalette in conglomerato cementizio per loisoatelle acque piovane, secondo il tipo prescsttarticolo 22 del
Capo 1, verranno valutate a metro di lunghezzattefignente realizzata e misurata sull'asse e cosgtencon il
relativo prezzo di Elenco.

Detto prezzo comprende tutto quanto necessaricdaer le canalette in opera secondo le prescriziehipredetto
articolo, compreso lo scavo di posa, il costipamentelativi ancoraggi, e quant'altro necessaricepeguire il lavoro a
perfetta regola d'arte. L'imbocco in calcestruzia,esso prefabbricato o costruito in opera, veor@pensato con la
stessa voce di Elenco prezzi delle canalette.

L'eventuale copertura delle canalette in lastregyiaurve o poligonali, prefabbricate in calcestcuavente Rck => 30
N/mmgq di cemento, verra compensata con il relgbnezzo di Elenco.

b) Cunette e fossi di guardia

Le cunette e i fossi di guardia in elementi prefadati saranno compensati in base alla loro effatsiuperficie interna.
Il prezzo comprende anche la regolarizzazione @paoeento del piano d'appoggio; la fornitura, stesastipamento
del materiale arido di posa; la stuccatura deitgieiguant'altro necessario per dare il lavoro datopa perfetta regola
d'arte, compreso altresi lo scavo per la formazdmsia cunetta.

ART. 46) SISTEMAZIONE CON TERRENO COLTIVO DELLE AIOLE

La misurazione della sistemazione con terrenowmlsiara effettuata secondo la superficie effetfisdemata, e nel
prezzo a metro quadrato, qualunque sia lo speskaréerreno, si intendono compresi e compensdii glit oneri
previsti nell'articolo 23 del Capo 1 delle preséxitirme Tecniche, relativo a tale categoria di lavdn detto prezzo e
altresi compresa l'eventuale fornitura di idone@teegetale proveniente da cava di prestito.

ART. 47) LAVORI DI RIVESTIMENTO VEGETALE E OPERE INERDE
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Disposizioni generali

L'Appaltatore sara obbligato ad intervenire pertoeate alle misurazioni dei lavori e provviste, app a farsi
rappresentare da persona a cio delegata.

L'Appaltatore sara obbligato inoltre a prendere stgsso l'iniziativa per invitare la Direzione loava provvedere alle
necessarie misurazioni, e cio specialmente pelegopere e somministrazioni che, con l'avanzarelaliri, non si
possono piu accertare.

Qualora per difetto di ricognizione fatta a tempabitb, talune quantita di lavoro non potessero reepsattamente
accertate, I'Appaltatore dovra accettare le valotézhe verranno fatte dalla Direzione Lavori,kiase ad elementi
noti, ed in caso di bisogno dovra sottostare aetlgt spese che si rendono necessarie per eseguitar dati
accertamenti.

Per tutti i lavori e le somministrazioni appaltatenisura, le relative quantita verranno misurate sistema geometrico
e decimale, escluso ogni metodo e valutate seclensieguenti norme:

a) Movimenti di terra e altre materie

La misura del totale dei movimenti di terra ristdtettenuto dalla somma dei volumi misurati peéngsli scavi.

b) Piantumazioni

Saranno valutate in base al numero di piante needg®ora per ciascuna categoria e specie.

c) Semine

Saranno valutate a metro quadro.

Opere diverse
a) Posa di tubazioni sotterranee

Verranno misurate a metro lineare seguendo il @@ lungo il percorso di scavo. Nel prezzo iatticnell'allegato

elenco sono state considerate le maggiori lungheeegli sprechi.

b) Messa in opera di sostegni, rinforzi e tutori

La posa di sostegni, rinforzi e tutori di alberrd valutata a numero. Nel prezzo delle singolé @aompreso l'onere
del trasporto dei materiali al posto di impiegansi essi forniti dall'’Appaltatore o dallAmministiane appaltante
presso i propri magazzini.

L'Impresa e responsabile degli eventuali guastinaggieriali stessi che si verificassero dopo la egna, che s'intende
effettuare nei luoghi sopra indicati.

ART. 48) TUBAZIONI E FOGNATURE

Il prezzo di tariffa per le tubazioni sara compieosanche dei pezzi speciali e la relativa posapera e le opere
occorrenti per murare le staffe, nonché le protenata dei giunti.

Il prezzo di tariffa per le tubazioni vale anchd naso che i tubi debbano venire inclusi nei géditistrutture in

calcestruzzo; in tal caso esso € comprensivo diaggre relativo al loro provvisorio fissaggio metlasseforme.

La valutazione delle tubazioni sia in opera cheeamplice somministrazione, sara fatta a metro flmeasurato lungo
l'asse della tubazione, senza cioé tener conte dethpenetrazioni e con la detrazione dei pozatttversati. | singoli
pezzi speciali saranno ragguagliati all'elementbnario di pari diametro, secondo le seguenti lwzgle: curve, gomiti
e riduzioni: metro lineare 1; braghe semplici: mdineare 1,25; braghe doppie ed ispezioni (tappopreso): metro
lineare 1,75; sifoni: metro lineare 2,75; riduziomietro lineare 1 di tubo del diametro piu piccolo.

Il prezzo & comprensivo degli oneri derivanti éalcuzione di tutte le opere murarie occorrentiadarnitura e posa
in opera di mensole di ferro e grappe di sostegmpudlsiasi lunghezza. | tubi interrati poggerarsuosottofondo di
calcestruzzo.

Nel caso di sola posa in opera di tubi di qualgigsiere, valgono le norme di cui sopra specifipateogni tipo di tubo,
ad eccezione di quelle relative alla forniturautiitstessi.

ART. 49) POZZETTI

| pozzetti di ispezione, di incrocio, o per sakittgti in opera verranno valutati a ml, come daedhi di progetto o da
disposizioni della Direzione lavori.

PROVINCIA DI PARMA Progetto Definitivo

Pagina 75/77



RACCORDO TRA CISPADANA E SP.11 — CAPITOLATO TECNICO OPERE STRADALI
LOTTO 1 - TRATTO DA VIA FERNESE A VIA FILAGNI

| pozzetti sifonati verranno valutati a corpo.

Nei rispettivi prezzi di elenco s'intendono compigli stampi di ogni forma, le centine, i casseigasseforme per il
contenimento del calcestruzzo; le armature di ledjragni sorta a sostegno delle centine di cassailchi provvisori
di servizio e l'innalzamento dei materiali.

Le camerette d'ispezione verranno valutate a ndltézza netta misurata dalla quota del piano dirsoento del
liquame al piano di posa della boccaperta in ghisa.

ART. 50) IMPANTO DI ILLUMINAZIONE PUBBLICA

Cavi sotterranei Verranno misurati a ml seguendo il tracciatargb I'asse dello scavo.
Nel prezzo e pure compresa la nastratura dellea@ani con nastro Keps o Schotch polivinilico @isola nastratura
verranno dati due strati di plastica liquida.

Sostegni La posa dei sostegni, delle armature, deglipaggiamenti elettrici, dei pozzetti sara valutatauenero. Nel
prezzo delle singole voci € compreso l'onere dasporto dei materiali al posto di impiego, sianai derniti
dall'Appaltatore o dall'’Amministrazione appaltaptesso i propri magazzini. La formazione della raesgerra sara
compresa nel prezzo dei sostegni.

L'Impresa e responsabile degli eventuali guastinaggieriali stessi che si verificassero dopo la egna, che s'intende
effettuata nei luoghi sopra indicati.

Scatole e cassette di derivazione per seadVei prezzi di posa in opera delle cassette divdeione su strutture di
acciaio o su strutture murarie di qualsiasi tipposoompresi e compensati i seguenti oneri e priesiaz

1) esecuzione dei fori di fissaggio necessari;

2) fornitura e posa in opera di tutti gli accesswtessari per il fissaggio della cassetta allgtate e quindi, dadi,

chiodi, perni, ecc.;

3) eventuali lavori di adattamento della cassettagttenere la posa in opera di tutti i materialt@ssari per collegare i
cavi alle cassette stesse e pertanto non verraomtahilizzati a parte, essendo compresi nei ptiezappresso indicati,
capicorda, morsetti, bocchettoni di ingresso, dibalhe potesse occorrere o fosse richiesto datiezidne lavori per

ottenere la posa in opera di dette cassette aterégola d'arte. La contabilizzazione verra fattaumero posto in
opera.

Armature ed equipaggiamenti elettriciNei prezzi di posa e fornitura delle armatudeniinanti & compreso e
compensato:

1) la fornitura e posa di tutti i materiali accasstecessari per eseguire il montaggio della larapgartalampada,
alimentatore, reattore, e condensatori nell'intelellarmatura a pié d'opera;

2) tutte le prestazioni necessarie per eseguipgdee di funzionamento e regolazione del compléfsminante sia a
pié d'opera sia in opera;

3) tutte le prestazioni necessarie per la fornitlireutti gli attrezzi quali scale, bilancini, eaaccorrenti per la posa in
opera di tutte le apparecchiature (lampada, parteada, alimentatore) ecc.

ART. 51) SEGNALETICA STRADALE

Segnaletica orizzontalell lavoro verra valutato come segue:

— per la segnaletica orizzontale di nuovo impiantaeshde il lavoro completo di tracciatura e veraiara, mentre per
il ripasso solo la verniciatura esclusa la traccit

— le strisce continue e tratteggiate da cm 12 vengonaputate a ml sullo sviluppo totale;

— le misurazioni vengono eseguite a mq per gli aé&gni, secondo la superficie effettiva delle seamahi, ad
eccezione di:
1) scritte misurate secondo il rettangolo che cictive la lettera;

2) frecce misurate secondo il rettangolo che coes la figura;
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3) zebrature non pedonali misurate secondo ladigepmetrica contenuta nel perimetro.

Segnaletica verticale Ciascun segnale previsto in progetto € compersatumero con il corrispondente prezzo di
Elenco, comprensivo di ogni onere ed opera pegrigtiira e il montaggio in opera del segnale swoajp sostegno. E’
compensata a parte la fornitura e posa in opersadtegno tubolare in ferro e relativa fondazioneaicestruzzo.

ART. 52) BARRIERE DI SICUREZZA IN ACCIAIO E PARAPEIM METALLICI

Tutte le barriere, rette o curve, comprensive diifara, posa in opera ed ogni onere connesso, smmpensate con il
prezzo a ml di contratto.

| materiali e le lavorazioni necessarie sarannponslenti alle specifiche tecniche del Capitolatecgle ed ai disegni
di progetto allegati al Contratto di appalto. | goiii, le verifiche e gli accertamenti, eseguiti ¢gontraddittorio con la
Direzione Lavori d'Appaltatore, sono mirati all'accertamento delgpondenza delle opere eseguite a quanto previsto
e stabilito in progetto.

| tratti di barriere costituenti I'avvio ai parafyedaranno misurati dal sostegno del parapettoudl@sse si dipartono e
pagati con I'apposita voce di Elenco Prezzi retatie barriere.

Resta stabilito che nel prezzo sono compresi e eosgii i pezzi speciali in rettilineo, in curvarntnali, eventuali
blocchi di fondazione in calcestruzzo, ed in paittice, per i parapetti o le barriere ricadentieswalpere d’arte, anche
I'onere della formazione dei fori nelle varie opefarte e del fissaggio dei sostegni con eventuzddéta cementizia.
Inoltre nel prezzo deve intendersi sempre compeesmompensato I'onere della interposizione di idaglementi
distanziatori fra la fascia ed il sostegno, nonghéllo della fornitura e posa in opera dei dispasiifrangenti.
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