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PREMESSA

La presente relazione di calcolo riguarda il dimensionamento dei giunti strutturali da inserire sul

ponte della S.P. 110 a Varano de’ Melegari (PR).

Il ponte in oggetto ha una lunghezza di 330 m circa ed é formato da 11 campate di lunghezza 28,00

m circa

Le campate sono realizzate con travi isostatiche in c.a. quindi vi sono 2 giunti per campata per un

totale di 22 giunti.

La localizzazione geografica € la seguente

Legenda

il Municipio Di Varana De' Melegari
 Parrocchia Di San Martino i

©f ~p ) .
\Varanolde; Melegari i == 9 WVarano de' Melegari

\ l s, . e Varano Melegari
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Si allegano alcune immagini esplicative del ponte
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ANALISI DEI CARICHI

La destinazione d’uso ¢ “ponte 1° categoria”.

Analisi dei carichi

1° corsia) Tandem di carico da 600 KN Carico ai bordi pari a 9,00 KN/mq
2° corsia) Tandem di carico da 200 KN Carico ai bordi pari a 2,50 KN/mq

Forza centrifuga nulla

Frenamento

180 kN < 0,6*(2*Q1x)+0,10*q1x *w1*L <900 KN
Dove:

W1=3,00m

L=28,17m

0wk = 9,00 KN/mq

Qi =300 KN

Per cui:

F =0,6*300+0,10*9,00*3,00*28,17 = 256,059 KN

Temperatura
Tmin = -15,76 °C

Tmax = 40,86 °C
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Quindi AT = 56,62 °C

Carichi permanenti

Travi = 74 KN/m
Riempimento 3,00 KN/mq *larghezza 7,50 m = 22,50 KN/m
Carico totale = 74+22,50 = 96,50 KN/m ~ 100 KN/m

Peso pulvino ~ 40 KN

VALUTAZIONE DELL’ AZIONE SISMICA
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FASE 1. INDIVIDUAZIONE DELLA PERICOLOSITA DEL SITO
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FASE 2. SCELTA DELLA STRATEGIA DI PROGETTAZIONE
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FASE 3. DETERMINAZIONE DELL'AZIONE DI PROGETTO
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FASE 1 FASE 2

Elaborazioni effettuate con "Spettri NTC ver.1.0.2"

Valori dei parametri a,, F,, T per i periodi di ritorno Tg di riferimento

0,050 2,463 0,242
0,062 2,488 0,258
0,073 2,468 0,264
0,084 2,465 0,269
0,097 2,451 0,273
0,112 2,464 0,275
0,155 2,457 0,281
0,195 2,467 0,289
0,255 2,506 0,303

La verifica dellidoneitd del programma, l'utilizzo dei risultati da esso ottenuti sono onere e
responsabilita esclusiva dell'utente. Il Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici non potra essere ritenuto
responsabile dei danni risultanti dall'utilizzo dello stesso.
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Elaborazioni effettuate con "Spettri NTC ver.1.0.2"

Spettri di risposta elastici per i diversi Stati Limite

Se [g] 0.6 e ——
— SO
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05 {— — — 8
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|
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0
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La verifica dell'idoneita del programma, lutilizzo dei risultati da esso oftenuti sono onere e
responsabilita esclusiva dell'utente. Il Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici non potra essere ritenuto
responsabile dei danni risultanti dall'utilizzo dello stesso.
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Elaborazioni effettuate con "Spettri NTC ver.1.0.2"

Valori dei parametri a,, F,, Tc' per i periodi di ritorno T associati a ciascuno SL

30 0,050 2,463 0,242
50 0,062 2,487 0,258
475 0,154 2,457 0,281
975 0,195 2,467 0,289

La verifica dell'idoneita del programma, I'utilizzo dei risultati da esso oftenuti sono onere e
responsabilita esclusiva dell'utente. Il Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici non potra essere ritenuto
responsabile dei danni risultanti dall'utilizzo dello stesso.
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Elaborazioni effettuate con "Spettri NTC ver.1.0.2"

Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato limite:  SLV

Sglal 6 e e
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0‘5 —— e e———————— - e p—
04 —_ —
(e R | e S T S —
0,2 = = . SRS [EEE—
\
5 1 7\\ ) '
‘\
‘ ~—— | ‘
0 :
0 0,5 1 1.5 2 25 3 35 4T [s]

La verifica dellidoneita del programma, I'utilizzo dei risultati da esso ottenuti sono onere e
responsabilita esclusiva dell'utente. Il Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici non potra essere ritenuto
responsabile dei danni risultanti dall'utilizzo dello stesso.
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Elaborazioni effettuate con "Spettri NTC ver.1.0.2"

Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite:

SLV

Parametri indipendenti

Punti dello siettro di risiosta

0,000 0,227
Te < 0,149 0,559
Tc <4 0448 0,559
0,532 0,470
0,617 0,406
0,701 0,357
0,785 0,319
0,870 0,288
0,954 0,263
Parametri dipendenti 1,038 0,241
1,122 0,223
1,207 0,208
1,291 0,194
1,376 0,182
1,459 0,172
1,544 0,162
1,628 0,154
Espressioni dei parametri dipendenti 1,712 0,146
1,797 0,139
S=S¢+S; (NTC-08 Eq. 3.2.5) 1,881 0,133
1,965 0,127
n=10/(5+&) 20,55, n=1/q  (NTC-08 Eq. 3.2.6;§. 3.2.3.5) 2,049 0,122
2,134 0,117
Ty /3 (NTC-07 Eq. 3.2.8) To <[ 2218 0.113
2,303 0,105
Te=Ce Te (NTC-07 Eq. 3.2.7) 2,388 0,097
2,472 0,091
Tp=4,0-a,/g+1,6 (NTC-07 Eq. 3.2.9) 2,557 0,085
2,642 0,080
2,727 0,075
Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08 Eq. 3.2.4) 2,812 0,070
2,897 0,066
T 1 T 2,982 0,062

ST =a -SNnF+ —4—1-—
0<T<Ty | S(T)=a,-S'nF, [Thﬂ»n'&(l T“j] o T
3,151 0,056
Ty <T<Tei S(T)=a,-Sn-F 3,236 0,053
3,321 0,050
Te ST<Ty sE(T)=a,,-s-q-Fn<(—T£] 3:400 0,048
T 3,491 0,046
1 3,576 0,043
Tp<T Se(T)=a,:S:nF, ( Tf‘.-lg-n ) 3,661 0,041
3,745 0,040
Lo spettro di progetto S4(T) per le verifiche agli Stati Limite Ultimi & 3,830 0,038
ottenuto dalle espressioni dello spettro elastico S,(T) sostituendo n 3,915 0,036
con 1/q, dove q € il fattore di struttura. (NTC-08 § 3.2.3.5) 4,000 0,035

La verifica dell'idoneita del programma, l'utilizzo dei risultati da esso oftenuti sono onere e
responsabilita esclusiva dell'utente. Il Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici non potra essere
ritenuto responsabile dei danni risultanti dall'utilizzo dell
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NORMATIVA VIGENTE

- Legge 05/11/1971 n°1086 "Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato
normale e precompresso ed a struttura metallica™;

- Legge 02/02/1974 n°® 64 “Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone
sismiche”;

- D.M. LL. PP. 17/01/2018 “Norme tecniche per le costruzioni”;

CALCOLO SPOSTAMENTO IMPALCATO PER FORZA FRENATURA

Si considera che una pila di altezza circa 6,00 m e composta da 6 colonne di diametro 75 cm
Si considera la pila incastrata alla base e sottoposta alla forza di frenatura pari a 256,059 KN
La freccia in sommita é pari a

f = (P*h%)/(3*E*J) =

dove
P = 25605 daN
h =600 cm

E = 250000 daN/cm?
J =1553155 cm*
Per cui

f = (25605*600°)/(3*250000*6*1553155) = 0,7913 cm
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CALCOLO SPOSTAMENTO IMPALCATO PER DELTA TERMICO

Si considera che lunghezza di una campata pari a 2817 cm
Lo spsotamento si ricava con la formula

Al = 0,00001*AT*I = 0,00001*56,62*2817 = 1,595 cm

CALCOLO SPOSTAMENTO IMPALCATO PER FORZA SISMICA

Si considera che una pila di altezza circa 6,00 m e composta da 6 colonne di diametro 75 cm
L’azione verticale sulla colonna ¢ pari a 100%28,17+40 = 2857 KN

Il periodo della struttura é pari a:

T = 2*m*(m/k)"® =

Dove k = 3*E*J/h® = (3*250000*6*1553155)/(600°%) = 32357 daN/cm
E quindi

T =0,5961 sec

E di conseguenza valutando lo spettro di risposta

ag*S=0,4363

Per cui la forza orizzontale e pari a

H = 285700*0,4363 = 124641 daN

La freccia in sommita é pari a

f = (P*h%)/(3*E*J) =

dove
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P = 124641 daN

h =600 cm

E = 250000 daN/cm?
J = 1553155 cm*

Per cui

f = (124641*600%)/(3*250000*6*1553155) = 3,8520 cm

CONCLUSIONI

Valutando le varie situazioni si evince che la situazione piu gravosa é la parte sismica con uno

spostamento di 3,85 cm; quindi si prevede di utilizzare un giunto di 5cm
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